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» Ekologické aspekty
» Financni aspekty
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ProC alternativni pohon

KLASICKA AUTA (motorovd nafta / benzin)

Automobilova doprava = frade-off mezi uzZitkem a ekologii

- velkd produkce GHG, skodlivych uhlovodiki, NOx,SOx, aldehydU




Klasické pohony

» Nafta (peftrol) = pri nizSich teplotdch kristalizuje

» Benzin (gasoline) = destilovand ropa (oil) + prfimési, nemrzne

Vzdy smés nasycenych a nenasycenych jednoduchych i slozitych uhlovodikd,
liSi se vyrobnimi postupy a cilovou technologii (N = vznétovy diesel,
B = z&zehovy motor). Oktanoveé Cislo.

Cena za 100 km: 150 K& - 300 K.




Klasicke pohony

VYHODY

Snadnd manipulace s palivy

vsichni to uméji a znaiji, investované finance
rozsahla sit stanic

dlouhé dojezdy

nezavislost na vnéjsich vlivech

benzin nékomu voni (ale spaliny?)

ropa je vychozi surovina pro promysl

Takze?



Klasické pohony

NEVYHODY

- produkce mnozstvi skodlivin
- NOx, SOx, aldehydy, pevné emise — smog, ovlivnéni zdravi a klimatu
- ndrocnad vyroba, nutnost stalé dopravy (dalsi emise, havarie)

- neefektivni ziskavani ropy (1j. benzinu a nafty)

Dnes se povazuje za dobrou energetickou bilanci, je-li hodnota energetické navratnosti konvencni ropy
(EROEI) nad 30. Asfaltove pisky maji EROEI v nejlepsim pripadé okolo 3. Tmave bridlice (oil shales, black shales)
skryvaji takoveé mnozstvi ropy, ktere by stacilo pokryt nasi soucasnou svétovou spotrebu na celd dlouhd
desetileti &i dokonce mozna i staleti. BohuZel technologické procesy ziskavani ropnych produktd z ropnych
bridlic, které vyzaduji dlouhodobeé, nekolik let trvajici zahfivani hornin, nepiekroCily hodnotu EROEl pres 1,5 a
navic enormné ekologicky zatézuji prirodu.

Vdclav Cilek, Martin Kasik, Nejisty plamen: PrOvodce ropnym svétem. Dokordn 2007.

- mensi efektivnost motort (automobily max. n = 0.35)



ol i
Dotace na LPG prestavbu Vaseho vozu
O p y p y ( L G ) ) ¢) LPG klub poskytuje dotace ob&anim na pfestavbu vozu na LPG pohon formou vrdceni 10 %
o/ =z Castky zaplacené za danou pfestavbu, a to pfevedem na Vami udany bankowni (éet.

Kdo dotaci ziska [ na ktera vozidla se dotace vyplaci?

Postup pro ziskani dotace na prestavbu Vaseho vozu na LPG

» [iquified Petrol Gas Casté dotazy

#adost o cenovou nabidku pFestavby na LPG k wytisténi zde, ke staZeni ve formatu MS Word zde.

- smeés propanu a butanu (vareni)
- zaznamenava velky rozvoj (dotace)
- oprofi klasickym palivim nékteré velmi dobré viastnosti

- minimum siry, zaddné olovo, zadné benzenové uhlovodiky

- vysokd efektivita spalovani a distribuce plynu na valcich (vyparnikovy systém)

- pruznost v nizkych otdckdch
- méné C/ 1 kg paliva = mensi emise CO,

Cena za 100 km: 80 - 160 K&




Ropny plyn (LPG)

VYHODY

- cena (cca. polovicni) — spotrebni a silnicni dan (0 do 12 1),
nizsi povinnée ruceni

- dnes jiz prakticky stejny vykon

- moznost kombinovaného provozu s klasickym palivem

- malé emise skodlivin, CO,, SOx i pevnych cdastic

- zvyseni zivotnosti motoru, oleje
- tichost motoru (A =10 az 15 dB)




Ropny plyn (LPG)

NEVYHODY
- nutnost prestaviby motoru (40.000,-) a kazdorocni kontroly (25
- nutnost vorzit plynovou lahev (vyssi spotrelba = vice prostoru)

- zdkaz vjezdu do podzemnich gardzi (smés PB tézsi nez vzduct

- méneé Cerpacich stanic (odpadd pfi kombinovaném pohonu




/emni plyn

» |iquified / Compressed Natural Gas (LNG / CNG) ezdlm

hlavni slozka CH4, loziska s ropou, uhlim i samostatné na zemm

odorizuje se pro priddni zapachu ’ n N
dobrd misitelnost se vzduchem a distribuce palivové smési .

lehci nez vzduch




/emni plyn

VYHODY

Zemni plyn je prepravovan jiz vybudovanymi plynovody, jeho pouzivanim se
snizuje pocet nakladnich cisteren s kapalnymi palivy.

VIk, F. 2004 Soudni inzenyrstvi, C. 4.
- Vvetsi zasoby nez ropa
- Jako LPG

- vyssi vykon motoru

- cena (srovnatelnd s LPG)




/emni plyn

NEVYHODY
- Jako LPG
- nutnost vorzit Idhve - zabirgji vice mista (ale moznost umisténi pod)

- vysokd mérnd hmotnost lahvi (80 | = 80 kg + obsah), 1j. 200 — 300 kg / 80 |
benzinu na 1000 km (kevlarové lahve...), zeny?




Renault Kangoo Express RL

» Start na benzin
» Prepinac LPG
» Jediné plnici hrdlo

» Dvakrat vétsi dojezd (ale za cenu
zmenseni zavazadlového prostoru
/ rezerva?)




BMW 3169 compact




Kombinovany provoz plynu a kapaliny

+ B

+ Vyssi dojezd - Omezeni zavazadlového prostoru
+ Uspora - Méné stanic
+ Moznost kalkulovat emise, vykon - V5§ ndroky na bezpe&nost

+ ekologictéjsi pohon

bioplyn



Bionafta a alkoholy

» Metanol (drevny lih / karbinol), etanol (lih), isopropanol a bionafta

VYROBA

Alkoholy: destilaci fermentovanych produktt skrobovych / cukrovych
plodin (fepa, frava, brambory, piliny...) NEBO fosilni zdroje

Bionafta: neni mozné primé pouziti oleju — esterifikace (substituce
metanolu za glycerin — snizuje viskozitu, a bod vzplanuti — viastnosti nafty)




Vyroba bionafty

reakéng
kolaonna




Bionafta a alkoholy

DdleZitym kritériem pro stanoveni perspektivnosti alternativniho paliva je vyhodnoceni jeho zZivotniho cyklu (LCA)
OPET CR: Alkoholova paliva pro udrzitelnou dopravu, 2001.
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Bionafta a alkoholy

DUlleZitym kritériem pro stanoveni perspektivnosti alternativniho paliva je
vyhodnoceni jeho zivotniho cyklu (LCA)

Automobilow benzin

Motorova nafta
EtOH pSenice
EtOH cukrovka

MERO
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Bionafta a alkoholy

VYHODY a NEVYHODY

Snizeni emise skodlivin do ovzdusi, 1. Iatek poskozujicich lidske zdravi a ovliviujicich klimatické
podminky, dlouhodobé zajisténi energetickych zdroj a vytvoreni trhu pro odbyt zemédélského
produktu predstavuje pouziti MERO jako paliva pro vznétové spalovaci motory. Pii spalovdni MERO
dochdzi v ddsledku asimilace nové vysazenych rostlin k ndvratu CO 2 vznikajiciho pfi spalovani paliva
znovu do prirodniho kolobéhu. Neni zatéZovdno Zivotni prostredi nardstem obsahu CO 2 v atmosfére.
Oproti motorové nafté neobsahuji rostlinné oleje Zadnou siru a proto pri jejich spalovdni nedochadzi ke
vzniku oxidy siry SO x , které ve styku se vzdusnou vihkosti vytvari kyseliny a jsou pricinou tzv. kyselych
desty. Rostlinné oleje neobsahuji Zddné aromatické slozky. Taktéz emise polycyklickych aromatickych
uhlovodiky je ve srovndni se spalovanim nafty nizsi.

zemeé spotreba surovina
Brazilie 13 mil. m? cukrova titina
USA 6 mil. m* kukufice, obili
zapadni Evropa 0,4 mil. m? obili

0,4 mil. m* etanol z vina
Svédsko 0,01 mil. m* sulfitové vyluhy

TABULKA 3. Rocni spotfeby etanolu jako paliva pro motorova vozidla



Bionafta

VYHODY a NEVYHODY

vysokd odbouratelnost (95 % za 30 dni)

mdlo emisi obecné, nulovy efekt CO2 x vyssi emise sklenikovych plynu
(pestovani a slozitd vyroba)

Zlepsuje stav motoru x obecneé je vsak k celému systému agresivnéjsi
(usazeniny, koroze...) —je mastngjsi

moznost sebezdsobeni statu Bionaftou x vyroba z , jidla*
vyssi cetanove Cislo x nizsi vykon 0 5 % ¢

Weiss, Viktorie; Svobodova, Jaroslava. Véda pro zivot, zivot pro védu: Biopaliva - jejich vyhody a
nevyhody. Usti n. Labem 2014.



Alkoholy

VYHODY a NEVYHODY

velkd variabilita vyrobnich postup, smé&sovacich pomérd... (MERO =
Ekodiesel, M05, E10, E85, roztoky H,O (88 % etanol), FAME, SME, SOME,
VUOME)

snizeni kourivosti, emisi S a benzenu, CO2 + Cisti spalovaci systém
vyssi oktanové Cislo x vyssi spotreba

dotovand vyroba ¢

Weiss, Viktorie; Svobodova, Jaroslava. Véda pro zivot, zivot pro védu: Biopaliva - jejic vyhody a
nevyhody. Usti n. Labem 2014.



Shrnuti prvni Casti

» Mladad historie alternativnich ,,paliv" — technologicky pokrok setfe negativni
rozdily (napf. vykon, korozivnost, kourovitost atd.)

» TéZené plyny — vyssi ekologicnost a nizsi cena (ale to zejména kvUli politicky
rozhodnutim)

» Alkoholy a bioplyn — nejnizsi environmentalni dopady, cena obdobnd

» Bionafta — konfroverzni (vyrabime pohon z jidla, ekonomicky ndrocnad +
sklenikové plyny pri vyrobé). Zato ale velmi setrnd a odbouratelnad.




Elekfromolbily

» 7dkladem je elektricky generdtor, ktery vuz pohdni
— energie v baterii z rznych zdrojU:

» ryzi elekfromobily (220 V)
» clekfrolyza H,O
» slunecni (i vétrnd)

» Ff




Elekiromobill s.s.




Elekiromobil s.s.

Number of electric cars produced
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Elekiromobil s.s.
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http://www.statista.com/statistics/270537/forecast-for-
electric-car-production-in-selected-countries/




Elekiromobill s.s.

- mladad technologie... (James Watt 1765 vs. Nikola Tesla 1883)

- vykon, délka dobijeni, dojezd (baterie), sit stanic

Jak zqjistit finanéné-vykonnostni trade-off akumulatoru?

- bud mdm levny viz NEBO mdm dlouhy dojezd

- akumuldatory obsahuji vzacné prvky, ndrocné na tézbu / zpracovani /
pripravu baterie samotné (Ni, Cd, Li, polymer)

- dnesni elektromobily jsou vsak = obdobné kvality jako klasicka auta

- avsak za mnohem vyssi cenu (pfi srovnatelné kvalité jizdy)




Elekiromobill s.s.

Mazda HR-X (1991)
- 200 km
- rychlost 220 km / h




Elekiromobill s.s.

Mazda HX-5 (2003)
- 200 km
- rychlost 140 km / h




Elekiromobil s.s.

Nissan Leaf” (2010)
- 200 km
- rychlost 150 km / h

Nejproddavaneéjsi elekiromobil svéta.

Cena: 730.000,-




Elekiromobill s.s.

Tesla Model S (2012) Skvélé auto !

- 335km ... a taky pékné drahé
- rychlost 193 km / h

X cena pohonu:

/ Brna do Prahy a zpét: 110 K&

Druhé nejproddavanégjsi el. auto
sveta.










Elekiromobill s.s.

Tesla Model X (2015)
- 400 km
- rychlost 250 km / h

Zrychleni vétsi nez Porsche 911
Carreraq.




Elf (varianta solo)

Spolecnost Organic
Transit, USA — novinka https://youtu.be/LGDSkKF
2014(2) QEOjo

Sy

» 54 km dojezd
» cena $ 6500

» polojasny den:
ujede 25 km rychlosti 25 km/h

» dobiti 8 hodin (Slunce)
» dobiti 3.5 hodiny (220 V)



https://youtu.be/LGDSkFQEOjo

Hybridni pohony

» Hybrid — na rozdil od kombinovanych zdrojU (napf. benzin + zemni plyn)
vyuzivaji vicero zdroju soucasné

» Nejcastejsi je kombinace elektromotoru (baterie) a spalovaciho motoru

Pouzité principy (a zdroje Uspory):

1. Vyuziti Ep pro nabijeni akumuldatoru (rekuperace pri brzdéni)

2. Snizeni emisi ve mésté | vysoky Spickovy vykon mimo meésto

Pr: Toyota Prius, Lexus, Golf GTE, Kia Soul EV, BMW 8




Hybridni pohony

Opel Ampera




Hybridni pohony

VYHODY = vyhody elektromobild + klasickych pohont
- mensi mnozstvi exhalaci

- fichy provoz (pfi béhu na el.)

- Uspora paliva 20 - 30 %

-  neomezeny dojezd

NEVYHODY:

- vysokd cena (napfr. Opel Ampera 1 mil. K& - srov. Opel Insignia 700.000,-)
- $pickove technologie (poruchovost)

- velkd hmotnost (limitujici)




Dalsi

Primé spalovani vodiku




DeRivaz Engine (1804)

Prvni vodik spalujici vz

Prvni vozidlo s infernim pohonem
(x pdra). Parametry 2. verze:

- 6m
- valce 1.5 mse zdvihnem 1T m

- vykon: 500 kg ndklad 9%
stoupdni rychlost 3 km /h




Opel HydroGen

» Spalovdni vodiku predstavuje tfechnologicky naseho umu...

Opel HydroGen3 (General Motors) existuje ve dvou verzich (stav
v roce 2003) — Compressed 700 (dvé kompozitové nadrze
stlateného vodiku s pracovnim tlakem 700 bart a Liquid (jedna
nddrz podchlazeného kapalného vodiku z nerezavéjici oceli).
nevyhodou uchovani v kapalném stavu je extrémné nizka teplota —
253 °C, ktera vyzaduje ucinnou izolaci nadrze. Pres vSechna
opatteni se vSak po zastaveni vozidla teplota v nadrzi zvySuje, vodik
se odparuje, musi se odvadét pojistnym ventilem a v katalyzatoru
se méni na vodu 1 bez spalovani. Pri delSim parkovani se tedy nadrz
samovoln¢ vyprazdni. Teprve pfi kazdodennim vyuZzivani vozidla
(minimélné 25 km denné) se vodik neztraci. ObcCasny fidiC by se
ztratami az 25 % vodiku nebyl spokojen, a proto vznikla verze na
stlateny vodik, ktery sice tuto nevyhodu eliminuje. Ale dovoluje
mensi dojezd 2790 proti 400 km. Vodik je stlacen na 700 bara,




Stanley Meyer auto na vodu

Neovérené udaije:

Stanley Meyer vyvinul unikatni princip rozkladu bézné vody pomoci el. proudu s
vysokou UCINNosti.

Rozdil oproti klasickému H Cldnku: prdbézné vyvijeni H

Jeho patent byl uzndn po nekolika letech, verejné dostupny online. Vyndlezce byl
pravdépodobné otraven.

Pldzové auto, které mélo mit pohon na spalovany vodik:

(doporucuiji video, které bylo i v CT: Z&zraky V&dy: jede to na vodu)
hitps.//www.youtube.com/waichev=sL0eCL-XNBQ



https://www.youtube.com/watch?v=sL0eCL-XNBQ
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/Avodnicka na vodik (2004)

BMW H2R
10 km za 2:20 minut |




Dalsi

Primé spalovani vodiku
Obohacovani paliva o vodik (snizeni spotreby)
Francouzskd EIf — 85 % nafty, 13 % H,O + emulgacni pfis. (snizeni pevnych emisi)

Vétrny pohon (18 dni 5000 km, max. 20 km/h):
http://www.rozhlas.cz/leonardo/technologie/ zprava/rekordni-auto-na-
velirny-pohon--86012/

Parni stroj
RUzné jiné zdroje energie (konspiracni2) pouzité v elektromobilech
ChUze



http://www.rozhlas.cz/leonardo/technologie/_zprava/rekordni-auto-na-vetrny-pohon--860127

/AVEer

Lidé se chtéji premisfovat, a rychld doba si zada rychlé dopravni prostredky...
Zachovani environmentalni Setrnosti a TUR znamena:

a) zpomalit dobu (Zit vice pritomnost, méné spéchat)
b) vyvinout lepsi technologie
c) vyvinout quasi perpetuum-mobile (kosmicky zdroj energie)

Posledni moznost je vybalancovat vyrobu a spotfebu obnovitelnych zdroju (napr. biopaliva).

Mé hlavni poznatky:

- kd(’rD ():hce vykon, at si nehraje na environmentalistu (elektromobily jsou zejména luxusni
auta

- kdo chce vykon, necht si koupi motorku a neobhajuje své Audi Q7 vykonem...
- kdo chce byt zdravy — kup si Elf, jezdi na kole, i chod pésky (na koni, kolobézce...)



V4 A4

/aver

IdedIni automobil

Obnovitelny zdroj energie pfimo v automobilu

Malé opoftrebeni a ndrocnost na zdroje (vzndasedlo?)

Rychly a tichy

Solarni auto Thoriové auto

Star Wars




Konhec

Martin Hroch

martin.hippo@mybox.cz




