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1 Linearni model

Ve zhusténé podobé se feSeni linedrni regrese zapisuje pomoci matic.

Hledame hodnoty K parametrii §; pomoci N méfeni: E(Y;|0) = Z;V a;;0;, ¢i v maticové formé
E(Y|9) = A6. Matice a;; = f;(x;) jsou hodnoty sady j = 1..K funkci (napf. rtizné mocniny v
pfipadé polynomidlniho modelu) vyjaddienych v i = 1..N méfenych bodech z;. Pfedpokladédme,
7e méfeni y; jsou nezavisla, tedy disperzni matice D(Y) = 0?W ! je diagonalni (vahy mohou byt
normovany na 7r(W) = 1).

Zobecnénim dvojpar. postupu dostaneme pro ML odhad soustavu rovnic

ATWY = (ATWA)§
kde soucin v zévorce je Hessian H, reguldrni symetrickd matice; k ni inverzni ozna¢. D urcuje
disperzi. Plati
D(0) = 0D

kdy 0 = DATWY je linedrni kombinace normélné rozdélenych NP (témi jsou méfené hodnoty
Y), tedy také normalni NP.
Pokud o2 nezndme, odhadujeme ji pomoci “rezidudlniho souctu &tverci”

kde Y = Ag(pfedpovéd’ modelu) a p je pocet parametrt (dimenze 6;).

2 Mnohorozmérné problémy

Zakladni otdzky otdzka pottebnosti dalsiho parametru - jaky nejmensi pocet proménnych
vysvétluje dostatecné data?
2.1 Hlavni komponenty - principal component analysis (PCA)
Matice A popisuje transformaci (rotaci/inverzi) méfenych veli¢in
Y =AX

* hleddme takovou kombinaci a; X, kdy V(a1 X) bude nejvétsi za normaliza¢ni podminky
a1by = 1 -> pront hlavni komponenta



¢ pak hledame takovou kombinaci a2 X , kdy V(a2 X) bude nejvétsi za podminky azby = 1 a
Cov(a1 X, a2 X) = 0 -> druhd hlavni komponenta

Necht' proménné X maji kovarian¢ni matici ¥

feSeni: najdeme vlastni ¢isla \; a vlastni vektory m; kovar. matice, pfedpokladdme, Ze budou
ortogondlni (autom. splnéno, pokud jsou vlastni ¢isla rtiznd).

Matice W vlastnich vektorti matice X7 X a sdruZzend matice V vlastnich vektorti matice X X7
(ident. v pripadé ¢tvercové matice X) jsou transformacnimi maticemi singularni dekompozice
matice X ve tvaru X = WLV, kde L je matice pouze s diagondlnimi nezdpornymi elementy.

Stopa kovar. matice je pfi transformaci zachovana - soucet varianci je souétem vlastnich ¢isel.
Vlastni vektory obvykle usporaddme podle velikosti vlast. ¢isel.

Reference: [Francis] Paul J. Francis, Beverley J. Wills http://arxiv.org/abs/astro-ph/
9905079 + code ref.

2.2 Faktorova analyza

jde o rozklad kovarian¢ni matice ¥ na nékolik (1) spole¢nych faktorti a zbylé “specifické” faktory
E(X)=p
X —pu=LF+e
E(F) =0,Cov(F) = I (ortogonalni faktory); E(e) = 0, Cov(e) = ¥ (diagondlni)
pak Cov(X) = LL' + ¥
faktory F jsou urceny az na ortogonalni rotaci, “loading” L ur¢ime jako L = Cov(X, F)
faktorizace mtize vychazet z PCA - L = /()\)e, kdy zahrneme jen m nejvyznamngjsich vlast-
nich vektort
Faktorova analyza je termin pouZzivany i pro plany experimentt
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