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a) Azimut a inklinace

Seismicky signal prichazi na stanici z urcitého sméru, definovaného
jeho azimutem a inklinaci.
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Azimut je orientovany uhel, ktery svira dany smer s polednikem.
Inklinace je uhel, ktery svira dany vektor s horizontalou (nebo
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Inklinace seismickeho paprsku se meni s epicentralni vzdalenosti.
Inklinace merena od vertikaly ve zdroji - take-off uhel
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b) Kmitani castic kontinua a smeér seismického paprsku

P vina je podélnou vinou - Castice kontinua kmitaji ve smeru Sireni
paprsku. Toto usmerneni se nenazyva "polarizaci” v uzSim slova
smyslu (protoze plyne uz jen z toho, ze jde o podélnou vinu).

S vina je vinou pricnou - Castice kontinua kmitaji ve sméru kolmém na
Sifeni paprsku.

Komiprese

P vina Sdstice jsou fladeny
- /.__/*/__.09.794'%_ B

A difatace A
&dstice fsou fazeny
ke zdrofi

Svlna

amplituda 4

vinovd délka

s

1 W
) 'ﬂh‘{»ﬂa«.:rﬂq‘w.wﬂwi.jj.ﬁ}"ﬁh‘-,] b

=

jaro 2016, Brno Zpracovani seismickych dat




Vlivem interference objemovych vin pfi lomu na volném rozhrani
dochazi ke generovani zvlastnich polarizovanych vin, které se pak Siri

podél rozhrani (povrchu). Nazyvaji se proto viny povrchové.
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compressional Wave (P- Wave) Animation
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Prevzato z presentace Braile L., Braile S. (2011): Making Waves:
Seismic Waves Activities and Demonstrations

#n |
|

-“}\a

TR K NN TR
]'fl||i‘»';«..‘f':4w"w\'-_‘fF;WI.L‘IF#h'r]5:';!;’M.H-‘"."‘"ﬂ""'-'




=
ar¥
ey o
-\_\_\"‘—\—\. .
[
r—__| . L]
[——{
o I Sy g Y O
h_""-—.. [——{ |
L [ . —— [ =1l
F—] - —|
O W i ot Oy Ay o S W
1| l F— ] B |——1+— —l 1]
F—1 [—— =1 1| L r—
g S gy gy M W g T
[——] =1 _—
e :r ] -\-\_\""—\--\-._\_ HH“'"—\-.. L -._\_\__\_\_.\_\_L b= L | ]
[—=—
"—\-..-._\_H_\_L .. | L -\_\-L"‘—\.-._\_\_ 1-\_,.‘_\_\._\_\_\. L —| | ) | -\_\-H-\_""—\--\_\_L
J F—1 1 p——]
e — ] —1—_| . I -] i I
—L_| [——1—] —]_| ‘_\-“"-\—\. = ] —1—_] "—\-;.\_\_1_\_\.
r— -] [— -1
-\-\_‘q_""—\-\. ‘_\-LH_\'-‘_‘-'\—\_\. e -\-\_\"_""\—\_., ] [ f—| -\_\-‘_""‘-\—\ 1-\_"‘_‘-"—\-., =1 -1
| = H_"""‘-w-._\ ™ - -‘_‘""—\-«_._\ 1| - [~ fff-.-
L_ ] L ] -} | |1
— = .\-\_""-\—\.-._\_L = —| h_h-\_""“—n_\_h w-\_,,_\_\__\_\_h ‘_\-\'""—"\—._ [ .11 _.-"J___."J
—L_ | [T LT [T ‘_“‘-—___\__L - [~ i SR S
T o I e e - [~ = T LA T
L] - —1_ ] - | —1_ | LT A
[— — [——+—J f——J -]
| =] | -1 | —1__| - L LT T A
| F—1—_| 1| | LT 11
—l__] I I [ -\-\_\"‘_‘-'\—\_\_.-"-- di% o
—l_ | =1 | dARSHEW
"—\-H_\_h ‘_\_“"-»-\_._‘ f——] "—\..\_\_\"\_\_\.-’f | A _.-'H |
-—1
= ] -1 LA ul
——l —- L1 o
] | ——] | [—1__ |1 -"-'-_,-"- P
L | H‘“‘"—-L-"f_.-"' [+
—l —| -1 b
e
—— -~
—L__L-

Prevzato z presentace Braile L., Braile S. (2011): Making Waves:
Seismic Waves Activities and Demonstrations

nI =h bibivi e
Wb, s e

jaro 2016, Brno Zpracovani seismickych dat |



i

)
1

e
[ =
i
Y St
Ahggy A o
| = I
o
Tl Sy 00 L
L] 1| _| i,
—L | T4 | ] iy
-4 Ny Ny S
- T e
LT - TR
F—1—_| 1 . ] . . [——4—1 =
"”*—-:—HH__" . ] -} . . B of
—Ll__] [—=} )
A - T g /
LE, Y H
G, RRSNnguSug e i
A Vi L H-1 g
[— F—] =1
£ P . Rean/ii:
arﬁc’ T
-

Prevzato z presentace Braile L., Braile S. (2011): Making Waves:
Seismic Waves Activities and Demonstrations

T 20| Ll it i
- [b\'afF,ll¥ﬂ:«.f|L:'lqM'rMﬂ‘s'._jj|;1.&'[#*1‘7] I o

jaro 2016, Brno Zpracovani seismickych dat |




Love Wave (L-Wave) Animation
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Céstice tak ve vhodné orientovaném dvourozmérném fezu vykonavaji
pohyb charakterizujici typ seismickeé viny.
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c) UrCeni azimutu na zaklade polarizacni analyzy P viny

Usmeérneni kmitani u podélné viny lze vyuzit k urCeni azimutu a
Inklinace seismického paprsku v miste detekce.
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Pri znazorneni vsech tri vzajemne kolmych slozek zaznamu trislozkové
seismologické stanice je patrné, ze amplitudy se v ruznych smeérech
zretelne lisi. Tato skuteCnost je vysledkem usmerneni v jediném smeru
— do tfi vzajemné kolmych sledovanych sméru se pak podélna vina
promita ruznou mérou v zavislosti na sméru polarizace.
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V' pripade vzdalenych zemetreseni je detekovan signal s velkymi
hodnotami inklinace, tedy signal prichazejici z hloubky. Usmernéeni
podélné viny se pak projevuje tak, ze nejvetsi amplitudy signalu jsou
zjisteny na vertikalni slozce zaznamu, kmitani v horizontalnim smeru se
deje s vyrazne mensi amplitudou.
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Rozdil je také v amplitude kmitani ve smeru sever-jih a vychod-zapad.

Pri polarizacni analyze je vyuzito usméernéni podéiné viny ve sméru
Sireni signalu. Je tedy hledan takovy horizontalni smer, ve kteréem je
amplituda viny maximalni — ve smeru kolmém na tento smer by naopak
mela byt amplituda uzitecného signalu nulova.
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Signal horizontalnich slozek je v ramci polarizacni analyzy prepocitavan
tak, ze je umele pocitan signal, ktery by byl zaznamenan na
horizontalnich slozkach pootoCenych vuéi zemépisnym souradnicim o
urcity znamy uhel. Cilem je nalézt takové pootoceni, pfi kterém je signal
na jedné slozce maximalni, zatimco na druhé slozce zcela vymizi.
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Hledany smer je popsan dvéma azimuty s rozdilem 180° - oba azimuty
tedy popisuji jedinou primku.
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Hledany smer je popsan dvema azimuty s rozdilem 180° - azimuty tedy
popisuji dva opac¢né sméry na jediné pfimce. Pouze jeden z azimutu je

back-azimut.
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Pri polarizacni analyze v plose kolme k zemskému povrchu a paralelni
se smerem maximalni horizontalni amplitudy lze ale snadno urcit

inklinaci vektoru pohybu kmitajicich castic.
Vertikalni slozka vektoru muze sméfovat vzhuru nebo dolu, podle toho

zda impuls smeruje od zdroje Ci ke zdroji.

vychylka dolu
vektor pohybu sméruje ke zdroji

vychylka nahoru
vektor pohybu sméruje od zdroje
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V pripadé zemeétreseni signal prichazi z nitra Zeme, nikoli z atmosféry,
coz jasné urCuje, ktery z nalezenych azimutl je back-azimut.
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Zname-li back-azimut a epicentralni vzdalenost, muzeme urcit polohu
epicentra otfesu. Priblizné urCeni epicentra zemétreseni je tedy v
idealnich pripadech mozné i jen ze zaznamu jedné jediné seismicke
stanice. Presnost tohoto urCeni vsak neni velka. Presnost zavisi na

kvalite zaznamu a na dobré znalosti prostredi, kterym prochazi
seismicky signal.

epicentrum

back-azimut
7 epicentralni
vzdalenost

sever

stanice

) ‘°“‘ I ! e
el gt T

“W

jaro 2016, Brno Zpracovani seismickych dat




d) Inklinace seismického paprsku

hloubka >> epicentralni vzdalenost

Paprsek protina nodalni kouli v horni
hemisfére

Vysoké hodnoty inklinace
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hloubka << epicentralni vzdalenost

Paprsek protina nodalni kouli v dolni
hemisfére.

Pro melké jevy v nekterych vzdalenostech |,

mohou byt hodnoty inklinace
relativne male
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hloubka << epicentralni vzdalenost

Hodnota inklinace roste 80
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hloubka << epicentralni vzdalenost

Regionalni jevy
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hloubka << epicentralni vzdalenost

Vzdalené jevy (Indie)

4| |vRacHHZ ; | vRACHHZ
11Sep18 11Sep18
2| |VRACHHN 2 | VRAGHHN
11Sep18 11Sep18

3 VRAC/HHE g | VRAGHHE
11Sep18 11Sep18

PR IS S T ST N N TN Y TN S N S T TN N TN S SO SO O SO 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
12:40:00 :50:00 13:00:00 :10:00 :20:00 12:50:.00 :55:00 13:00:00

Time (hr:min:sec) Time (hr:min:sec)
: .
jaro 2016, Brno Zpracovani seismickych dat -‘%WarF.'flﬂ:e.:r.wWe‘-,ﬁ;;‘1}"[4*};]‘:-';f«;av.‘w.'m««w.-



hloubka << epicentralni vzdalenost

Vzdalené jevy (Japonsko)
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11:22:00 - 11:27:00
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