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Osteologické metody:

*  Vyzvedavani a uloZeni kosti a odbér vzorka
*  Laboratorni a archeozoologické zpracovani

lzotopové analyzy



Vyzvedavani a uloZeni kosti a odbér vzorku




Vyzvedavani a ulozeni kosti a odbér vzorku:

Kostry obratlovcu:

. jily, sprase, Stérky
. v téchto horninach necini potize odkryti kosti, problém zacdind v okamziku, kdyz chceme fosilii vyzvednout, protoze kosti jsou
Casto kiehké a okolni nezpevnéna hornina neni dostate¢nou oporou
. pro tento pripad se pouziva technika sadrového obalu
— fosilii odkryvame vidy shora
—  po castecném odkryti vykopeme kolem hluboky zérez, ktery musi byt hlubsi nez je prepokladana tloustka fosilie

—  (ast, kterd zlstane v terénu, se podhrabe tunely, kolmymi k ose kostry; sloupy, které zlistanou mezi tunely se postupné ztencuji

az po urcitou hranici
—  fosilii je nutno pred priloZzenim sadrovych oballi zdokumentovat fotograficky, zméfit ji a poridit nacrt celé nalezové situace

—  na pripravenou fosilii zacnéme pfrikladat vihky novinovy papir; na papir prikladdme vrstvu gazy namocené v sadrové kasi, ndlez

muUzeme zpevnit dfevénymi trdmky nebo tycemi na miru, které se prisadruji

—  poztvrdnuti sadry podsekneme sloupky a cely blok se vyzvedne




Vyzvedavani a ulozeni kosti a odbér vzorku:

Plaveni:

. tato technika se pouziva pro ziskani vzacnych drobnych fosilnich obratlovci

. vétsSinou se plaveni provadi v terénu (u vodnich tok( a nadrzi) a nebo tam, kde je mozné napojit hadice

. rozméry sit jsou 50 x 40 cm a napinaji se do rdmu s prkének, aby se zamezilo unikim fosilii, oka sit jsou 1-5 mm
. pokud sediment obsahuje hrubsi material, tak se pouziji hrubsi a jemnéjsi sita, kterd se daji pod sebe

. vyplav se susi bud’ na sitech a nebo na hrubé tkaniné

. po vysusenise da vyplav do krabic¢ek a oznaci

. vybirani vyplavu provadime pod binokularni lupou a pinzetou
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zvedavani a ulozeni kosti a odbeéer vzorku:




Laboratorni a archeozoologické zpracovani




Laboratorni a archeozoologické zpracovani:

Laboratorni zpracovani:

. mechanické ocisténi kosternich pozistatkii — umyvani kosternich pozlstatkd ve vlainé vodé v lavoru s pouzitim zubnich
kartacka

. suseni kosternich pozustatkl — suseni kosti probiha ve standardni pokojové teploté asi 2-3 dny

. rekonstrukce — lepeni (Herkules, Kanagon)

J inventarizace — tuz
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Laboratorni a archeozoologické zpracovani:
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Laboratorni a archeozoologické zpracovani:

Archeozoologické zpracovani:

. pocet kosti a vaha
. anatomicka a druhova determinace
. vékova struktura

. urceni pohlavi

3 tafonomické zmény

. patologické zmény

. metrika kosti
. kosténa a parohova industrie

. aj. (napf. stranoveé urceni kosti, fotografie, kresba)
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Anatomicﬁé a druhova determinace:
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Vékova struktura:

*  doba porazky

*  vyuzivani sekundarnich produktl zvirat (mléko, vina, chov, prace)
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Tafonomické zmeény:




Patologické zmény:

* rekonstrukce Zivotniho stylu zvirat i lidi

— degenerativné produktivni choroby (artréza), traumata (zlomeniny), choroby zub( (zubni kaz), aj.

Zanét na distalni epifyze holenni kosti koné (a-c), ktery postihl i karpalni kiistky (d-f) a zakal se roziitovat na proximalni epifyzu nartni kosti (g - za&ina se tvofit lem). Na
kostech neni patrna eburnace, tzn. vyhlazené lesklé plochy, které by poukazovaly na to, ze byla konéetina pouzivana a tim dochazelo k otirani zanétu. Pravdépodobnou

Vv

pfi¢inou mohl byt vymknuty kotnik.
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Metrika k%stl':
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e vypocet pravdépodobné kohoutkové vysky jedince

. urceni pohlavi

. vyvoj druhu v ¢ase, odliseni nékterych druht od sebe (napt. liska obecna vs. polarni)




Kosténa a parohova industrie:

e druhotné vyuZivani zvirat

*  Vyvoj nastrojd a remesel

{ ﬁ
|




>
N
=
4°)
c
14¢)
‘o
>
O
Q.
O
4
O
N




lzotopové analyzy:

Stabilni izotopy:

chemické prvky, které se vyznacuji stejnym poctem protonu a elektront, avsak se lisi v poctu neutront

u jednoho prvku muZe jit o smés nékolika izotop(, nejcastéji v poctu 1-4, napf. sira je tvorena tfemi izotopy: 32/16S, 33/16S a
34/165

13C/12C nebo se zapise zkracené jako 6'3C

nejcastéji se pouzivaji stabilni izotopy uhliku (33C/*2C), dusiku (*>N/*4N), siry (345/32S), kysliku (*30/€0)

poméry stabilnich izotopl se stanovuji v laboratofi hmotnostnim spektrometrem, ktery méri pomér tézkého a lehkého
izotopu ve vzorku a srovndva jej s tymz pomérem u mezinarodniho standardu

standardem pro uhlik je morsky fosilni vdpenec z Jizni Karoliny (PDB), pro dusik atmosféricky vzduch (AIR), pro siru troilit z
meteoritu kannonu Diablo (CDT) a pro kyslik a vodik vidersky standard primeérné morské vody (SMOW)

mnozstvi stabilniho izotopu se zapisuje pomoci symbolu delta (8), ve kterém je mnozstvi stabilniho izotopu vyjadreno ke

standardu: 8 = [( Ry,orer/Rstandara) - 11 X 1000%o0, kde R je moldrovy pomér tézsiho izotopu k lehéimu: R = 13C/12C

1 2 <~ =% Nukleonové cislo (pocet protont a neutront)
PDBP R=0,0112372
AIR® R =0,0036765
SMOW R =0,0020052
d 6 < JEEERE—, Protonové ¢islo (=atomové ¢islo, pocet
CDT R =0,0450045 protond, rovno poctu elektronu)
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lzotopové analyzy:

Stabilni izotopy uzivané pri rekonstrukci stravy :

13C/12C' 15N/14N

poskytuji informace o podobé stravy jedince (Clovék i zvire)

mozné aplikovat na recentni i fosilni material (rekonstrukce stravy historickych populaci)
neda se urcit, zda zkoumany jedinec vecerel 3x tydné kance a snidal ovesnou kasi

stabilni izotopy pomahaji urcit sirsi okruh potravnich zdroji (napfr. jaky podil ve stravé tvorily C4 rostliny, zda ve stravé

prevazovaly rostlinné nebo Zivocisné zdroje, zda pochazely z terestrickych ¢i morskych ekosystému)

Ize odliSit jedince s vegetaridnskou stravou od téch, co se Zivili také masem

pomoci stabilnich izotop( Ize také zjistovat rozdily ve sloZeni stravy uvnitf jednotlivych populaci

porovnanim izotopovych poméru lze zjistit, zda a jak se liSila strava jedincl s odliSnym socioekonomickym statusem

dale mizZzeme objevit odliSnosti v podobé jidelnickl muzl a Zen, pfipadné zda se détska strava néjak lisila od té, kterou
konzumovali dospéli jedinci

nebezpedi pro izotopové analyzy predstavuji post-depozicni procesy, zplsobujici degradaci ¢i znehodnoceni kolagenu, coz je

nutné pfi analyze vzork( zohlednit



lzotopové analyzy:

I1zotopy uhliku 13C/12C:

zdrojem uhliku u suchozemskych ekosystému je atmosféricky CO,, ktery se vyskytuje ve dvou formach stabilnich izotopu: *2C a 13C,
z nichZ je pro izotopové analyzy uzivana hodnota 6'3C uvadéna v promilich (%), a ktera vyjadfuje pomér izotopovych hodnot 3C/12C
v daném vzorku k mezindrodnimu standardu (PDB), ktery pochazi z morské fosilie Belemnitella americana z geologické formace Pee Dee
v Jizni Karoliné: 6 13C = [(*3C/*2C,,oe1/*3C/*?Cppp) - 1] x 1000%o0

zakladnim vyuzitim izotopovych analyz uhliku je rekonstrukce sloZeni stravy bylozravcl nebo import novych rostlin (napr. kukurice)
hodnoty 8'3C jsou nejcastéji negativni Cisla.od -30 do -10 %o

konzumované rostliny |ze rozdélit do tfi kategorii na zakladé fixace atmosférického CO, béhem fotosyntézy:

rozlisujeme C5 a C, rostliny a tzv. CAM rostliny

kazda z téchto skupin dosahuje jinych hodnot §'3C a tim umozZriuje rozlisit nejen mezi dvéma odliSnymi skupinami rostlin, ale zéroveri i

mezi dvéma odlisnymi skupinami jejich konzument(, nebot C; rostliny vykazuji vyrazné nizsi hodnoty 6*C nez C, rostliny




lzotopové analyzy:

C, rostliny:
. vyuzivaji Calvintv cyklus patfi stromy, kefe a trdvy chladného klimatického pdsu, rovnéz zahrnuji vétSinu zeleniny, je¢men,

psenici a Zito, C; rostliny maji hodnoty 613C v rozmezi od — 21 %0 do — 35 %o s primérem okolo — 27 %o * 3 %o

C, rostliny:
. vyuzivaji Hatch-Slacklv cyklus zahrnuji predevsim ostrice, proso, kukurice nékteré bylinky, zfidka kefe a vétSinu trav

z mirnych a tropickych klimatickych pasem, C, rostliny maji hodnoty 6'3C v rozmezi od — 9 %o do — 19 %o s primérem okolo

—13 %o £ 2 %o

CAM rostliny (crassulacean acid metabolism):

. nejsou bézné a vyskytuji se predevsim u sukulentl, které jsou adaptovany na aridni podminky a pravdépodobné nebyly

vyznamnym zdrojem potravy pro herbivory




lzotopové analyzy:

. urceni rozdild mezi stravou zaloZzenou na morskych zdrojich a stravou omezujici se na suchozemské organismy

. mofrské organismy vykazuji vy$si hodnoty §3C nez C, rostliny

. hodnoty 6'3C u stravy zaloZzené na morskych organismech spadaji do intervalu mezi hodnoty obou skupin suchozemskych
rostlin, a proto problém nastava v situaci, kde |ze ocekavat i pfitomnost C,i C; rostlin

. poté danou metodou nelze spolehlivé stanovit signifikantni rozdily, a proto lze vyuZit analyzy stabilnich izotopl dusiku a
pomeéru, vyjadienym §°N

. hlavnim zdrojem uhliku mof¥skych ekosystéma je anorganicky uhlik, véetné kyseliny uhlicité a CO,

. dalsim zdrojem uhliku jsou organické ¢astice jako rasy a detrit, které dosahuji hodnot 63C v rozmezi od -18,5 do -22,0 %o

. morské rostliny.a Zivocichové se pohybuji mezi hodnotami 63C -10 az -19 %o

. hodnoty nad 6'3C -20 %o ukazuji na dominanci morské potravy v lidské stravé, zatimco nizsSi na konzumaci suchozemskych

rostlin a Zivocichu
. sladkovodni ryby nasledné vykazuji Sirokou Skalu 6'3C hodnot
. mnohé studie uvadéji velmi nizké hodnoty 6'3C pro sladkovodni ryby, z dGvodu nizkych hodnot §'3C sladkovodnich rostlin

. nékolik studii uvadi hodnoty sladkovodnich ryb, které se podobaji rybam morskym



>

anovit trofickou Uroveri organi

I

jI. na konzumenty, jeji

ezinarodnimu stand 7

Vg m

12 %o do — 8 %o v zavislo
/ /5

j(té‘ﬁ/‘ se jimi Zivi, se dosta

chz?
2l

ernich vzorcich (515N _é'[(i-T’NPﬁ"»

/: 8 % "' ‘.:d ¢
reni jedince v potravnin

A acn
| FAa

A
zdre
EA%

O sougasny vegetaridn
O stredoviky Clovek
() mezoliticky &lovék
() neoliticky Elovek

Elovék
svrchniho paleolitu

O neandertélec

tur doméci

medvéd jeskynni

[ prase domaci

1 J J T T U 1 1 1 i
-26 24 -22 -20 -18 -16 -14 -12 -10 -8 a'3C [%0]

3'5N 8-13 % (kolagen)

vzduch (N,): 3'N 0 %e

sekundarni troficka uroven:
masozravci
kvartérni

primarni

masozravci
bylozravci

35N 3,3-8,4 %
(kolagen)

tercialni

sekundarni







lzotopové analyzy:

Metodika:

. vzorky - ze zubni korunky byl odebran 1 cm, z dlouhé kosti blize k proximalni nebo distalni epifyze - 2 cm

Tur domaci (Bos primigenius f. taurus)

D Odebrany vzorek




lzotopové analyzy:

Laboratofr:
. Center for Applied Isotope Studies (CAIS), University of Georgia - http://www.cais.uga.edu

Center for Applied Isotope Studies
at the University of Georgia

Programs and Applications

Center for Applied Isotope Studies &
at the University of Georgia —

Prog: and icati ytical Services | Facilities and Resources = Personnel | Publications = Home l:]

Home * Radioisotope Analysis

Analytical Services Facilities and Resources Personnel

Radioisotope Analysis Stable Isotope

Ana[ysis For further information on radiocarbon analyses,
The CAIS performs the following analyses: contact Dr. Doug Dvoracek (706) 542-6136 or

-Radiocarbon (C-14) for Age Dating by Dr. Alex Cherkinsk v
' C=14} for/ge tistng Iy The CAIS performs the following analyses: E Ak CnEndIShLZ00) 542:6101
Accelerator Mass Spectrometry

2012¢ (5'%)
-Radiocarbon (C-14) for Age Dating by Liquid For further information on all other analyses,

Scintillation Counting ?:[:’;f;g":‘:g;’;’ge” (DM, or &D) contact Dr. John Noakes at 706 542-1395
-Radiocarbon (C-14) for Natural Products 1514y (6‘5N)

Authenticity Testing

-Radiocarbon (C-14) for Biomass Products
Testing

-Tritium (H-3) Low-Level Measurement

-Radon (Rn-222) in Water

-Alpha or Beta Screening

-Gamma Spectroscopy

-Cesium-137 for Poultry and other Food Product
Certifications

Analytical Costs » Sample Submission Form

For further information contact Dr. Randy Culp
(706) 542-6122

Analytical Costs Sample Submission

Important Information on Submitting Soils
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1991-1994

1961-1962; 1975-1978
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Pohansko - Jizni predhradi

Kostice — Zadni hrud
-21,3%0 az -19,1%s., s primérem -20,3 + 0,92%o (n = 6)
1 5,9%o0 az 8,9%o, s primérem 7,9 £ 1,24%o (n = 6)

§13C

615N

613Cco|l
6N

coll

613Cco|l
6N

col

Mean (%o)
10 (%o)
Min (%o)
Max (%o)
Range (%o)
Mean (%o)
10 (%o)
Min (%o)
Max (%.o)

Range (%o)

Bos taurus

-19,7
1,1
-21,8
-17,75
4,0
8,3
1,8
6,2
11,87

5,6

Sus domestica

-19,9
1,6
-21,03
-18,0
3,0
9,4
4,7
4,69
14,1

9,4

-21,8%0 az -17,75%o, s primérem -19,8 + 1,07%o (n = 16)
4,69%0 az 11,87%o, s primérem 8,6 + 2,34%o (n = 16)

Ovis aries/
Capra hircus

4
-21,0
0,2
-19,74
-20,3
0,5
8,6
1,4
6,63
10,1

3,4

Bos taurus

-19,3

5,9

Sus domestica

-20,1
0,9
-20,8
-19,1
1,7
8,4
0,4
8,0
8,9

0,9

C3: od — 21 %o do — 35 %o
C4: od — 9 %o do — 19 %o

Ovis aries/
Capra hircus

2
-21,0
0,3
-21,3
-20,8
0,5
9,0
0,2
8,9
9,2

0,3
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813Ceon %o




lzotopové analyzy — priklad:

Pohansko — Jizni predhradi a Kostice — Zadni hrud:

méné nabohacené hodnoty 63C_, - volny pohyb domacich zvitat a paseni v okoli lokality, nebyla krmena Zzadnym typem C4

coll

rostlin

vice nabohacené hodnoty 63C_, — konzumace C4 rostlin (proso) — bézné na rané stfedovékych lokalitach (Kostice — Zadni

coll

hrad, Mikulcice)

vyssi hodnoty 6'°N__, — vyloucena konzumace materského mléka (jedinci byli dospéli)

coll

variabilni hodnoty 6%°N_,, u prasat jsou tyto hodnoty zplsobeny odliSnymi chovatelskymi praktikami (volné se pasouci

col

jedinci vs. jedinci chovani v blizkosti lidskych sidel s ptistupem ke zbytk(m lidské potravy)

vyssi-hodnoty 6°N_,, — vy33i obsah dusiku v rostlindch vlivem hnojeni a paleni poli (plodiny na hnojenych polich maji §°N_,

coll

nad 7 %o, nehnojené méné jak 1 %)

nizké hodnoty 6°N__, — nemuseji nezbytné znamenat, Ze pida nebyla hnojena, spiSe se zvifata pasla volné mimo pole

coll

spotfeba sladkovodnich ryb mlze navysit hodnoty 6°N__, — nelze doloZit konzumaci zbytkt ryb prasaty

coll

morské ryby navysuji obsah 63C

coll



lzotopové analyzy — priklad:

Pohansko — Jizni predhradi a Kostice — Zadni hrud — zavér:

izotopové analyzy 6'3C., a 6'°N_,, z kosti domacich zvifat z lokality Pohansko - Jizni pfedhradi a Kostice - Zadni hrud

poukdzaly na konzumaci C, a C, rostlin

z C, rostlin jde predevsim o proso, kterym byly nékteré druhy pfikrmovany

vice nabohacené hodnoty §3C_,, se pfiblizuji volné Zijicim druhlim, a proto Ize uvaZovat i o volném pohybu a paseni domaci
fauny v okoli lokality

vyssi obsah 81°N_,, neni zplisoben konzumaci matefského mléka, jelikoZ do studia byli zahrnuti jiz odstaveni jedinci

pravdépodobnym vysvétlenim tohoto jevu je zplisob hospodareni s ptidou
u domdcich prasat Ize také predpokladat konzumaci Zivocisného proteinu ze zbytkU lidské stravy

zda byly zkrmovany i zbytky sladkovodnich ryb nelze jednoznaéné potvrdit, protoze na obou lokalitdch chybéji vyrazné

doklady kosterniho materialu






