Separovatelné a homogénne DR — rieSenie tazsich
prikladov

L. 2%y —cos2y =1, lim y(z)=n/4.
T—r00
Riesenie:

Néjdeme najprv vSeobecné rieSenie rovnice. Ide o separovatelnu DR.
Za podmienky 1 + cos 2y # 0 mdZeme separovat, pricom dostaneme:
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Pri tipravach sme vyuzili vzoréek 2cos?y = 1 + cos2y. Vykoname in-
tegraciu a dostaneme:
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y:arctg(20—g), C eR.

Pripad 1 + cos2y = 0 vedie na funkcie y, = km — /2, kde k € Z.
Pre kazdé celé k je funkcia y; rieSenim rovnice v zadani. Preto vsetky
rieSenia rovnice su:
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y:arctg(QC——), C eR,
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yp = kmr —7w/2, ke€Z.

Prejdime teraz k najdeniu partikularneho rieSenia, ktoré spliia pod-
mienku v zadani. Je Tahko vidiet, Ze toto riesenie musi byt tvaru y =



arctg(2C — 2/x), pretoze lim, ,o, y = km — 7/2 # /4 pre kazdé celé
k. Neznamu konstantu C' uré¢ime z podmienky:
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Po limitovani dostaneme:

s
tg2C = —
arctg R
T
20 =tg—
&1
1
C=—.
2

Hladané rieSenie mé preto tvar:

y=arctg | 1——].
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. 2zyy’ = 3/28 — yt + 3y

Riesenie:

Na pohlad pomerne tazka rovnica :-/. Podla dobre mienenej rady teda
vydelme rovnicu vyrazom z3:
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a zavedme novi nezavisli premenni u a nova zavisli premennt v:

U=z,
Potrebujem urc¢it dv/du. Plati:
dv = d(y*) = 2ydy,

7 ¢oho mame:
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To je skvelé, pretoZze na lavej strane upravenej rovnice mame presne
vyraz 2yy' /x?. TakZe po zavedeni premennjch u,v dostaneme:
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No ale toto je predsa homogénna rovnica. Takze vyzera to tak, ze si-
tudcia sa zaCina vylepSovat :). Nasadime obvykly aparat. Zavediem
substiticiu z = v/u. Poznamenajme, Ze dalej bude symbol " oznacovat
derivaciu podla premennej u:

v = zu, v =2u+ 2.

Teda po dosadeni mame:
dutz=v1—22+ 2,
Ju=+vV1-— 22,
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samozrejme za predpokladu, ze z # +1. Integrujeme:

/ dz _/du
V1—22 u’
arcsin z = In |u| + C.

Spétne dosadime jednak v/u za z, a jednak y?, 2% za v, u:
v
arcsin — = In|u| 4+ C,
u
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arcsin = = In 12| + C,
x
y* = 23sin(In|2®| +C), C€R.
Pozrime sa este na pripady z =1 a z = —1. St to funkcie:
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Pomerne lahko sa presvedcéime, Ze s tieZ rieSeniami pévodnej rovnice.

KIic¢ové pri rieSeni rovnice bolo vhodnou substitticiou premennych pre-

viest rovnicu na typ, ktory uz vieme riesit (na homogénnu rovnicu).



