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Tarifni skupiny

m Tarifni skupiny jsou homogenni skupiny pojistnych smiuv,
pro néz je pojistné riziko priblizné stejné.

m V ramci kazdé tarifni skupiny je mozné vyzadovat
jednotnou pojistnou sazbu.

m Tarifovani vede k individualizaci rizik.

Silvie Kafkova

Pojistna matematika



Uvod do neZivotniho pojisténi Obecny vzorec netto pojistného Skodni tabulka Netto pojistné pro rtizné formy pojisténi
0e00000 00000 0000 0000000000000 000

Priklad tarifovani: V pojisténi proti vichficim uvazujme 4 tarifni
proménné s nasledujicimi pocCty rizikovych urovni:
El geograficka poloha se 2 irovnémi: méné nebo vice
ohrozené oblasti;

B druh budovy s 5 Urovnémi: budovy ve skuping, jednotliveé
stojici budovy, zemédélské budovy, primyslové budovy,
kostely s vézemi;

H druh venkovnich stén se 3 Urovnémi: masivni, oteviené,
jiné;

B druh stfechy se 3 Grovnémi: tasky nebo bfidlice, lepenka,
dfevo nebo rakos.
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m Podrobné tarifovani umoznuje v ramci standardniho
sazebniku "usit pojistku pfimo na télo".

m P¥ili§ podrobné tarifovani zvétSuje slozitost sazebniku a
narustaji spravni naklady.

m V Uzce vymezenych tarifnich skupinach s malym poctem
pojistek vétSinou dochazi ke znaénému kolisani Skodniho
pribéhu.

Silvie Kafkova

Pojistna matematika



Uvod do neZivotniho pojisténi Obecny vzorec netto pojistného Skodni tabulka Netto pojistné pro rtizné formy pojisténi
0008000 00000 0000 0000000000000000

Prirazky a slevy

m Slozitost sazebnikl v dusledku nadmeérné individualizace
rizika se nékdy fresi formou prirdzek a slev pro
nestandardni rizika k zdkladnimu pojistnému stanovenému
pro standardni rizika.

m Pfirazky a slevy mohou byt:

m absolutni: vétSinou za moznou pficinu Skody Ci zabranné
opatreni proti $kodé navic;

m relativni: vétSinou za nestandardni Uroven rizik vici
standardni situaci, k niz je vztazeno zakladni pojistné.
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Zakladni statistické podklady a ukazatele

Statistické podklady jsou:
m pocet pojisténi N;
m pocet pojistnych udalosti n;
m celkova pojistna ¢astka (vSech pojisténi);
m celkové pojistné pinéni;
m maximalni §koda v daném roce;
m celkové pojistné, pficemz rozliSujeme:
m predepsané pojistné: pojistné vyplyvajici z pojistnych
smluv;
m pfijaté pojistné: skute¢né inkasované pojistné v daném
kalendarnim roce, obvykle mensi nez pfedepsané pojistné.
Déli se na zaslouzené pojistné (pojistné prislusné danému
roku jako Ucetnimu obdobi) a nezaslouZené pojistné
(pojistné prislusné budoucimu roku jako ucetnimu obdobi).
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Statistické ukazatele

Statistické ukazatele jsou:

m primérné pojistné pinéni: PPP = ¢elkové pojisiné pinéni,
m prmérna pojistna Eastka: PPC = celkovaposina casta,

- prL‘]mérné gkoda: PS = celkové p01,|7stne plnéni :
celkové pojistné
celkova pojistna ¢astka ’
celkové pojistné
celkova pojistna ¢astka’

v p . & __ celkové pojistné pinéni .
m Skodni sazba: SS = celkova pojistna castka’

v s e x . &p _ celkové pojistné plnéni .
m Skodni pribéh: SP = ==t rsine

PS
PPC"

m $kodni frekvence: SF = gy =

B pojistnd sazba: PS =

m $kodni stupen: SSt = go =
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Priklad
Pocet Pojistna Pocet Pojistné Celkové
pojisténi | Castka pojistnych | plnéni pojistné
udalosti plnéni
10000 100000 296 10000 2960000
4 100000 400000
300 3360000
100 1000000 5 20000 100000
1 900000 900000
6 1000000
10100 306 4360000

Tabulka obsahuje statistické podklady pojistovny. Spoctéte
jednotlivé statistické ukazatele, jestlize celkové pojistné Cinilo

6 600 000 K¢.
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Obecny vzorec netto pojisthného

Pojistné pro Ucely sazebniku je vzdy vztaZzeno k urcité jednotce.
Tou mlze byt:
m jednotkova pojistna ¢astka: uvadi se v procentech
z pojistné Castky;
m osoba: uvadi se kolik na osobu na den (napt. cestovni
pojisténi);
m pojisténd véc: napf. vozidlo v havarijnim pojisténi.
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P¥i odvozeni vzorce ro€niho netto pojistného P budeme
predpokladat, ze:

m jako jednotku, ke které je vztazeno pojistné, budeme
uvazovat pojistnou ¢astku;

m kazda z N pojistek v uvazované tarifni skupiné ma stejnou
pojistnou ¢astku S, plati tedy PPC = S;

m piijmy z pojistného a vydaje na pojistné plnéni v dusledku
n pojistnych udélosti jsou rozlozeny béhem roku
rovnomeérné. Pojistné tedy vynasi vzdy priblizné jednu
polovinu roku Urok s ro¢ni technickou Urokovou mirou i.
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Uplatnime-li princip ekvivalence mezi pfijmy z pojistného a
vydaji na pojistné plnéni dostavame

N.P. (1 +é) —n-PS§,

odtud dostavame

p - PSS _ 1 0 PS oa

N(+D) (1+d) N PRS
= V'q1‘q2'PPé7
kde
m v = —~ je diskontni faktor,
(1+2)

m g; je Skodni frekvence,
B Qo je Skodni stupen.
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m Vzhledem k nasim predpokladiim PPC = S. Pak netto
pojistné spocitame jako

P=v-qi-q-S
m Rocni netto pojistné na jednotkovou Castku vypocitame

jako
p=V-q- Q.
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Uvazujme poijisténi, kde g; = 0,0303, g- = 0,131 a i = 2%.
Stanovte netto pojistné na jednotkovou pojistnou ¢astku.
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Skodni tabulka

m Skodni tabulka prezentuje prehlednym zptisobem
Cetnostni rozdéleni vySe Skod pro danou tarifni skupinu.

m Podobné jako Umrtnostni tabulky v zivotnim pojisténi jsou
Skodni tabulky konstruovany na zakladé skute¢nych dat,
ale pro hypoteticky soubor $kod.

m Vyznam jednotlivych sloupcu:

m Zz: intervalové Skodni stupné (0%, 10%), ..., (90%, 100%) ,
(napf. z = 0, 3 oznacuje intervalovy $kodni stupen v
rozsahu (20%, 30%));

m T,: pocet Skod ve Skodnim intervalu z, tj.

Tot+ To2+...4+ T1o=n;
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Vyznam jdnotlivych sloupcu

m f,: relativni etnost Skod ve Skodnim intervalu z, tj.

m Y,: vazena vySe Skod ve Skodnim intervalu z, tj.
Y, = t; - stfed Skodniho intervalu z = £, - (z — 0,05)
m b;: kumulativni relativni Cetnost Skod ve Skodnich
intervalech nejvyse z, ij.
b, =1t + o+ ..+1
m G;: vazena vySe Skod ve Skodnich intervalech nejvy$e z,

t].
G, = Y0,1 + Yo72 +..+ Y
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Jednim z hlavnich vystupu Skodni tabulky je zpfesnény odhad
Skodniho stupné

®=) t-(2-0,05) =)V, =G
z
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Vylukovy rad ze Skodniho stavu

m Pouziva se misto Skodni tabulky v situaci, kdy vySe Skody
zavisi na dobé trvani jejich nasledku.
m Obsahuje:

m z: pocetdnd &i tydnl trvani Skodnich nasledkd
vyzadujicich pojistné plnéni;

m V, : pocCet pojistnych udalosti s dobou trvani S§kodnich
nasledkl nejméné z;

m U, : pocet Skod s dobou trvani Skodnich nasledku pravé z;

m U, : relativni Cetnost Skod s dobou trvani Skodnich
nasledkl pravé z.
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Formy pojisténi

m RozliSuji se podle toho, jak zavisi vySe pojistného plnéni
na vysi Skody.
m Formy pojisténi délime na:
m pojisténi na pojistnou castku,
m Skodové poijisténi,
m spolutcast.
m Budeme predpokladat, ze nejvy$Si mozna Skoda M
odpovida pojistné hodnoté H.
m Intenzita pojistné ochrany se definuje jako podil
pojistného plnéni vici Skodé.

Silvie Kafkova
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v ”

na pojistnou ¢astku (obnosoveé pojisténi

v ’

Pojisténi

m Pojistné plnéni zavisi pouze na vzniku pojistné udalosti
ne na vysi Skody.

m Je typické pro pojisténi osob, ale také se objevuje napf.
v invalidnim pojisténi nebo jako pojistné plnéni za smrt
Urazem v Urazovém pojisténi.

m Pojistné pInéni se vyplaci ve vysi pojistné ¢astky,
pripadneé ve vysi jejiho urcitého procenta.

m Skute€na vySe pojistné potreby se nezjistuje a intenzitu
pojistné ochrany / nelze urcit.

Silvie Kafkova
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m Obecny vzorec netto pojistného se zjednodusuje do tvaru
Pisy=Vv-q1-S,

kde S je pojistna ¢astka.

m V Zivotnim pojisténi se gy nahrazuje pravdépodobnosti
amrti gx. Pak vzorec odpovida rocnimu béznému netto
pojistnému placenému ve véku x s pojistnou ¢astkou S
vyplacenou v pfipadé amrti.

Silvie Kafkova
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Skodové pojisténi

m Pojistné plnéni zavisi na vySi vzniklé skody X. Vzdy plati
pojistné pinéni < X.
m Setkdvame se s témito typy Skodovych pojisténi:
B ryzi zajmové pojisténi,

m pojisténi na plnou hodnotu
m pojiSténi na prvni riziko

Silvie Kafkova
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Ryzi zajmové pojisténi

m Pojistné pInéni je pfimo rovno vzniklé $kodé a pojistna
castka se zde neudava.
m Oznacime-li vzniklou Skodu X, pak

pojistné pinéni = X.

m Pouziva se pro pojisténi predmétdl, u nichz Ize urcit
pojistnou hodnotu H, napf v havarijnim pojisténi.

m Poskytuje stoprocentni intenzitu pojistné ochrany.

m Byva kombinovano se spolutcasti.

Silvie Kafkova
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Obecny vzorec netto pojistného prechazi do tvaru

Pzy=v-qi-q2-H,

kde H je pojistna hodnota, kterd nahrazuje neexistujici
pojistnou ¢astku.
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Pojisténi na plnou hodnotu

m Klient zde voli pojistnou ¢astku S (S < H).
m Tato je v urCitém poméru k pojistné hodnoté H

s:fl, kde s < 1.

m Takto je stanovena intenzita pojistné ochrany, nebot zde
plati / = s.
m Pojistné pInéni se pak vypocita jako

pojistné plnéni = s - X.
m Je to prevazujici forma v pojisténi majetku.

Silvie Kafkova
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m Obecny vzorec netto pojistného Ize vzit v pivodnim tvaru
SP(’L/_I):V.q1 Q- S=vVv-q ‘QZ‘S'H:S'P(Z)-

m Je-li

m S = H, pak klient zvolil ryzi zajmové pojisténi.
m S < H, pak se jedna o podpojisténi, kdy je pojistné sice
nizsi nez v predchozim pripadé, ale v pfipadé pojistné

udalosti klient dostane také nizsi pojistné plnéni o stejny
pomeér.
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Pojisténi na prvni riziko

m Jedna se o ryzi zajmové pojisténi shora omezené
pojistnou ¢astkou S.

m Pojistné pInéni zavisi na vzniklé skodé X prostfednictvim
vztahu

X pro X < S,
S pro X > S

m PojiSténi na prvni riziko se pouziva:

m v pripadech, kdy jsou typické malé Skody a jen ojedinéle
Skody velké (napt. v pojisténi domacnosti);

m v piipadech, kdy chce klient zamérné pojistit jen ¢ast
celkové pojistné hodnoty (napf. pojisténi skladu na
vloupani);

m v pojiSténi odpoveédnosti za Skodu.

pojistné plnéni =

Silvie Kafkova
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Obecny vzorec netto pojistného prechazi do tvaru
SP(I_/ID) =V-q1-[Gs-H+(1—-bs)-S] = v-qi-[Gs+(1—bs)-s]-H,

kde
m S jepomér §,
m G; - H predstavuije stfedni vySi pojistného plnéni pro Skody
do Skodniho stupné s,
m (1 — bs) - S je stfedni vySe pojistného plnéni pro Skody nad
Skodni stupen s

Silvie Kafkova
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Priklad
Stanovte ro€ni netto pojistné pfi pojistné-technické Urokové
mire 2%, odhadnuté Skodni frekvenci 2%, Skodnim stupni
0, 3082, pojistné hodnoté 300000 K¢, jedna-li se o nasledujici
formy Skodového poijisténi:
m ryzi zajmove pojisteni;
m pojisténi na plnou hodnotu s pojistnou ¢astkou 200000 K¢;
m pojisténi na prvni riziko s pojistnou ¢astkou 180000 K.
Dale zname
6075 = 0, 08, GO,G = 0, 102; b075 = 0, 7; b0,6 = 0, 75

Silvie Kafkova
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Spoluucast (Fransiza)

m Predstavuje dopliikovou formu pojisténi, kdy se klient
urcitym zpusobem podili na uhradé Skody.

m VZdy se kombinuje s néjakou zakladni formou pojisténi.

m RozliSujeme tyto typy:

m podilova spolulcast,
m excendentni spolulCast,
m integralni spoluti¢ast.

Silvie Kafkova
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Podilova spoluticast

m Na vrub pojisténého zlstava sjednané procento p vzniklé
Skody.

m Napf. budeme-li uvazovat kombinaci ryziho zajmového
pojisténi s podilovou spolutcasti vypocteme netto pojistné
jako

100 —p
P2y =00 P2

Silvie Kafkova
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Excendentni spoluticast

m PojiStovna nehradi vzniklou $kodu, ktera nedosahuje
hodnoty Fy. A v pfipadé, Zze Skoda je vySSi nez Fy, hradi
pojistovna az tu ¢ast, ktera prevysuje hodnotu Fg.

m Napf. pfi kombinaci pojisténi na prvni riziko s excendentni
spolulcasti je prislusné netto pojistné

S Py =v ai[Go+(1—bs)-s— Gy —(1—by) o] - H,

kde fo = fo.

Silvie Kafkova
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Integralni spoluucast

m Pojisténému neni hrazena Skoda, ktera nepresahne
sjednanou Castku F;.

m Jakmile vznikla Skoda presahne Castku F; pak se kryti
takové Skody vibec neucastni a Skoda je plné uhrazena
pojistovnou.

m Napf. pfi kombinaci pojisténi na plnou hodnotu s integralni
spolulcasti je netto pojistné

APy=Vv-ai (-GS,
kde £
fi=1

Silvie Kafkova
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Priklad
Stanovte ro¢ni netto pojistné pii pojistné-technické turokové
mite 2%, odhadnuté Skodni frekvenci 2%, pojistné hodnoté
300000 K&, Gg 10 = 0,024871, G g0 = 0,103613,
by 10 = 0,49742, by go = 0,74987 a q» = 0,3082, jedna-lise o
nasledujici formy Skodového pojisténi v kombinaci se
spoluucasti:
m ryzi zajmové pojisténi s podilovou spolutcasti 10%;
m pojisténi na prvni riziko s pojistnou Castkou 180000 K¢ a s
excendentni spoluti¢asti ve vysi 30000 K¢;
m pojisténi na plnou hodnotu s pojistnou ¢astkou 200000 K&
a s integralni spolutc¢asti ve vysi 30000 K¢.

Silvie Kafkova
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