3. Exponencialni rozlozeni a jeho vlastnosti
3.1. Definice:Definice nahodné veliny s exponencialnim rozloZenim.
3.2. Poznamka:Funkcionalni &iselné charakteristiky exponenciélniho rozlozeni
3.3. Poznamka:Dvouparametrické exponencialni rozlozeni
3.4. Wta: Vyswtleni, pr@ se exponencialni rozloZzeni nazyva rozloZzenim ez
3.5. Poznamka:Exponencialni rozloZeni je specialnitigadem Erlangova rozlozeni.
3.6. Fiklad: Vyrobce Zarovek jisté ziky vi, Ze ptimérna Zivotnost jeho zZarovek je 10 000
h. Fitom ke spéaleni Zarovky e dojit k kazdém okamziku se stejnou Sanci bezdohha
dobu, po kterou Zzarovka dosud svitila. V ramci grapagéni kampag chce garantovat dobu
t, do niz se spali maxim&®3 % zarovek. Stanovte tuto dobu t.
ReSeni:Zivotnost Zarovky je nahodna wgha X ~ Ex{Q.), piicemz 1/A = 10 000, tjA =
0,0001. Nyni musime najit dobu t tak, aB{X < t) = 003. Tedy
003=P(X < t)=d(t)=1-e *®®* = t =-10000n 097 = 3046

3.7. \éta: V¢ta o standardizovaném exponencialnim rozlozeni.

3.8. Wéta: V¢ta o transformaci rovnodmeho spojitého rozlozeni na intervalu (0,1) na
exponencialni rozlozeni.

3.9. Poznamka:VyuZziti vét 3.7. a 3.8. P generovani realizaci nahodné valy
s exponencialnim rozlozenim nacgeci.

3.10. Wta: Véta o rozloZeni minima dvou stochasticky nezavisiyghodnych vetin
s exponencialnim rozlozenim.

3.11. PoznamkaZobecrni vty 3.10.

3.12. \Wta: Véta o rozloZeni satiu dvou stochasticky nezavislych ndhodnychoueli
s exponencialnim rozlozenim.

3.13. PoznamkaZobecrni vty 3.10.
3.14. Fiklad: Zakaznik prochazteémi nezavislymi stanicemi obsluhyigemz v kazdé
z nich ma doba obsluhy exponenciélni rozloZentigelsi hodnotou 1 min. Jaké je

Qrav&podobnost, Ze celkova doba obsluhyiesphne 2 min?
ReSeni:Podle poznamky 3.13. se celkova doba obsluliigi¥rozlozenim Er(3,1), tedy

2.2
P(Y 52)=jy7e‘ydy=...= 0323
0

3.15. Wta: Véta o pravdpodobnosti peziti jedné sotastky druhou saiéstkou.

3.16. ta: Véta o transformaci exponenciélniho rozlozeni nacienix?(2) .



3.17. PoznamkaZobecrni vty 3.16.

3.18. Wta: Véta o0 100(1e)% intervalu spolehlivosti proigtdni hodnotu exponencialniho
rozlozeni.

3.19. Fiklad: V jisté prodej® potravin bylo na zakladnahodného vydyu 50 zékaznik
zjisténo, Ze pimérna doba obsluhy u pokladny je 30 gedpokladejme, Ze doba obsluhy u
pokladny je nahodna veéina, ktera séidi exponencialnim rozlozenim. Na&jd 95% interval
spolehlivosti pro $edni hodnotu doby obsluhy.

Reseni:n = 50, m = 30¢ = 0,05

_2nlm _ 3000 _ 3000 _
d=— =— = =23
X’rar2(2n)  XZ0e75(100) 129561

ho_2nfm _ 3000 _ 3000 _

X2ar2(2n)  XZo0s(100) 74222
23 s < 14 < 40 s s prawgpodobnosti aspn0,95.

3.20. PoznamkaVzorce pro meze 100(@)% asymptotického intervalu spolehlivosti pro
stredni hodnotu exponencialniho rozlozeni.

3.21. Fiklad: Pro udaje z fkladu 3.19. spi&téte meze 95% intervalu spolehlivosti pro
svtfedm’ hodnotu doby obsluhy podle vabroredenych v poznamce 3.20.
ResSeni:n =50, m = 30¢. = 0,05

m 30
d= m_ﬁul_u/z :3O_E1’96: 2168
h=m+u,, =30+%l96= 3832

Stredni hodnota doby obsluhy se s prpatiobnosti aspn0,95 nachazi v intervalu 22 s az
38 s.



