4. Poissonovo rozlozeni a jeho vlastnosti
4.1. Definice:Definice nahodné valiny s Poissonovym rozloZzenim.
4.2. Poznamka:Funkcionalni &iselné charakteristiky Poissonova rozlozZeni.
4.3. Poznamka:Praktické piklady nahodnych valin s Poissonovym rozloZzenim.
4.4. \Bta: Véta ovztahu mezi binomickym a Poissonovym rozloZenim.

4.5. Fiklad: Pravdpodobnost zavady na 1 km telefonniho kabelu je.@bel je sloZzen ze
100 vodta a bude plnit svou funkci, kdyz agp@9 vodta bude v ptadku. Jaka je
pravdpodobnost, Ze kabel bude plnit svou funkci?
Reseni:Ozname Y nahodnou valinu, kterd udava pet porouchanych kakielZ podminek
ulohy plyne, Zze Y ~Bi(100;0,0]).
Presny vypaet:

1 (100 .
P(y <1)= Z(y jo,01y 099" = hinocdf (1100,001) = 0,7358

y=0
Aproximace Poissonovym rozlozenim: podminky 30 a 9 < 01 jsou splgny. Fitom
A=n[d =100l 001=1.

Py <1)= Zl“i/—y'e‘l = poisscdf(11) = 0,7358

Pravdépodé:lgn.ost, Ze kabel bude plnit svou funkci, je B&3

4.6. \éta: Véta o modu Poissonova rozlozeni.

4.7. Fiklad: K holi¢i chodi piimérné 6 zakaznik za 1 h. Ukete nejpravépodobrjsi paset
zékaznik u holice kthem pil hodiny a uéete pravédpodobnost tohoto @tu.

ReSeni:Nahodna vetiina X udava peet zakaznik u holice bkshem 1/2 h, X ~Pd3). Protoze
A je pirozenécislo, existuji d¢ modalni hodnoty, a to 2 a 3. Jejich prgwadobnosti:

2
P(x =2)= %e‘S = 457 = 0224, P(X =3) =§e‘3 = 457 = 0224

4.8. Wta: Véta o rozloZeni satiu dvou stochasticky nezavislych nahodnychdéueli
s Poissonovym rozlozenim.

4.9. Poznamka:Zobecrni vty 4.8.
4.10. \Bta: Véta o aproximaci Poissonova rozlozeni normalnimadahim.
4.11. \@ta: Véta o aproximativnim vypsiu pomoci normalniho rozlozeni.

4.12. PoznamkaPoznamka o korekci ha nespoijitost.

4.13. Hiklad: Neclt X ~ Pdlz). Pomoci aproximace normalnim rozlozenim stanovte
P8< X < 20).
Reseni:



— 1 - -1
PB< X <20)= q;(%j_q{%

V12 V12
= ®(245) -1+ ®(13) = 0,99286-1+ 0,9034= 089606

Pro porovnani provedemeégsny vypget:
20
PB< X <20)= zlx—zlxe-lz = poisscdf(2012) - poisscdf(712) = 08989

x=8

j = (245) - o(-13)=

4.14. \gta: Véta 0 100(1e)% asymptotickém intervalu spolehlivosti préesini hodnotu
Poissonova rozlozeni.

4.15. PoznamkaPoznamka o korekci na nespojitost.

4.16. Fiklad: Predpokladame, zefpvyrobé urtité tkaniny je poéet kaz pripadajicich na 100
m této tkaniny ndhodna veéiina s rozloZzenim Paj). Fxi kontrole 25 balilt, z nichz kazdy
obsahoval 100 m této tkaniny, bylo zji§b, Ze celkovy p&et kaZi je 30. Najdte 95%
asymptoticky interval spolehlivosti praretini hodnotu piiu kazi pripadajicich na jeden
balik.

Reseni:n = 25, m = 30/25 = 1,2, = 0,05.

1 [m 1 [12
d=m-——_|—u_,,= 2———,/— 6= 075
on \n 792 . 50 25]"9

1 [m 1. (12
h=m+—+_/—u =12+—+_.|—=—196= 165
n \n 792 1 50 25]’9 .

S pravépodobnosti aspn95 % Ize dekavat, Ze $edni hodnota pitu kazi piipadajicich na
jeden balik se nachazi v mezich od 0,75 do 1,65.

4.17. \Bta: Véta 0 100(1e)% intervalu spolehlivosti proigdni hodnotu Poissonova
rozlozeni.

4.18. Fiklad: Pro udaje z fikladu 4.16. najéte 95% empiricky interval spolehlivosti pro
svtfedm’ hodnotu ptiu kaZi pripadajicich na jeden balik.
ReSeni:n = 25, m = 30/25 = 1,2,= 0,05.

d= 2—];1X2a/2(2‘1m) = 5—]6X20,025(60) = % 4048= 081

h= %le_a/z(mm + 2) = 5—10)(20975(62) = 5—];] 8565=171

S pravépodobnosti aspn95 % Ize dekavat, Ze $edni hodnota pitu kazi piipadajicich na
jeden balik se nachazi v mezich od 0,81 do 1,71.



