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1 Zéklady matematiky

1 Zaklady matematiky

Piiklad 1.1. Na obrazku vidite ¢éiselnou osu

1

3
1. Znazornéte na ¢iselnou osu obrazy ¢isel

= 2

(a) O (b) 1 (c) 0,6 (d) -3

2. Pokud jsou obrazy ¢isel —% a 2% na ¢iselné ose vzdaleny 10 cm, jak budou od sebe
vzdaleny obrazy ¢isel

1 5
(a) 0al (b) —0,3a3 (c) =55 al12;

Piiklad 1.2. Vypocitejte a vysledek vyjadiete zlomkem v zdkladnim tvaru

1. 1,83—1,6+0,2 2. 0,3-(3,45—0,15)

Piiklad 1.3. Mgjme ¢islo
a=24%-6°-36°

1. Napiste toto ¢islo ve tvaru soucinu mocnin prvocisel.
2. Urcete, kolik mé dané ¢islo prirozenych délitelu.

3. Urcete, jaky je nejvétsi délitel ¢isla a, ktery ve svém prvociselném rozkladu obsahuje
vSechna prvocisla v nejvyse prvni mocniné.

4. Urcete prvociselny rozklad nejmensiho ¢isla b, které je délitelné ¢islem a, je délitelné péti
a navic plati, ze exponenty ¢isel 2, 3, 5 z prvociselného rozkladu &isla b tvoii aritmetickou
posloupnost.

5. Urcete nejvétsi dvojciferny a nejmensi trojciferny délitel ¢isla a.

6. Urcete nejmensi ¢tytciferné ¢islo ¢, které je s ¢islem a nesoudélné.

Priiklad 1.4. Je ddno ¢islo

1. Urcete, které prvocislo se v rozkladu ¢isla a na soucin prvocisel objevuje v nejvyssi
mocnine.

3. Urcete, kolika nulami konéi ¢islo a.



2 Vyrazy

4. Urcete, jaky je nejvetsi délitel ¢isla a, ktery ve svém prvociselném rozkladu obsahuje
vSechna prvocisla v nejvyse prvni mocniné.

Priklad 1.5. PiSme za sebe ¢isla 123443211234432112. ..

1. Kolik nejméné cisel za sebe musime napsat, aby bylo vysledné ¢islo délitelné dvéma a
deviti.

2. Kolik nejméné ¢isel za sebe musime napsat, aby bylo vysledné ¢islo délitelné tfemi a
CtyTfmi.
Piiklad 1.6. Seiadte podle velikosti ¢isla
1. (a) 210 ®) (%) (c) 102 @) () e () (f) 10! (g) 100

2. (a) V2 (c) logs2 (e) (%)_1 (g) In27
(b) V3 (d) logs5 (f) V9

2 Vyrazy
Priklad 2.1. Je dan vyraz
4
-3
__1-
a+3

1. Urcete defini¢ni obor vyrazu.
2. Dany vyraz zjednoduste.

3. Urcete, pro jaka redlnd ¢isla a je hodnota vyrazu rovna dvéma.

Piiklad 2.2. Je dan vyraz
3 —22% — xy2 + 2y2

1. Rozlozte dany vyraz na soucin.
2. Urcete, pro ktera redlna ¢isla z je uvedeny vyraz roven nule, jestlize je © # +y.

3. Urcete hodnotu vyrazu pro z = —1, y = —2

Piiklad 2.3. Je dan vyraz

22492
1- 2_22

-y Tty
Tty =y

1. Dany vyraz zjednoduste.



3 Vyroky a mnoziny

2. Znazornéte v roviné mnozinu bodu [z, y], pro které je uvedeny vyraz roven jedné polo-
vineé.

Piiklad 2.4. Vydélte se zbytkem:

(225 + 32% — 423 — 222 + 50 —2): (2P + 2% — 2+ 1)

Piiklad 2.5. Soucet tif po sobé jdoucich lichych ¢&isel, z nichz prostiedni je ve tvaru 13 — 2s
je 51. Urcete hodnotu ¢isla s.

Piiklad 2.6. Pro polynom p tietiho stupné plati vSechny tyto podminky
e vedouci koeficient je dvojnasobkem absolutniho ¢lenu,
e soucet i soucin koeficientt polynomu p je roven nule,
e hodnota polynomu p v nule je rovna jedné.

Urcete vSechny takovéto polynomy p.

3 Vyroky a mnoziny
Piiklad 3.1. Rozhodnéte o pravdivosti kazdého vyroku
1. Graf kazdé sudé funkce je soumérny podle osy y.
2. Kazdé prvocislo je liché.
3. Existuji dva ¢tverce jejichz prunikem je pravidelny osmitihelnik.
4. Z4dné rostouci funkce neni shora ohranicena.

5. Mé&jme dany piimky a, b, ¢ v roviné. Jsou-li pifimky a, b riznobézné, b, ¢ také riznobézné,
potom jsou vzdy i piimky a, ¢ ruznobézné.

6. Prunikem dvou nekoneénych mnozin muze byt koneénd mnozina.
7. Kazda periodicka funkce je ohranic¢ena.
8. Cislo v/5 je iracionalni.

9. Téznice kazdého trojihelniku rozdéluje tento trojihelnik na dva trojihelniky se stejnym
obsahem.

Priklad 3.2. Je ddna mnozina M
M - {*7@7.707*7 A}

1. Urcete, kolik ruznych podmnozin mé mnozina M.



3 Vyroky a mnoziny

2. Urcete, kolik ruznych podmnozin, které obsahuji prvek O, ma mnozina M.

3. Urcete, kolik ruznych podmnozin, které obsahuji prvek Q. ale neobsahuji prvek &, ma
mnozina M.

Piiklad 3.3. Jsou dany mnoziny A, B celych ¢&isel takové, ze
A={x€Z;,0<x<13,3k € Z:z = 3k}, B ={y €Z;lyl <6}.
Urcete, kolik prvkt maji nasledujici mnoziny
1. A 3. AnNB 5. AN B
2. B 4. AUB 6. BN A

Piiklad 3.4. Ctvefice mafiant Karlos, Lukas, Mike a Nikolas se chystaji na jednu akcicku.
Nemohou se vSak domluvit, kdo se bude akce tucastnit, jisté je vsak, ze

e Pokud pujde Karlos, neptjde Lukas ani Mike
e Pujde Nikolas nebo Mike, uré¢ité ne oba.
e Alespon jeden mafidn se akce tcastni.
e Pokud pujde Nikolas, potom pujde i Lukas.
U kazdé situace rozhodnéte, zda muze podle vySe uvedenych podminek nastat
1. Na akci piijdou vsichni mafidni.
2. Na akci pujde pouze jeden z mafidnu.
3. Na akci ptijde Karlos a Nikolas.
4. Na akci pujde pouze Mike.

5. Na akci pujdou dva mafiani.

Piiklad 3.5. Urcete, kolik prvka maji nasledujici mnoziny
1. NN (=00, 7)

2. 7N (—9;11)

Piiklad 3.6. Vyberte ke kazdému vyroku jeho spravnou negaci
1. Dnes vyhraje Cesko nebo Slovensko.

(a) Dnes nevyhraje Cesko ani Slovensko.



4 Planimetrie

(b) Dnes vyhraje Cesko.
(c) Dnes vyhraje Slovensko.

(d) Cesko a Slovensko spolu dnes nebudou hrét.
2. Pokud dnes vyhraje Cesko, potom budou slavit i na Slovensku.

Cesko vyhraje a na Slovensku budou slavit.

(a)

(b) Cesko vyhraje a na Slovensku nebudou slavit.

(¢) Pokud dnes vyhraje Cesko, potom na Slovensku nebudou slavit.
(d) Pokud dnes nevyhraje Cesko, potom na Slovensku nebudou slavit.

3. Dnes nevyhraje Cesko ani Slovensko.

(a) Dnes vyhraje Cesko i Slovensko.
(b) Dnes vyhraje Cesko nebo Slovensko.
(c) Cesko vyhraje pravé tehdy, kdyz vyhraje Slovensko.
(d) Cesko dnes jako vzdy vyhraje.
4. Pokud dnes vyhraje Cesko nebo Slovensko, budeme slavit.

(a) Pokud budeme slavit, potom dnes vyhraje Cesko nebo Slovensko.
(b)
()

)

(d) Dnes vyhraje Cesko nebo Slovensko a budeme slavit.

Dnes vyhraje Cesko nebo Slovensko.

Dnes vyhraje Cesko nebo Slovensko a nebudeme slavit.

4 Planimetrie

Piriklad 4.1. Je dan étverec ABCD o strané 2 c¢m. OznaCme postupné E, F,G, H stiedy
stran AB, BC, CD a AD. Usetky AF, BG, CH a DE nam uvniti ¢tverce vymezi mensi
¢tverec, jehoz vrcholy oznac¢me 1, J, K, L tak, jak je na obrazku.

D G C
J
X
< K
H F
|X
%
L
A E B

1. Urcete délku tsecky Al.
2. Urcete délku strany ¢tverce IJK L.

3. Urcete, kolik procent obsahu ¢tverce ABC D zabird vybarvend Cast.



4 Planimetrie

Piiklad 4.2. Je déna kruznice k(S,7 =5 cm).
1. Urcete polomér kruznice, ktera bude mit ¢tyfndsobny obsah nez ma kruznice k.

2. Urcete vzdélenost bodu S od bodu A, ze kterého lze vést ke kruznici k tecny takové, ze
body dotyku budou vzdéleny od bodu A pravé 13 cm.

3. Urcete vzdalenost bodu S od bodu B, ze kterého lze vést ke kruznici k teény takové, ze
body dotyku od sebe budou vzdaleny 6 cm.

4. Urcete vzdalenost bodu S od bodu C, ze kterého lze vést ke kruznici k dvé na sebe
kolmé tecny.

Piiklad 4.3. Je dén ¢tverec ABCD. Ozna¢me FE stied usecky AB, F' stied usecky BC, G
stfed usecky AD a H stfed dsecky BD.

D C

1. Urcete, jakou ¢ast obsahu ¢tverce ABCD tvoif mnohothelnik GEFHD.

2. Urcete, v jakém poméru je obsah vybarvené plochy ¢tverce ku obsahu nevybarvené ¢asti
Ctverce.

Piiklad 4.4. Jsou dédny body A, B, C lezici na jedné piimce. Sestrojte piimku p prochézejici
bodem C' tak, aby na ni existoval praveé jeden bod X, pro ktery je trojihelnitk ABX pravouhly
s preponou AB. Naleznéte vsechna feSeni.

X
X



5 Funkce

Priiklad 4.5. V rovnobézniku ABCD o vysce 4 ¢m méa delsi strana délku 5 c¢m a delsi
thlopricka 8 cm.

1. Urcete odchylku delsi hlopiicky a kratsi strany v tomto ¢tyiuhelniku.
2. Délka kratsi strany v rovnobézniku je

3,50 ecm
V39 —3cem
43 -3 em
V48 cm

(a)
(b)
(c)
(d)

Piiklad 4.6. Obsah rovnoramenného lichobézniku s obvodem 20 c¢m, pro ktery plati, ze

soucet jeho zdkladen je stejny jakou soucet ramen a pomér délek zakladen je 1: 4, je
a) 16 cm?
b) 20 em?

¢) 40 em?

)
)
)
)

d) 54 em?

5 Funkce

Piiklad 5.1. Na obréazku vidite graf funkce f.

Piitad’te grafiim jejich piedpisy.

L.g:y=f(-=) 4. 1y = f(|z]) T.0:y=-2+ f(x)
2. hiy=f(z-2) 5. m:y=|f(z)] 8. pry=—f(z)
3. k:y=f(z+2) 6. n:y=2+ f(x) 9. q:y=2— f(x)



5 Funkce

Piiklad 5.2. Vyplite tabulku a dale nacrtnéte graf funkce f:y = |z + 2| + |z| + |z — 2|.

Lo [|3[2[-1]0[1]2]3]
o [ 1 [ [ [ 1]

1. Urcete, kolik feseni budou mit rovnice

(a) |z +2[+ 2|+ [r - 2| =4
(b) |lz+2|+|z|+|z—2|=6
(¢) lz+2[+[z[+ |z —-2[=38

2. Urcete reSeni nerovnice
|z + 2|+ |z| + ]z —2[ <9

Piiklad 5.3. Je ddna funkce f : y = 6 — x — 2%. Rozhodnéte o pravdivosti nasledujicich
tvrzeni:

1. Grafem funkce f je parabola.

2. Graf funkce f protina osu y ve dvou bodech.

10



5 Funkce

Plati, ze f(—1) = 6.

S A

Funkce f je licha.

Priklad 5.4. Je dana funkce f :y =log, 5 x. Vyberte spravnou odpovéd’:

1 25

Funkce f ma minimum v bodé [—35, £2].

27 4

Funkce f je na intervalu (0, c0) klesajici.

1. Defini¢nim oborem funkce f je 3. Funkce f je

(a
(b
(c
(d

00)
00)

2. Oborem hodnot funkce f je

) R
) R~ {0}
) (0,
) (0,

b
(c

(a)
(b)
)
)

(d) Zdola ohranicend.

4. Funkce f neni
(a
(

(c

Shora ohranicena.

)

b) Monoténni.
)
)

a) Klesajici na defini¢énim oboru.

Rostouci na defini¢cnim oboru.

(d) inverzni k funkci g : y = 277,

Piiklad 5.5. Je ddna funkce f : y = sinx cos .

1. Na intervalu (0, ) feste rovnici f(x) = 3

2. Ktery z grafu patii funkei f7

1

b)

Piiklad 5.6. Je dana funkce f :y = % Doplnte néasledujicich tvrzeni:

1. Grafem funkce f je .....cccccee.

d)

2. Funkce ma dvé asymptoty a to ptimku z = ..... a piimku y =

3. Graf funkce f protind osu x v bodé [....... y oo @ 0SU Y vV bodE [....... N

11




6 Rovnice a nerovnice

6 Rovnice a nerovnice

Piiklad 6.1. V oboru redlnych ¢&isel feste nerovnici

22— 2 —3 >0
x24+3zx—-10—

Piiklad 6.2. V oboru redlnych ¢isel feste rovnici

1

Piiklad 6.3. Stanovte podminky, poté feste rovnici a provedte zkousku:

3—+V3—z=ux.

Priklad 6.4. Zvétsime-li jednu stranu obdélnika o 2 ¢m a druhou o 1 ¢m zmensime, zmensi
se nam obsah o 1 em?. Udéldme-li to viak naopak (tj. prvnf stranu zmensfme o 1 ¢m a druhou
zvétsime o 2 em), zvétsi se ndm obsah o 5 em?. Uréete ptivodni rozméry obdélniku.

Piiklad 6.5. V obchodé prodavaji lyze. Na kazdy den vyhlésili akci. Ve ktery den se vyplati
lyze koupit:

1.

2.

V pondélf slevime na 70% puvodni ceny.
V ttery slevime o 30% oproti ptuvodni cené.
Ve stiedu slevime o tietinu z puvodni ceny.

Ve ctvrtek vezmeme pondélni a stfedecni cenu, secteme je a budeme je prodavat za
polovic tohoto souctu.

. 'V pétek zdrazime o 50% oproti ptivodni cené.

V sobotu budeme prodavat za polovinu patecni ceny.

V nedéli mame zavieno.

Priklad 6.6. Pro neznamé x,a,b, p, u plati vztah

1.

2.

2
X
L —oub—p.
a

Vyjadiete neznamou b

Vyjadiete neznamou x

12



7 Kombinatorika, pravdépodobnost, statistika

Piiklad 6.7. Bleska Blanka se posadila na konec minutové rucicky dlouhé 1,5 cm. Veska
Vérka se posadila na konec hodinové rucicky dlouhé 1 cm. Urcete kolikrat vétsi vzdélenost
urazi Blanka za jeden den nez Vérka?

Piiklad 6.8. Ti{da jela na skolni vylet do Ceského réje. Pan uéitel chtél nakopirovat détem
mapu v méfitku 1 : 75000. Aby uSetfil, nastavil zmenseni mapy z formatu A4 na format
papiru A6. Na kopii mapy je trasa vyletu dlouha 10 ¢m. Jak dlouho budou déti na vyleté,
jestlize pujdou prumérnou rychlosti 3 km/h a zastavi se na dvé hodiny na hradé Kost?

Piiklad 6.9. Krejzule obecna se zivi pouze Skorvanémi. Smecka slozena z péti malych krejzuli,
CtyT samicek a ti{ samecku spotfadd za tyden 5600 Skorvani. Navic plati, ze tii malé krejzule
sni denné totéz, co dvé dospélé samicky, a dospéli samecci sporadaji za den dvakrat tolik,
co samicky. Urcete,kolik skorvani spoidda za 30 dni smecka slozend ze 7 malych krejzuli, 8
samicek a 5 samecku.

7 Kombinatorika, pravdépodobnost, statistika

Priiklad 7.1. Do tiidy chodi 30 studentu, z toho je 8 divek a 22 klukii.

1. Urcete, kolika zptisoby se mohou studenti celé tfidy rozdélit do Sesticlennych druzstev.
2. Urcete, kolika zpiisoby muzeme vybrat Sesticlenny volejbalovy tym.

3. Urcete, kolika zpusoby miuzeme vybrat Sesticlenny volejbalovy tym, méa-li v ném byt
alespon jedna divka.

4. Urcete, kolika zpusoby muzeme vybrat Sesticlenny volejbalovy tym, mé-li v ném byt
pravé jedna divka.

5. Urcete, kolika zpusoby muzeme vybrat Sesticlenny volejbalovy tym, nemé-li v ném byt
zadné divka.

6. Urcete, kolika zpusoby miuzeme vybrat Sesti¢lenny volejbalovy tym, mé-li v ném byt
alespon jeden kluk a alespon jedna divka.

7. Urcete, kolika zpusoby muzeme vybrat ze Sesticlenny volejbalovy tym, mé-li v ném byt
pravé tii divky.
Piiklad 7.2. V oboru pfirozenych ¢isel feste rovnici

n
=3 15.
(n—2> n +

13



7 Kombinatorika, pravdépodobnost, statistika

Piiklad 7.3. Cislim v prvnim fadku pfitad’te rovnajici se ¢isla z druhého Fadku

1. 5! 2. (V) 3. (3) 4. (41)? 5. ('0)
a) 84 b) 1000 c) 120 d) 576 e) 45

Piiklad 7.4. Smudla, Rypal, Kychal, Stistko, Préfa, Stydlin a Difmal vyrazili za praci po
uzoucké cesté, kde §li jeden po druhém v fadé. Stistko Sel tésné pied Préfou. Rypal, Kychal
a Stydlin sli hned za sebou (ne nutné v tomto pofadi). Diimal Sel posledni. Urcete, kolika
moznymi zpusoby mohli jit.

Piiklad 7.5. V klobouku kouzelnika Pokustona zije kromé Boba a Bobka jesté dalsich 7
bilych kraliku a 5 ¢ernych kraliku, o kterych vsak (zatim) pohadky nepovidaji.

1. Nahodné vytdhneme z klobou krélika.

(a) S jakou pravdépodobnosti to bude bily kralik?
(b) S jakou pravdépodobnosti to bude Bob?

2. Nahodné z klobouku vytahneme kralika a pustime ho ven. Nyni vytdhneme druhého
kralika.

(a) S jakou pravdépodobnosti bude druhy tazeny krélik bily?
(b) S jakou pravdépodobnosti bude druhy tazeny krélik Bob?

Priklad 7.6. V matematické loterii se losuje 10 pismen z 26 (klasickd abeceda s pismeny
bez diakritiky), pficemz prvni cenu vyhraje ten, ktery bude mit spravné vsech 10 pismen,
druhou cenu vyhraje ten, ktery bude mit alespon polovinu pismen a tfeti cenu ziskd ten,
ktery neuhodne ani jedno pismeno. Pismenka se do osudi po vytazeni zpét nevraci a nezalezi
na tom, v jakém poradi byla pismena tazena.

1. Urcete pravdépodobnost zisku prvni ceny.
2. Urcete pravdépodobnost zisku druhé ceny.
3. Urcete pravdépodobnost zisku tieti ceny.

4. Jiz se vylosovalo 9 pismen a vSechna mam na svém tiketu. S jakou pravdépodobnosti
vylosuji i mé posledni pismeno?

Piiklad 7.7. Sefad'te dané pravdépodobnosti od nejvyssi po nejnizsi.
a) Pravdépodobnost, ze pii hodu dvéma mincemi padne na obou orel.

b) Pravdépodobnosti, ze padne na klasické kostce sudé &islo.

14



7 Kombinatorika, pravdépodobnost, statistika

c¢) Pravdépodobnost, ze mi pii hodu dvéma kostkami padnou na obou kostkach stejna
¢isla.

d) Pravdépodobnost, ze mi pii hodu dvéma kostkami padnou na obou kostkach dveé pétky.

e) Pravdépodobnost, ze pii hodu péti kostkami padne alespon jedna Sestka.

Piiklad 7.8. Petr mé ve Skole velmi §patné zndmky z matematiky. Jeho primeérns znamka
ze vSech pisemek je p.

1. Urcete, jaky by byl Petriv prumeér znamek, pokud by vSechny pisemky napsal o stupen
lépe.

a) Prumér zndmek se nezméni, zustane p.

(a)
(b)
()

)

(d) Z uvedenych ddaju nelze rozhodnout.

Prumér znamek se zvysi, bude p + 1.

Prumér znamek se snizi, bude p — 1.

2. Urcete, jaky by byl Petruv prumér, pokud by jednu pisemku napsal o stupen hufe.

a) Prumér zndmek se nezméni, zustane p.

(a)

(b) Prumeér znamek se zvysi.

(¢) Prumér zndmek se snizi.
)

(d) Z uvedenych tidaju nelze rozhodnout.

Piiklad 7.9. V Brné poradaji kazdy rok zavody agility na Vystavisti. Na grafu vidite
procentualni zastoupeni jednotlivych plemen v jednotlivych letech, pficemz v roce 2009 se
ucastnilo zadvodu 160 psu, v roce 2010 to bylo 180 psii, o rok pozdéji dokonce 240 psu a v roce
2013 to bylo 200 zavodicich pst.

® BorderCollie

B Sheltie
Belgicky ovéak

m Bigl

W Mova Scotia Duck Tolling Retriever
Ostatni

2009 2010 201 2012

1. Urcete, kolik bigla se za vSechny 4 roky ucastnilo zdvodu?

2. Urcete, ve kterém roce se tcastnilo co do poctu nejvice psu z kategorie ostatnich plemen.
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8 Analytickd geometrie

3. V roce 2010 byla Sestina psu z kategorie ostatnich plemen bile zbarvend. Urcete, kolik
pstu z kategorie ostatnich plemen nebylo bile zbarvenych.

4. Rozhodnéte o pravdivosti nasledujicich tvrzeni:

(a) V roce 2011 se zavodu ucastnil vétsi pocet sheltii nez v roce 2010.
(b) V roce 2011 se zavodu ucastnilo vice sheltii nez v roce 2012 border colii.

(c¢) Border colii bylo v letech 2010 a 2011 stejny pocet.

8 Analyticka geometrie
Priklad 8.1. V roviné jsou dédny body A, B,C, A[-1,2], B[9, 3], C[4,7].

1. Piifad’te jednotlivym bodum jejich vlastnosti.

1. [4,2] (a) Stied strany AB
2. [4,-3] (b) Vrchol D rovnobginiku ABCD
3. [-6,12] (¢c) Tezisté trojihelniku ABC

2. Piifad'te jednotlivim vektortim jejich vlastnosti.

1. (1,-2) (a) Normélovy vektor piimky AB

(b) Smeérovy vektor téznice na stranu AB
v trojuhelniku ABC

3. (2,2) (c) Normaélovy vektor vysky na stranu
AC v trojuhelniku ABC

(d) Smeérovy vektor piimky BC
3. Rozhodnéte, zda jsou pravdiva nasledujici tvrzeni:

(a) Trojuhelnik ABC je pravouhly.
(b) Obsah trojihelniku ABC je 37,5.
(c¢) Bod, ktery je patou vysky na stranu AB, mé soufadnice [1,1].

Priklad 8.2. V roviné jsou dany ptimky p:z+y—5=0,q¢: 2z —2=0.
1. Urcete obsah trojihelniku ohrani¢eného soufadnicovymi osami a piimkou p.
2. Urcete obsah lichobézniku ohrani¢eného piimkami p, q a soufadnicovymi osami.
3. Vyberte spravnou variantu:

(a) Piimka prochéazejici poc¢dtkem souradnic a je kolmé k piimce p mé vyjadieni
i) c4+y=0
i) y=x
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8 Analytickd geometrie

i) z=t y=—-1+t, teR

iv) y =2z
(b) Piimka prochazejici bodem prusecikem piimek p, g, kterd je rovnobéznd s osou x

ma vyjadieni:

i) y+3=0
i) 2—-3=0
i) x = —17+¢, y=3, teR
iv) y=xz+3
(¢) Piimky p, ¢ sviraji tihel
) 30°
i) 45°
iii) 60°
iv) 90°

(d) Vzdélenost pocatku soutfadnic od piimky p je

i) V5
i) ¥
iii) 5
iv) 2,5
(e) Piimka ¢ deéli trojihelnik ohraniceny soufadnicovymi osami a pifmkou p na li-

chobéznik a trojuhelnik, jejichz obsahy jsou v poméru.

i) 1:1
i) 8:3
iii) 16: 9
iv) 3:2
(f) Pocet bodu , které lezi uvniti nebo na hranici trojihelniku ohrani¢eného soufadnicovymi
osami a piimkou p a které maji obé soutradnice celociselné, je
i) 6
i) 15
iii) 21
iv) 42
(g) Pifmka, kterd obrazem piimky p ve sttedové soumeérnosti podle poc¢atku soufadnic,
ma vyjadieni
i) x+y+5=0
i) z—y+5=0
i) —2+y—-5=0
iv) x—y—5=0
(h) Piimka, kterd je obrazem piimky p v osové soumérnosti podle piimky ¢, ma
vyjadieni
) y=z+1
i) 2 =—1+t1+t teR
iii) c4+y+1=0
)

v

y = 3.
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9 Stereometrie

9 Stereometrie

Piiklad 9.1. Urcete, kolik hran, stén a vrcholu maji nasledujici télesa:

’ téleso H pocet vrcholu | pocet stén | pocet hran

pravidelny ¢tyrstén
pravidelny trojboky hranol
pravidelny ¢tyrboky jehlan
pravidelny pétiboky komoly jehlan

Piiklad 9.2. Je ddna krychle ABCDEFGH s hrany délky a. Ozna¢me S stied stény EFGH,
O stfed hrany AB.

1. Pritad’te tiseckdm jejich spravné délky

i) AS (a) av/3
ii) SO (b) La
iii) GO (c) @a
iv) FD (d) 2a

2. Pospojujte do dvojic navzajem rovnobézné roviny

i) ACF (a) XGH (X je stied BC)
i) OFH (b) EGD
iii) 0S4 (¢) XY G (X je stied BC, Y stied CD)

3. Prifad’te danym télestim jejich objemy.

i) Trojboky jehlan ABDS. (a) a®
ii) Trojboky jehlan EFSO (b) a3
iii) Ctyiboky jehlan OBFES (c) Lta?

4. Krychli rozifezme na 125 shodnych krychlicek a dale udélejme dva fezy, jeden rovinou
ACGE ajeden rovinou BDHF'. Urcete, kolik ze 125 mensich krychlic¢ek zustane veelku?

(a) 75 (b) 80 (c) 95 (d) 105

5. Krychli rozfezeme na 125 shodnych krychlicek a odebereme v kazdém vrcholu krychle
jednu rohovou krychlicku. Urcete, jak tim zménime povrch krychle:

(a) Povrch se nezméni.
(b) Povrch se zmensi.

(c) Povrch se zvetsi.
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10 Posloupnosti

(d) Na otazku nelze jednozna¢né odpoveédeét.

Priiklad 9.3. Uvazujme pravidelny ¢tyiboky jehlan ABC DV, pro ktery bude platit, ze je
trojihelnik AC'V rovnostranny. Oznacme U, V, W, X tézisté stén ABV, BCV, CDV, ADV
a S stied podstavy ABCD. Rozhodnéte o pravdivosti nésledujicich tvrzeni

1. Vyska jehlany UVW XS je jednou tietinou vysky jehlanu ABCDV .

2. Jehlan UVW XS méa délku podstavné hrany rovnu dvéma tretinam délky podstavné
hrany jehlanu ABCDV.

3. Objemy jehlantt ABCDV a UVW XV jsou v poméru 6v/2 : 1.

4. Trojihelnik UW S je rovnostranny.

Priklad 9.4. Krabi¢ka na darky mé tvar hranolu s hvézdicovou podstavou. Tuto hvézdu
dostaneme tak, ze ke kazdé strané Sestitthelniku o strané délky 3 c¢m ptidame rovnostranny
trojuhelnik se stejnou délkou strany. Vyska krabicky je 1 dm. Vypoctéte objem této krabicky.

Piiklad 9.5. Osovym fezem valce je ¢tverec s tihloptickou dlouhou v/32 cm.

1. Objem vélce je 2. Povrch vélce je
(a) 647 cm? (a) 20m cm?
(b) 32v27 ecm? (b) 247 cm?
(c) 24w em3 (c) 327 em?
(d) 167 cm3 (d) 64w cm?

10 Posloupnosti

Piiklad 10.1. Tim stavél dum z karet. Vzdy k sobé pftilozil dvé karty do tvaru stiechy a z
téchto dvojic vytvoril fadu. Na dvé sousedni stfechy vzdy polozil jednu kartu nalezato. Na to
opét stavél dalsi radu stirech. Takto pokracoval az do posledniho patra, kde postavil k sobé
dveé karty a dostal jen jednu stiisku. Do dolni fady postavil Tim 8 stiiSek.

1. Kolik sttisek obsahuje celd stavba?

(a) 36 (b) 64 (c) 72 (d) 100

2. Kolik karet pouzil Tim celkem na prokladani mezi jednotlivymi fadami stiech?

(a) 20 (b) 28 (c) 32 (d) 50
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10 Posloupnosti

3. Kolik karet celkové Tim pouzil?

(a) 72 (b) 90 (c) 98 (d) 100

Piiklad 10.2. Soucet sta po sobé jdoucich pfirozenych ¢&isel, které vsechny davaji zbytek 1
po déleni péti, je 28350. Rozhodnéte o pravdivosti nésledujicich tvrzeni

1. Nejmensi z téchto ¢isel je 36.
2. Nejvetsi z téchto cisel je 536.

3. Soucin téchto &isel je uréité vétsi nez 30100.

o

. Vzdalenost nejmensiho a nejvétsi takovéhoto Cisla na ¢iselné ose je 500.

Piiklad 10.3. Uvazujme piirozené éislo m = 2%-3%.5¢, a, b, ¢ € N. Pficemz exponenty a, b, ¢
tvofi geometrickou posloupnost s kvocientem ruznym od jedné. Rozhodnéte o pravdivosti
nasledujicich tvrzeni

1. Cislo m je jisté délitelné 4.

2. Cislo m je jisté délitelné 9.

w

. Cislo m je jisté délitelné 25.

W

. Je-li soucet exponentu ¢isla m roven 14, potom existuje pravé jedno takové ¢islo m.

Priklad 10.4. Odecteme-li od ¢isel 15,23, 39 stejné ¢islo, dostaneme tii po sobé jdouci ¢leny
geometrické posloupnosti. Urcete, které ¢islo musime odecist?

Priklad 10.5. Kolik korun nastidaddme za 10 let, jestlize na pocatku kazdého roku vlozime
do banky 3000 K¢, banka troci 2,6% na konci kazdého roku a dan z troku je 15%?
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1 Zaklady matematiky - vysledky

Reseni
1 Zaklady matematiky - vysledky

Piiklad 1.1.

1.
2 -
-3 7% 0 0,6 1 92
2. (a) 3,3 cm (b) 11,1 cm (c) 60 cm
.y 7 10
Priklad 1.2. 1. 18 2. 39
Priklad 1.3.
1. 226.320, 3. 6. 5. 96 a 128.
2. 567 4. b=2%.320.514 6. 1001

Piiklad 1.4.
1. Cislo 2 se zde vyskytuje s exponentem 50.
2. Cislo 7 se zde vyskytuje s exponentem 7.
3. 15.
4. 210

Piiklad 1.5. 1. 21 2. 15

Piiklad 1.6.
L (9) < (P < (Y <10? <20 <10 < 10'

2. logg2 <logs5 < V3 <2< (%)_1 < /9 <1n27
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3 Vyroky a mnoziny - vysledky

2 Vyrazy - vysledky

Piiklad 2.1.

7
L

1. R~ {-3,-2} 2.

S
+
D

Piiklad 2.2.

L (z—=2)(z—y)(z+y) 2. =2

Piiklad 2.3. 1. =&

2.

Piiklad 2.4. Podil je 222 + 2 — 3 a zbytek x + 1.

Piiklad 2.5. s = -2

Piiklad 2.6. 223 + 22 +1a 223+ 2+ 1

3 Vyroky a mnoziny - vysledky
Piiklad 3.1.

1. Ano 3. Ano 5. Ne

2. Ne 4. Ne 6. Ano

22

7. Ne 9. Ano

8. Ano



4 Planimetrie - vysledky

Piiklad 3.2. 1. 64 2. 32 3. 16

Piiklad 3.3.

1.5 2. 13 3.3 4. 15 5. 2 6. 10

Piiklad 3.4.

1. Ne 2. Ano 3. Ne 4. Ano 5. Ano
Piiklad 3.5. Urcete, kolik prvka maji nasledujici mnoziny
1.7

2. 20

Priklad 3.6. 1. a 2. b 3. b 4. ¢

4 Planimetrie - vysledky

Piiklad 4.1. 1. 25 2. 2/5 3. 40%

Piiklad 4.2.

1. 10 em 2. 14 cm 3. 6,25 cm 4. 5-v2em

Priklad 4.3. 1.

ool
o
w
ot

Piiklad 4.4.




5 Funkce - vysledky

Piiklad 4.5. 1. 30° 2. ¢

Piiklad 4.6. b

5 Funkce - vysledky

Piiklad 5.1.

A) 4 B) 8 C) 3 D) 7 E) 2 F) 6 G) 1 H) 5 )9
Priklad 5.2.
| @ [3[-2]-1]0]1[2]3]
[ f@ [ 9]6][5[4][5[6]9]
1. (a) 0 (b) 1 (c) 2
2. (~1,1)

Piiklad 5.3.

1. Ano 2. Ne 3. Ne 4. Ano 5. Ano 6. Ne
Priklad 5.4. 1. ¢ 2. a 3. a 4. ¢

e 5
Priklad 5.5. 1. 5,95 2. d
Priklad 5.6.

1. Grafem funkce f je hyperbola.
2. Funkce mé dvé asymptoty a to pfimku z = 1 a pfimku y = —2.

3. Graf funkce f protind osu z v bodé [—1,0] a osu y v bodé [0, 2].
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7 Kombinatorika, pravdépodobnost a statistika - vysledky

6 Rovnice a nerovnice - vysledky

Piiklad 6.1.

Piiklad 6.2.

Piiklad 6.3.

Piiklad 6.4.

Piiklad 6.5.

Piiklad 6.6.

Piiklad 6.7.

Piiklad 6.8.

x € (—o00,=5)U(-1,2) U(3,00)

3 X 5Hcem

Ve stredu.

12+pa
2ua

1. b=

18

7 hodin

2. x = +/2uba — pa

Piiklad 6.9. 40800

7 Kombinatorika, pravdépodobnost a statistika - vysledky

Priklad 7.1.

L (6) - (5) - () (D) 40 (3) 7. (3) )
2. (%) 5. (5)
3 (360) - (262) 6. (360) o (262) - (2)

Piiklad 7.2. n =10
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8 Analytickd geometrie - vysledky

Piiklad 7.3.

1. ¢ 2. ¢

Piiklad 7.4. 36

Piiklad 7.5.

L (a) &
9 8 5 9
2 (@) -3t 13

Piiklad 7.6.

Priklad 7.7. e, b, a, ¢, d

Priklad 7.8. 1. ¢

Piiklad 7.9.

1. 56 2. 2011

4. d 5. b
(b) 13
(b) 11 3
16
10
. b
. 30 4. Ano, Ano, Ano

8 Analyticka geometrie - vysledky

Priiklad 8.1.

1. (a
(b) Bod [4,
(c) Bod [—

a) Vektor

Vektor
Vektor

(c
(d

)

(a
(b

Ano
(¢) Ano

Bod [4,2] je tézistém trojihelniku ABC.
f] je stiedem strany AB.
12] je vrcholem D rovnobézniku ABCD.

)
)
) 6,
(a) (1
(b) Vektor (1,2) je normélovy vektor piimky AB.
) (2
) (0
) N
)
)

,—2) je smérovy vektor piimky BC'.

)
,2) je normélovy vektor vysky na stranu AC v trojuhelniku ABC.
1)

je smérovy vektor téznice na stranu AB v trojihelniku ABC.



9 Stereometrie - vysledky

Piiklad 8.2.

1. 12,5 2.8
3. (a) i (c) ii (e) iii (g) i
(b) iii () ii (f) iid (h) i

9 Stereometrie - vysledky

Piiklad 9.1.

’ téleso H pocet vrcholt | pocet stén | pocet hran
pravidelny ¢tyrstén 4 4 6
pravidelny trojboky hranol 6 5 9
pravidelny ¢tyiboky jehlan 5 5 8
pravidelny pétiboky komoly jehlan 10 7 15

Piiklad 9.2. Je ddna krychle ABCDEFGH s hrany délky a. Ozna¢me S stied stény EFGH,
O stfed hrany AB.

L i) Ya i) Y5a iii) Za iv) av3
2. i) ACF || EGD ii) OFH | XYG iii) OSA | XGH
3. i) ad ii) 5a? iii) a3
4. b
9. a
Priklad 9.3. 1. 2. Ne 3. Ne 4. Ne
Ano

Pi#iklad 9.4. 270v/3 e¢m?

Piiklad 9.5. 1. d 2. a
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10 Posloupnosti - vysledky

10 Posloupnosti - vysledky

Priklad 10.1. 1. a 2. b

Priklad 10.2.

1. Ano 2. Ne

Piiklad 10.3.

1. Ne 2. Ano

Priiklad 10.4. 7

Piiklad 10.5. 33899 Kc¢.
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3. Ano

3. Ne

4. Ne

4. Ne
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