Software ve vyuce matematiky — rady, postiehy, komentare

e obecné vyhody, rizika a nevyhody
o zefektivnéni prace
= snadnéj$i zadani prace
= lep$i moznosti kontroly
=  vEtsi dostupnost studijnich materialt
= vyhodnéjsi nastroje
o do vyuky lze zatadit nové moZnosti a prvky
né¢kdy mnoho novych informaci pro zaky najednou
o je-li vSe pfipraveno, ucitel nemusi odhadnout spravné tempo pro studenty,
studenti (zejména slabsi) mivaji problém s vedenim si vlastnich poznamek
o zaci se n¢kdy nesousttedi na to pro vyuku dulezité (,,ohromeni* z efektti, unika
jim to podstatné)
o nebezpeci ztraty nekterych dovednosti (pouzivani kalkulacek na rutinni
vypocty — ztrata pocetnich navykt, zru¢nosti; rysovani do pfipravenych sablon
— ztrata schopnosti sestrojit pfisluSné téleso dle zasad volného rovnobézného
promitani)
financ¢ni €1 technické problémy
nekompatibilita systému
narocnost piiprav pro ucitele, studium vlastnosti ptislusného software
nizka motivace ucitele k obohaceni své vyuky
¢asova naroc¢nost v samotné hodiné€ — ptiprava techniky néjaky cas trva
neocekavané problémy (vypadek proudu ¢i internetu, néco nefunguje,...)
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e zikladni postiehy a pravidla

o software neni nutné (Casto ani mozné) vyuzivat v kazdé hodiné

o software je tfeba uzivat promyslen¢ a byt k tomu nélezité ptipraven (neni
obvykle vhodné zacit vyukovy materidl tvofit pfed studenty v hoding)

o vyuka s vyuZitim ,,modernich® metod nemusi byt kvalitn¢jsi nez vyuka bez
nich

o nékteré ucivo se vice hodi probirat s vyuZitim n¢kterého software (napf. fada
geometrickych tivah) nez jiné (napft. u¢ivo o rovnicich) — uvedené priklady
vSak nelze brat absolutné

o kiida, tabule, seSit a u¢ebnice maji stale ve vyuce matematiky své misto a
nemame na tyto prostiedky rezignovat

o neni to povinné (ucitele 1ze k takové aktivite t€zko nutit) x ,,kvalita® ucitele a
jeho vyuky

o software miZze byt ,,v pozadi“ — pfiprava tloh do hodiny ¢i pisemné prace a
v samotné hodin¢ vitbec nemusi ,,byt videét™

o pouzivané materidly je vhodné zptistupnit studentim (Moodle, facebook, e-
mail,...)

o je dobré pfipravovat materidly zejména pro ty partie, které dostatecné
nepokryvaji ucebnice (neni tfeba ucebnice prepisovat x doplnéni, obohaceni
zdrojl pro studenty)

O moznost prace s internetem

= doplnéni informaci, piesah, ,,dolozeni ucitelovych informaci*,
obohaceni vyuky
= podniceni zajmu u studentt,



* upozornéni na historické souvislosti, zajimavé matematické problémy
presahujici SS ucivo, jejichz podstata je viak SS studentim dostupna a
pochopitelna,

» odkazy na stranky s kvalitnim matematickym obsahem, tlozisté uloh
(napf. novamaturita.cz)

= ukdazky ilustraci, dokresleni problémt (napft. typicky vhodné téma:
Zlaty fez + Fibonacciho posloupnost)

casto jde o priibéznou praci ucitele na fadu let, kterd vyzaduje jeho chut’ a
odhodlani, o postupné vytvareni a pridavani dalSich materialt
neni pfitom potieba veskeré materialy ,,vyrabét noveé a samostatné*
= spolupréce s kolegy — vzdjemné poskytovani si materialt
* hledani hotovych materiald na internetu
e snimije ovSem tieba se pred vlastni vyukou seznamit
e pozor — lze narazit na materialy rizné kvality
ptiklady materiala
" vyukové materialy
e teoretické piehledy, dulezité definice, vlastnosti studovanych
objektii, vzorce (typicky vztahy mezi goniometrickymi
funkcemi, vzorce pro derivovani, integrovani, ...)
e soubory uloh, pracovni listy (vhodné je jejich zpracovani vCetné
e materialy k celkiim ,,volajicim* po vyuziti informac¢nich
technologii
o funkce — vlastnosti, grafy, rovnice, nerovnice
o geometrické ucivo - planimetrie, stereometrie,
analyticka geometrie
o dil¢i ¢asti nékterych dalSich celkli — napf.
=  komplexni ¢isla (ilohy v Gaussove roving —
propojeni s geometrickymi partiemi)
» matematickd analyza — prib¢h funkce, ptiblizné
vyjadieni funkce
e n¢ktefi ucitelé ukladaji zapisy z hodiny na interaktivni tabuli,
které nasledné poskytuji studentim k domaci ptiprave

» materialy pro pisemné ¢i ustni zkouseni

e pecliva formulace zadani uloh (napsat na pocitaci x rukou)

e piiprava numerické stranky tloh (variantni zadani, rychla

kontrola vysledki)
e uchovani materiala k dal§imu vyuziti
o pohodlna a piehledna archivace

nékdy muize slouzit jako podklad pro jednani s rodici
snadnéjsi ptiprava podobného zadani
opraveni pieklept ¢i nevhodnych formulaci zadani
uprava bodového hodnoceni, ¢asové narocnosti
vyhodné k vybéru n€kterych uloh do jinych pisemnych
praci
moznost ,,predrysovat® néktera zadani

» jednoznacné zadani polohové ulohy

= casova uspora — napt. nemusime studenty nechat
vzdy rysovat ptislusné téleso ve volném
rovnobézném promitani
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= vychytani“ nechténych skute¢nosti — napf.
e rys se nevejde do vymezeného mista
e fez se zobrazi ,,témét do usecky*
e pii drobné neptesnosti bod ,,vyjde na jiné
hran¢ télesa®
e materialy k rozboriim pisemnych praci
o grafy
o obrazky ke geometrickym tiloham
o naslednd snadné a rychlé kontrola nejen vysledki (scany
autorskych feseni)

e k promysleni pii pripravé ucitele — nékolik upozornéni do zacatku

o

o

ruzny ucel vyuziti (vzorovy piiklad x tloha do pracovniho listu x tiloha ke
zkousSeni x kontrola vysledk pro studenty) mize znamenat riizny zptusob
zpracovani
sta¢i jen vysledky uloh x je potfebny i1 postup feseni
rozsah, velikost pisma, barva, tloustka ¢ar — jinak to vypadd na monitoru, jinak pii
promitani
vyuziti efektll — zdlraznéni néceho x ruSeni pozornosti posluchaci
jaky software vyuziji

= kvalita

e matematicka
e didakticka
* dostupnost na Skole, pro studenty
* kompatibilita materialii — napf. problémy riiznych interaktivnich tabuli —
fada druhd, jiné firmy, ,,nespolupracuji spolu‘

= ?vyuziti tabletl ve vyuce ?

* ?interaktivni u¢ebnice ?
zpusob vedeni si poznamek ze strany studentli ve vztahu k materidlim
? jakou (v jakém rozsahu) mam moznost na skole materidly tisknout ?
? Casova naro¢nost piipravy techniky v u¢ebné na hodinu ? — radéji si vyzkouset
predem

o priklady konkrétnich druhi software, mozZnosti jejich vyuziti, ukazky nékterych
materiali

o co se v nich dd hlavné d¢€lat
pii jakych ptileZitostech a jakym zplisobem je lze vyuZivat ve vyuce
hlavni vyhody a nevyhody
inspirace pro vyuku
nezaméiujeme se zde na zplsob (vyuku) prace s danym software — viz jina
vyuka na MU
dale konkrétni software
* Graph
= (Cabri geometrie
= Geogebra
= Derive
=  Wolfram Alpha
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je zdarma
* jejednoduchy
» ovlddani je intuitivni
»  komunikuje i ¢esky
* m4 prehlednou a srozumitelnou napovédu rovnéz i cesky
= vyuziti ke kresleni grafa funkei
» zakladni moznosti uziti
e vykresleni grafu funkce zadané predpisem
e volba méfitka os, velikosti dilku, tloustky a barvy cary
e vice grafii v jednom obrazku
» [ze si v ném piipravit podporu pro vyuku o vlastnostech a grafech
elementarnich funkci (pfesna poloha, dilezité body, pruseciky se
soufadnicovymi osami, prvky symetrie, asymptoty), prubéhu funkce,

» domovska stranka http://www.padowan.dk/ (zde 1ze stdhnout a pak si
nainstalovat do pocitace)
" ve vyuce:
o grafy funkci (pfehled grafli zakladnich elementarnich funkci)
e grafy posunutych funkci (prvky symetrie, dulezité body,
praseciky se soutfadnicovymi osami, asymptoty), role
koeficientt a jejich geometricky vyznam
e studium vlastnosti funkci (defini¢ni obor, obor hodnot, parita,
dualezité body, intervaly monotonie, extrémy, zakiiveni,
asymptoty — prubéh funkce)
e vzdjemnd poloha vice grafi
o grafické feSeni rovnic a nerovnic
o problematika inverznich funkci
e diferencialni pocet
o te€ny a normdly funkci
o prubeh funkce — komplexni Glohy
e v pokrocilejsich skupinach — ptiblizné vyjadieni funkce —
aproximace Taylorovymi polynomy — role rostouciho stupné
polynomu

o Cabri geometrie

" je licencovana

* je pomérn¢ jednoducha

* komunikuje i Cesky

» ovladani je intuitivni

* napovéda pfi konstrukci miiZze byt zobrazovana v okné na okraji
pracovniho pole (je rovn€z i Cesky)

» vyuziti k geometrickym konstrukcim, méfenim délek a Gihll, vypoctim,
posouzenim vzajemné polohy utvara

* je dynamickd — snadna zména polohy ¢i rozmérl uvazovanych utvara a
s tim spojené piekresleni konstrukce

= vytvorené obrazky lze exportovat napt. do Wordu (pokles kvality,
ztrata dynamicnosti) — vytvoreni vyukovych materiala pro studenty

» zakladni moznosti uziti


http://www.padowan.dk/

o Derive
| |

e volba typt ¢ar, tloustky, barvy, moznost oznaceni utvaru, lze
provadét euklidovské i neeuklidovské konstrukce, studium
metrickych vlastnosti utvart se kterymi pracujeme, moznost
vkladani textl s rozbory, vysvétlujicimi komentafi

e obrazky pro podporu teoretického vykladu (napt. mocnost bodu
ke kruznici — ilustrace toho, Ze nezaleZi na poloze secny
prochézejici pevnym bodem)

e provadéni konstrukénich tloh — ideélni zejména pii diskusi
0 poctu feseni dané tlohy

e piehledné konstrukce ve stereometrii, moznost pfipraveni
Sablon téles, ve kterych stereometrické uvahy provadime —
priprava zadani pracovnich listd, pisemnych praci véetné jejich
rozboril

e vytvafeni stopy pohybujiciho se objektu — napf. ,,zahradnicka“
konstrukce elipsy

e zkoumani vlastnosti zobrazeni — moznost vykreslovat polohy
bodu, které jsou uréeny pohybem jiného bodu

e pomocnik pii diikazovych ulohach

o moznost pozorovani vlastnosti jistych objektli pfi zméné
polohy

o podpofeni ¢i vyvraceni hypotéz

o moznost ovéfeni, zda jisty bod lezi na jiném objektu ¢i
v pruseciku jistych utvara

placeny software (avSak vyrazné¢ levnéjsi nez napt. Maple ¢i
Mathematica), ktery je na fad¢ skol dostupny
diive velka propagace (Skoleni pedagogii, ¢lanky o vyuziti), dnes se uz
piiliS nezminuje
spiSe ukazka toho, Ze ne vSe co je drahé, musi byt kvalitni
neporadi
slusn€ zvlada problematiku polynomd, algebraickych a n€kterych
dalSich typi rovnic v oboru realnych 1 komplexnich Cisel (algebraickeé i
numerické feSeni), Upravy vhodnych typl vyrazi, derivace a jednodussi
integraly, vypoCty s komplexnimi €isly (absolutni hodnota, Moivreova
véta, uvahy v Gaussove roving)
obsahuje nastroj krokovani vypocti
zékladni moZnosti uziti
e jako nastroj pro pfipravu
o do hodin
o pisemnych praci
o pracovnich listh
e Ize pomoci n¢j rozmyslet numerickou obtiZznost tloh
¢ najit vhodné Ciselné hodnoty do zadani tak, aby uloha napft.
,,pekné vychazela“
e pfipravit variantni zadani tlloh srovnatelné obtiznosti (napt. do
pisemné préce)
e pfipravy lze ulozit a kdykoliv se k nim vratit, pokracovat, tvofit
podobné ulohy — zasobarna uloh, archiv



ukazky chyb tohoto software studentiim, jejich diskuse, pouceni
ze ne vzdy lze softwaru nekriticky véfit a ze nemame rezignovat
na svijj tsudek



