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Statisticka inference II - cviceni 16-03-01

Reseni piikladii z doméci tlohy - SI I

Piiklad ¢€.4 (kvadratickd aproximace profilové funkce vérohodnosti)

(a)

Nakreslete skalovany logaritmus profilové funkce vérohodnosti normalniho rozdéleni pro p. Na
ose z bude p a na ose y In Lp(u|x) = lp(u|x) — lp(i|x). Porovnejte In Lp(u|x) s kvadratickou
aproximaci vypocitanou pomoci Taylorova rozvoje In Lp(u|x) = ln(ﬁigg}ig) ~ —iT(0)(n— R)>.

Necht skére funkce S(u) = 8% In Lp(p|x). Vezmeme-li derivaci kvadratické aproximace uvedené
vyse, dostaneme S(u) ~ —Z(7i)(p — i) nebo —Z~V/2(1)S(p) ~ Z'2(f) (1 — fi). Potom zobrazenim
pravé strany na ose x a levé strany na ose y dostaneme asymptoticky linedrni funkci s jednotkovym
sklonem. Asymptoticky také plati Z'/2(X)(u—X) XN (0,1). Je postacujici mit rozsah osy = rovny
(—2,2), protoze funkce je asymptoticky (lokalné) linedrni na tomto intervalu. Rozumné skalujte
osu y. Zobrazte pro (a) n = 10, (b) n = 100 a (c) n = 1000. Pouzijte (1) X ~ N(0,1) a (2)
X ~(1=p)N(0,1) +pN(0,2), kde p = 0.05. Okomentujte rozdily mezi (a), (b) a (c), stejné jako
rozdily mezi (1) a (2).
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Statisticka inference 11 — priklady

Piiklad ¢€.1 (Generovani pseudondhodnych &isel)

1. Necht Y ~ pN(pu1,0%)+(1—p)N(uz2,02), kde 1 = 2, u2 = 3, 02 = 0.5% a 09 = 0.82. Vygenerujte
n = 1000 pseudonahodnych ¢&isel z tohoto smiSeného rozdéleni.
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Y~pN(2,0.59+(1-p)N(3,0.89)

2. Necht X7 ~ N(u1,0%) a Xo ~ N(u2,03). Potom ndhodny vektor (X7, Xs)? pochdzi z dvou-

rozmérného normélniho rozdéleni s vektorem strednich hodnot g = (p1, p2

b))

b))

2
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)T a varia¢ni matici

(1)

Vygenerujte n = 500 pseudondhodnych ¢isel z dvourozmérného normaéalniho rozdéleni, pokud
w1 =2, o =3, 08 =0.5% 03 =1, p=0.3. K vygenerovani pouzijte

(a) funkci
(b) funkci

funkce mvrnorm()

mvrnorm() z knihovny MASS;

rmvnorm() z knihovny mvtnorm.
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Priklad ¢.2 (MC experiment pro IS)
Necht

(a) X ~ N(0,1);

(b) X ~pN(0,1)+(1—p)N(0,4), kde p = 0.9, tedy jde o smés dvou normélnich rozdéleni X ~ N(0,1)
a X ~ N(0,4) v poméru9: 1.

Pro obé ¢asti (a) i (b):

1. Vygenerujte M = 100 ndhodnych vybéru s rozsahem n = 500 a vypocitejte Waldovy 100(1—«) %
empirické IS pro stfedni hodnotu i, kdyz o znadme. Spoéitejte, kolik IS obsahuje stiedni hodnotu
u = 0. Toto ¢islo podélené hodnotou M predstavuje simulovanou hladinu vyznamnosti a.
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2. Vygenerujte M = 100 ndhodnych vybéru s rozsahem n = 500 a vypocitejte Waldovy 100(1—«) %
empirické IS pro stfedni hodnotu j, kdyz o? znadme. Spoéitejte, kolik IS obsahuje st¥edni hodnotu
w = 0. Toto ¢islo podélené hodnotou M predstavuje simulovanou hladinu vyznamnosti a.
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3. Postupy (1) a (2) zopakujte N = 100x a zjistéte, jakd je prumérnd simulovand hladina vyznamnosti
a v téchto stech pokusech.



