7 Statisticka inference II - cviceni 16-05-03

Piiklad €.1 (porovnani normélniho a Studentova rozdéleni). Nakreslete kiivku hustoty normal-
niho rozdéleni se stiedni hodnotou p = 0 a rozptylem o = 1. Tuto kiivku porovnejte s kiivkou hustoty
Studentova rozdéleni o n stupnich volnosti. Pozorujte, jak se s rostoucim n Studentovo rozdéleni blizi
k normélnimu rozdéleni. Postupné volte n = 10, 100 a 1000. Obdobnym procesem vykreslete také
kiivku distribuéni funkce normélniho a Studentova rozdéleni.
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Piiklad &.2 (porovnani hodnot kvantilii normélniho, x?, Studentova a Fisherova rozdélenf)
Pomoci Rka ovéite, ze plati nasledujici vztahy:

X%(l —a)= “iaﬂ

Fio1(l-—a)=t_,1-a/2).
Vygenerujte posloupnost (1 — a)-kvantili, pro a € (0.01,0.99) pro
1. normélni a x? rozdéleni;
2. Studentovo a Fisherovo rozdéleni.

Obeé posloupnosti vzdy zaneste do jednoho grafu a ukazte tak shodu hodnot téchto kvantilu.
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Priklad ¢.3 (porovnani testovacich statistik — simula¢ni studie) Pomoci simula¢ni studie
porovnejte tvary tii testovacich statistik Uy, Ug a Urg, kde
n
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1. Vygenerujte M = 1000 nahodnych vybéru X ~ N(0,1) o rozsazich n = 5, 10, 100 a 1000 a
vypocitejte hodnoty testovacich statistik Uy, Ug a Ur g pro test nulové hypotézy Hy : = pg =0
oproti alternativni hypotéze H; : i # ug pro kazdy z M = 1000 ndhodnych vybéra. Pro kazdou
testovaci statistiku nasledné najdéte jeji jaddrovy odhad a kiivky jadrového odhadu pro pevné
zvolené n vykreslete do jednoho grafu. Pozorujte, jak s rostoucim n stoupa podobnost kiivek
testovacich statistik.
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2. Vypocitejte prumérné hodnoty testovacich statistik Uy, Us a Urg pro n =5, 10, 100 a 1000 a
zaneste je do jednoho grafu.
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Piiklad ¢.4 (necentralni t-rozdéleni) Nakreslete distribuéni funkei necentralntho t-rozdéleni ¢, »,
kde § = u—pga XA =0/(0/y/n). Pouzijte up = 0,0 = 1,0 = 1.4 an = 26. Vypocitejte pravdépodobnost
x0.975 pod kiivkou hustoty tohoto rozdéleni.
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Priklad ¢.5 (necentralni t-rozdéleni) Nakreslete hustoty jednoho centralniho a ¢tyf necentralnich
t-rozdéleni t,_1\ (0 = p— po a A = J/(0/y/n)) do jednoho obrazku tak, aby byly odlisitelné barvou
nebo typem ¢ary. Zvolte o =0, =0,0.5,08,1a 1.2, 0 = 1.4, n = 26.
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