Statistické metody I, cviceni ¢. 9

Shlukov a analyza

(Cluster analysis)

Brno, 9.5.2016
Klara Ambrozova



Pouzita data

V této prezentaci budou pouzita jina data, nez se kterymi budete pracovat
na cviceni

Analyza a interpretace dat bude stejna

Jde o pocet obyvatel daného kraje CR k 31. 12. 2014

K analyze dat je pouzit program STATISTICA — karta Statistiky — modul
Vicerozmérné/prazkumné techniky — Shlukova analyza

C\Users\Klarka\Deskiop\PERSONALV NSt atistika2\ev3\Pocet o

Pofet obyv PO doldlet  |PO 15-64let  |[PO nadBilet
Hlavni mésto Praha 1 182 846 229
Stiedofesky kraj 1 220 874 219
JihoEesky kraj 637 96 425 114
Plzefsky kraj hT7h B85 384 105
Karlovarsky kraj 299 44 202 52
Ustecky kraj 823 129 553 140
Liberecky kraj 438 68 292 i
Kralovehradecky kraj 551 82 363 104
Pardubicky kraj 516 78 344 93
kraj Vysocina 509 76 340 92
Jihomoravsky kraj 1 175 783 213
Olomoucky kraj 635 94 424 114
Zlinsky kraj hB5 84 393 107
Moravskoslezsky kraj 1 179 824 213




Trocha teorie:
Shlukovéa analyza

Metoda pro zhodnoceni * o,
vicerozmérnych dat

Snaha o nalezeni skupin, kde Clenové \ :
uvnitf skupiny si budou maximalné | o
podobni, zatimco se budou maximalné
iSit od ¢lend ostatnich skupin

Existuji metody hierarchicke (vznikaji
shluky rtznych drovni) a nehierarchické

Pracujeme s pojmem ,vzdalenost” mezi
objekty (Casto se pouziva euklidovska
vzdalenost)




Trocha teorie:

Shlukova analyza
» Predpoklady shlukové analyzy:

— Nekorelovanost proménnych (lze zajistit pouzitim vysledku PCA namisto

puvodnich proménnych)

— Nezavislost na jednotkach (nutna standardizace)

— Stejny vyznam proménnych pfi shlukovani (Ize vyresit pfidanim vahovych

koeficientu do vypoctu vzdalenosti)

ERSONALVD\StatistikaZ\cvd\Pocet_ob 31 12 2014 xls : List1

Pozn. Ve cvi¢eni se bude feSit druhy bod
— prvnim krokem je oznacCeni celé tabulky [ _.PO_i564t PO nadeSlet

a jit na kartu Data — Transformace —
Standardizace (resp. Data —
Standardizovat — VSe — OK)

Liberecky kraj
Kralovehradecky kraj
Pardubicky kraj

Kraj Vysocina
Jihomoravsky kraj
Olomoucky kraj
Zlinsky kraj
Moravskoslezsky kraj

&l Standardizace hodnot

L] Proménng:: Vie

| %] Pipady: | ALL

|&p Viahy: |‘-.-",-pnut|:|

Hodnoty zvolenych proménnych budou
standardizovany {z proménnych). Nezvoleng pii pady
budou vyjmuty ze vEach vypoltl.

B




5 Metoda shlukovant: Pocet_ob 31 122014 | % |mesm]

Interpretace vysledku B— -
a) Hierarchicke shlukovani

2 Shlukovani metodou k-primén

1

..... & Moinosti =
i DvojrozmEme spojovan|
, ) [ O R
e Vtomto p‘ﬂpadé =+ Shlukova analyza: Spojovani (Hierarchické shlukovani): Pocet_ob_31 12 20... | 7 |3
chceme shlukovat 2. visledky Detaily | oK

kraje, tzn.

Vie [ Somo |
pripady/fadky, a

st soubor: [Zdl‘ﬂju'u'él data ‘"]

pouzijeme k tomu Shiukoval™h  [Pripady Fadky) -
VéeCh n I’Omén né Pravidlo sluGovani (spojovani); |Jednoduché spojeni ~
yPp | ]
. | Mira vzdalenosti: [Euldidnvské vzdalenosti v] ChD ha
{5 Vysledky spojovani: Pocet_ob_31_12_2014 . E el
1 . < @ Celé pFipady
Pofet proménnych: 4 [] Dévkové zpracovani a tvorba protokold & NE}hlﬁvdﬂ
Dofet pEipadi: 14 prumerem
Spojovanl prip.
Chybéjici data pdatr. pfipadové
Pravidlo slufcovénl {(spoj.): Jednoduché spojeni

Metrika wzdidlenosti:Euklid. wzdilencsti (nestandardiz.)

Oy 2] _
25 visledky Detaly | - Budeme interpretovat

Stomo nasledujici tyto Ctyfi vystupy:

[

[i Horzontalni graf hierarch. stromu ] [ﬁ Matice vzdalenosti ]

Vetkaini Wastowy ot | | Popisné statisticy | A Moinosti v Dendogram, rozvrh
)
)

[7] Pravouhié vtve Matics Anal. sk shlukovani, graf rozvrhu
[] Standardizovat méfitho stromu (100) [ == Sh | u kovénl’ a matICI
i Bozvrh shiukovéni | [ Tridit podie Kiastn: vzdalenosti

[_.'5'__.4 Graf rozvrhu shlukovani ]




Interpretace vysledku
a) Hierarchické shlukovani - dendrogram

Osay: [ 7T T T
jednotlivé a
objekty 1
(zde kraje) 41
StiedocCesky kraj

Jihocesky kra]

Na grafu vidime,
jak se postupneé k
sobé pfipojovaly
jednotlivé kraje —
¢im vice vpravo je
kraj pfipojen, tim je

Olomoucky kraj H
Plzensky kraj H
Zlinsky kraj H

Kralovéhradecky kraj H
Pardubicky kra] H
Kra] Vysocina H

meéené podobny
jadru objektd,
které vzniklo jako
prvni

Liberecky kraj

Karlovarsky kraj

Ustecky kraj

- \ '

0,0 0,5 1,0 1,9 2,0 Osa x: v jaké vzdalenosti
Vzdalenost spoj doSlo k pFipojeni daného
objektu

Napf. prvni byly spojeny kraje Jiho¢esky a Olomoucky a téméf
ve stejné vzdalenosti i Pardubicky a Vysoc€ina. Naopak, jako
Uplné posledni byl k spodnimu velkému shluku pfipojen Ustecky
kraj, je tedy velmi odlisSny.



Interpretace vysledku
a) Hierarchické shlukovani - dendrogram

Hlavni mésto Praha

Jihomoravsky kraj

Moravskoslezsky kraj

Stredocesky kraj 1 Fakt, ze tyto dva
Jihocesky kraj ] 1 finalni shluky se
Olomoucky kraj 1 slou€ily az ve
Pizenisky kraj B 1 vzdalenosti cca
Zlinsky kraj | 3.4 poukazuje na
Kralovéhradecky kraj to. Zze jsou
Pardubicky kraj sk’utec“:né velmi
Kraj Vysocina odlisSné
Liberecky kraj .

Karlovarsky kraj

Ustecky kraj

Vzdalenost spoje
Pfred sloucenim do finalniho shluku ndm zde vznikly dva velké shluky: v prvnim je Praha,

Jihomoravsky kraj, Moravskoslezsky kraj a Stfedocesky kraj, ve druhém shluku ostatni
kraje. Tento shluk vzniknul ve vzdalenosti cca 1.2 (jde o bezrozmérné ¢islo).



Interpretace vysledku

a) Hierarchicke shlukovani — rozvrh shlukovani

Zobrazuje témér totéz jako predchozi graf: na ose y jsou tentokrat presné Ciselné
vzdalenosti, v nichz doslo ke spojeni, na fadcich jsou pak shluky, pficemz posledni
objekt na danem radku byl pfipojen v tomto kroku.

Napfr. ve ¢tvrtém kroku (4. fadek) byl ke shluku Plzeriského a
Zlinského kraje pfipojen Kralovéhradecky ve vzdalenosti 0, 137.

Rozvrh slu€ovani (Focet_ob 31 12 2014)
Jednoduché spojeni
Euklid. vzdalenosti
spojeni Obj. €. Obj. €. Obj. E. Obj. €. Obj. €. Obj. €. Obj. €. Obj. €. Obj.
vzdalen. 1 2 3 4 5 B i B 9
0418297 | JihoBesky krai_ Olomoucky kraj
0509008 Pardubicky kraj kraj Vysotina
0653331 Plrefsky kra) Zlinsky kraj
1375565 Plzensky kraj Zlinsky kraj|Kralovehradecky kraj
. 4 |ihomoravsky kra) Moravskoslezsky kraj
2494285 Plzefsky kra Zlinsky kraj|€hradecky kraj 'ardubicky kraj Kraj Vysocina
2925913 |avni mésto Praha Jihomoravsky kra] Moravskoslezsky kraj
3199249 Jihocesky kraj Olomoucky kraj Plzefsky kraj  Zlinsky kraj wradecky kraj ardubicky kraj Kraj Vysofina
4390808 Jihoesky kraj Olomoucky kraj Plzefisky kraj  Zlinsky kraj wradecky kraj ardubicky kraj|iraj Vysogina|Liberecky kraj
(396800  |avni mésto Praha Jihomoravsky kra] koslezsky kraj Stfedocesky kraj
.B789036 Jihocesky kraj Olomoucky kraj Plzefisky kraj  Zlinsky kraj rradecky kraj ardubicky kraj raj Vysogina Liberecky kraj  Karlova
1,145492 Jihoesky kraj  Olomoucky kraj Plzefsky kraj  Zlinsky kraj wradecky kraj ardubicky kraj|iraj ViyseZina|Liberecky kraj  Karlova
3408543 |avni mésto Praha Jihomoravsky kraj ikoslezsky kraj "edoesky kraj ihofesky kraj omoucky kraj *lzefisky kraj  Zlinsky kraj -alovéhrads




Interpretace vysledku

a) Hierarchicke shlukovani — rozvrh shlukovani

Interpretace dendogramu a rozvrhu shlukovani:

"Ny

Vysocina; Plzernsky a Zlinsky; Jihomoravsky a Moravskoslezsky (vytvofily jadra shlukd).
Posledni uvedeneé jadro k sobé nakonec jesté pfidalo HI. mésto Prahu a StfedoCesky
kraj, ostatni kraje vytvorily druhy shluk. Finalni shluk (14. fadek) vznikl az ve vzdalenosti
3,4, coz je rozdil vuci pfechozimu kroku o 3.4-1.14=2.26, tyto dva shluky jsou tedy
extrémné rozdilné.

Rozvrh slu€ovani (Focet_ob 31 12 2014)
Jednoduché spojeni
Euklid. vzdalenosti
spojeni Obj. €. Obj. €. Obj. E. Obj. €. Obj. €. Obj. €. Obj. €. Obj. €. Obj.
vzdalen. 1 2 3 4 5 B i B 9
0418297 | JihoBesky krai_ Olomoucky kraj
0509008 Pardubicky kraj kraj Vysotina
0653331 Plzefsky kra Zlinsky kraj
1375565 Plzensky kraj Zlinsky kraj|Kralovehradecky kraj
1936774 |lihomoravsky kraj Moravskoslezsky kraj
2494285 Plzefsky kra Zlinsky kraj|€hradecky kraj 'ardubicky kraj Kraj Vysocina
2925913 |avni mésto Praha Jihomoravsky kra] Moravskoslezsky kraj
3199249 Jihocesky kraj Olomoucky kraj Plzefsky kraj  Zlinsky kraj wradecky kraj ardubicky kraj Kraj Vysofina
4390808 Jihoesky kraj Olomoucky kraj Plzefisky kraj  Zlinsky kraj wradecky kraj ardubicky kraj|iraj Vysogina|Liberecky kraj
(396800  |avni mésto Praha Jihomoravsky kra] koslezsky kraj Stfedocesky kraj
.B789036 Jihocesky kraj Olomoucky kraj Plzefisky kraj  Zlinsky kraj rradecky kraj ardubicky kraj raj Vysogina Liberecky kraj  Karlova
1,145492 Jihoesky kraj  Olomoucky kraj Plzefsky kraj  Zlinsky kraj wradecky kraj ardubicky kraj|iraj ViyseZina|Liberecky kraj  Karlova
3408543 |avni mésto Praha Jihomoravsky kraj ikoslezsky kraj "edoesky kraj ihofesky kraj omoucky kraj *lzefisky kraj  Zlinsky kraj -alovéhrads



Interpretace vysledku
a) Hierarchické shlukovani — graf rozvrhu shlukovani

Graf rozvrhu shlukovani ma na ose x krok, v némz doslo k pfipojeni a na ose y
vzdalenost (podobné jako byla pfedtim na ose x u dendogramu).

Graf vzdalenosti spojeni podél kroku

Hledame optimalni podet
shluku: nalezneme nejvétsi 4,0
,schod® v grafu.

Euklid. vzdalenosti

Zde je schod zjevné na 13.
kroku, tzn. 14. krok shlukovani
bychom jiz neméli provadét. 25 |
Tzn. idealni jsou v tomto
pripadé dva shluky .

Vzdélenost spojeni

Nékdy to vSak z grafu nebude
100 % jasné a bude tfeba [
zjistit, kde doslo k maximalni '_,_,_,——’_
ztraté informace, z rovzrhu 00t
shlukovani.

0 2 4 6 8 10 12 14 —
— Spojeni
Krok Vzdélen.



Interpretace vysledku

a) Hierarchicke shlukovani — matice vzdalenosti

Matice vzdalenosti je ¢tvercova a urCuje vzdalenost mezi objektem na fadku a ve
sloupci. Tzn. na diagonale budou nuly (vzdalenost mezi Hlavnim méstem Prahou a
Hlavnim méstem Prahou je pfirozené 0).

Napf. vzdalenost mezi
StfedoCeskym krajem a
Prahou je 0,739.

Tyto fadky nebudou v
nasledujicim kroku potreba
a je tfeba je odstranit!

Pocet ob 31 12 2014

1 2 3 4 5 B

Hlavni m Stredole Jihofesk Plzefsky Karlovar Ustech
Hlavni m | 0.00000 0,73968 3,83518 3,97614 4.,95833 3.6
Stiedote 0,73963 | 0,00000 416506 4,32545 5,33496 3.8
Jihotesk . 416506 0,00000 0,38057 2,09765 1.1
Plzefisky 397614 4.32545 0,38057 0,00000 1,72079 1.5
Karlovar 4,95833 5£,33496 209765 1,72079 0,00000 3.2
Ustecky 363727 3,87090 1,14549 1,52598 3,23584 0.0
Libereck 4,39730 4.75649 1,22098 0,84734 0,87890 2.3
Kralovéh 4. 01630 4 37339 0,51129 013756 1,59842 1.6
Pardubic 4,13905 4.49343 0,73813 0,36294 1,35993 1.8
Kraj Vys 4 16467 4 k2274 0,78601 0,40895 1,31224 1.9
Jihomora 0,40713 0,934380 3,52370 364147 457323 34
Olomouck 3,84344 4 17707 0,04183 0,36299 2,08318 1.1
Zlinsky 3,96530 4 31877 0,34223 0,06533 1,76859 1.4
Idoravsko 029389 080283 363758 176430 A 714008 34
Priméry 0,74553 0,91156 -0,04170 -0,23029 -1,08678 0.5
Sm.Odch. 1,43456 1,55481 0,58800 0,56876 0,49380 0.6
Poé_pfip 4,00000
Matice 3,00000




Interpretace vysledku
a) Hierarchicke shlukovani — matice vzdalenosti

N~ v/

Chceme odpovéd na otazku: Ktery kraj je ,typicky” (nejblizSi vSem ostatnim)? A které

jsou naopak zcela atypicke?
Pocet_ob 31 12 2014

1 P 3 4 5 B

1) OdStranIt pOS|edn|, = _ Hlavni Vybrat pouze jména proménnych
v v s avni m .
Ctyfi pfipady Stredoce _ Primeéry

Jihoéesk 3.8 Grafy bloku dat Mediény
2) Oznaélt Véechny Plzefsky 3.9 Grafy vstupnich dat ) Smeér. odchylky

a Karlovar ¥ W CrleX MUF : Pocty platnych
sloupce v matici Ustecky gy » omout e 52508 3,
, , . Liberack 43 Kopirovat Ctrl+C -
vzdalenosti, kliknout na Kralovéh B " Kopirovat se zahlavimi 37e6 _ mm{ma
P 2 f ot Pardubic IR (2 Viodit Ctrl+V 3629 _ axima
hlavicku a dat ,Statistiky Kraj Vys e Dolnfvarily
bloku dat — Blok sloupcu Jihomora _ - Horni kvartily
N ) Dlomonck Pridat prnmenn:e... ?

—_ Soucty Zlinsky Odstranit proménné...

Moravsko 2 Presuncut proménné..,
3) Ve vzniklé tabulce Kopiroat promenne..
hledame minima a P promenne.
maxima B Vyplnit/standardizovat blok ,

Odstranit

Nejtypi c'itéjéi je zde Zlinsky kraj = je to takovy ,nejpr  ameérn éjsi
kraj“ v CR z hlediska obyvatelstva v r. 2014

Pocet_ob 31 12 2014

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1
Hlavni m Stfedofe | Jihofesk | Plzefsky | Karovar | Ustecky Libereck Krélovéh Pardubic | KrajVys | Jihomora Olomoudgk | Zlinsky Moraysko

SOUCET pfipady 1-14 | 42.3753909 46,8152429 22 4286976| 21.5198785 35636125 307820631 26,4089376 2172157 22 6015561 22 8891578 391483657 22 36326 21,618127 401413631




'S Metoda shlukovank: Pocet_ob 31122014 | 7 |mese)

Interpretace vysledku
b) Metoda k-pruméru

Zak!. vysledky | 0K

S+ Spojovani thierarchické shiukovani) Stomo
B Shiukovani metodou k-primsn
2 i ot

$ Dvojrozméme spojovani

* V tomto pfipadé chceme shlukovat Som — — — ?é
. v’ v s - ' ukova analyza: Shlukovani metodou K-primeéni: Pocet_ob_31_12_2..,
kraje, tzn. pripady/fadky, a pouzijeme | - | ’
k tomu v&echny proménné { [t | paty | oK
. > : v . v v ~ romEnné: ge Stomo
e Jelikoz mi v predchozim pripadé vysel el Fo | -

idealni pocet shlukd jako 2, nastavim, e [Pﬁpad“"@ﬁdm :
Podet shlukei: 2

ze chci 2 shluky _ >

4 Pocet teraci: 20 EI
* Minimalni pocet iteraci je 20 (je mozno b
nastavit i VIIC) / (©) Zvolit pozorovéni maximaliz. poddtedni vzdalenosti mezi shiuky

i@ Uspofadat vzdalenosti a vybrat pozarovani v konst. intervalech

- — — ChD vynechana
5’ Vysledlky shlukovani metodou k-proméra: Pocet_ob_... @ & Zvolt prich N podet shhdad) pozorovani ] o
@ Celé pFipady
EBofet proménnich: 4 [| D&vkové zpracovani a tvorba protokoli i Nah@d'rt
Dofet pEipadi: 14 primerem

E-prum. shlukovéni pfipadi

Chyb. data odstranéna po pfipadech
Pofet shlukfi: z

Befeni bylc nalezenc po 1l iteracich

LIE
Zakl. visledky Detaily | Souhm

Budeme interpretovat
oo+ nasledujici tyto Ctyfi vystupy:

| Souhm: Priméty shiuko & Euklid. vzdalenosti |

f——=1

[ﬁ Analyza rozptylu
= Graf primén

J

|| was]  Cleny shlukd a vzdalenost,
Popisné satisticy kazdého shivku | graf priméru, analyzu rozptylu

J

1

Cleny shlukt) & vzdalenosti




Interpretace vysledku
b) Metoda k-pruméru — Cleny shluku a vzdalenosti

e Vzniknou (v mém pfipadé) dvé tabulky,
z jedné na druhou Ize prekliknout v

nabidce vilevo

[ = PS2*
—,__p Shlukova analyza (Pocet_ob_31_ 12 2014)

—,__y Dialog wysledkd K-pram. shlukovani
D fflen}r shluku ¢islo 1 (Pocet_ob_31_12 2014)

+. ] Cleny shluku éislo 2 (Pocet_ob_31_12_2014)

Cleny shluku §
avzdalenosti d
Shluk obsahuj

Vzdalen.
Hlavni mésto Praha | 0 .114569]
Stfedofesky kraj 0,303784
Jihomoravsky kraj 0,174756
Maoravskoslezsky kraj 0,105653

| P52*
—,__p Shlukowva analyza (Pocet_ob_31 12 2014)

- Dialeg vysledkd K-prim. shlukovani

I Cleny shluku éislo 1 (Pocet_ob_31_12_2014)

.. ] Cleny shluku &slo 2 (Pocet_ob_31_12_2014)

Cleny shluku &islo 1
a vzdalenosti od pfisl
Shluk obsahuje 10 pf

Vzdalen.

Jihocesky kraj | U,EdEE?E!
Plzensky kraj 0,061152
Karlovarsky kraj 0,6802206
| Ustecky kraj 0818131 §
Liberecky kraj 0,364351
Kralovéhradecky kraj 0,043758
Pardubicly kraj 0,122509
Kraj Vysodina 0,146375
Olomoucky kraj 0,239760
Zlinsky kraj 0,090405

Je zjevne, ze Cleny
shlukl jsou v tomto
pripadé uplné stejné
jako v predchozim.
Vzdalenost ve
sloupci je vzdalenost
od stfedu daného
shluku — tzn. ¢im
mensi, tim ,typictéjsi*
je dany kraj pro tento
shluk.

Napfr. nejvetsi
vzdalenost ma
Ustecky kraj —
potvrzuje se, ze je
velmi odlisny.



Interpretace vysledku
b) Metoda k-pruméru — analyza rozptylu

* Analyzou rozptylu zde testujeme,
které promeénné nejvice ovlivnily rozfazeni do shluku

Hodnotu testoveé

Ar;;lyz.a rozptylu [Pncet._'nt?_31_12_2014} ’ statistiky F zde

ezisk. | sv | Vnitfni SV F vyZznam. .

Proménna 5C 5C p muzeme

Potet obyv | 10909851 1 2090148 12 |62.63586 | 0,000004 interpretovat tak. 7e
PO dol1dlet 11,06982 1 1,930181, 12 |6&8,82146 | 0,000003 ., o~ s o,
PO_15-64let 1147141 1 1528587 12 |90,05502 | 0,000001 cim vyssi, tim vetsi
PO _nad65let 11,50356 1 1496436 12 |92,247658 | 0,000001 by| viiv.

Tzn. proménné pocet obyvatel v kategorii 15-64 let a
nad 65 let ovlivnily rozdéleni vic, nez zbylé dvé
promeénneé.



Interpretace vysledku
b) Metoda k-pruméru — graf pruméru

)4 o

» Graf pruméru ukazuje pratmérnou hodnotu (osa y, bezrozmérné Cislo)
dané proménné (osa x) pro konkrétni shluk (rozliSeny barevné).

2,5

20

15¢

10 ¢

05}

0,0 ¢

0,5 |

-1,0 |

15+

2,0t

-2,5

Graf praméru vSech shluku

Pocet_obyv

PO_doldlet PO_15-64let

Proménné

PO_nad65let

—6— Shluk 1
—&— Shluk 2

Zde vidime, Ze pro shluk &islo 1 je
typicky vysoky podet obyvatel, do
druhého staty s nizkym pocétem
obyvatel.

Teoreticky by se také dalo
fict, ze druhy shluk méa
obecné vice obyvatel ve
vSech tfech kategoriich
(0-14, 15-64 a 65+ let), coz
je samoziejmé nesmysl.

Jde o dusledek toho, ze na
zaCatku nebyla pouzita
prazkumova analyza dat,
ktera by prokazala korelaci
mezi proménnymi —
spravné hylo tfeba provést
nejdfiv PCA!



Interpretace vysledku

 Pomineme-li Spatné pouziti proménnych ke shlukovani z
duvodu chybéjici prazkumové analyzy dat:
— Pomoci obou metod vznikly dva shluky:
* Praha, Jihomoravsky kraj, Moravskoslezsky kraj a Stfedocesky kraj
« JihocCesky, Olomoucky, Plzerisky, Zlinsky, Kré]ovéhradecky,
Pardubice, Vysoc€ina, Liberecky, Karlovarsky, Ustecky
— V prvnim shluku jsou kraje s velmi mladou vékovou strukturou
(nadprumeérny pocet jedincu v kategorii do 14 let — Ize zjistit po
prohlednuti tabulky standardizovanych dat)

=W V&b &d

— Nejtypiét&jsi v CR je Zlinsky kraj

— Naopak nejméné typicke byly StfedoCesky a Hlavni mésto Praha
(z dat vyplynulo, ze jde o dusledek enormné vysokého poctu
obyvatel vi¢i ostatnim krajum — zejména krajum 2. shluku)



Poznamka ke cviceni

e Cviceni bude obsahovat:

— Pro hierarchické shlukovani:
* Dendogram,
e rozvrh shlukovani,
« graf rozvrhu shlukovani
e matici vzdalenosti
— Pro nehierarchické shlukovani:
« Cleny shlukd a vzdalenosti,
o graf pradméruq,
e analyzu rozptylu
— Vystupy budou ve vhodné podobé (tzn. Citelné a popsane, abych
nemusela hadat, co vlastné je na obrazku)

e Pozor!
— Mate jina data, maze vam jako optimalni vyjit jiny pocet shlukd nez 2
— Pro napsani zavéru si precist pozadavky profesora Dobrovolného v pdf
zadani (body 6-10)
— Neni potfeba popisovat teorii nebo ,na ose x obr. 1 je tohle a tohle..

— v tomhle cviceni je tolik vysledkd, které se daji popsat a mterpretovat
ze by to klidné vysSlo na stranku



Poznamka ke cviceni

« Data ve cvicCeni: data o evropskych zemich z r. 1979

» Zastoupeni ¢inného obyvatelstva v kategoriich:
— Zemeédélstvi
— TézZba
— Pramyslova vyroba
— Energetika
— Stavebnictvi
— Mistni hospodéfstvi
— Finance
— Sluzby
— Doprava a komunikace
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9.5. 2016.

« DOBROVOLNY, Petr. 72069 Statistické metody a zpracovani dat Il: Shlukova analyza
(pfednaska) Brno: Masarykova univerzita,9.5. 2016.



