1. Nejprve v nejobecnéjsi rovine, co je soucasti
vyzkumu

Vyzkumnik musi byt schopen pozorovat a zaznamenavat, co vidi.

Pozorovani zahrnuje uvedomeéni, proc€ se danou véci zabyvame.

Pozorovani obvykle predchazi studium problému v literature:
- ziskame predpoklad, co uvidime

- posoudime, zda to co vidime, odpovida predpokladu

- zduvodnime pozorované skutecnosti

Zaznam pozorovaného musi byt primocary a promysleny.

Zaznam sestava z:

toho, co jsme vidéli

nasi interpretace pozorovaného jevu
uvahy o dusledcich/vyznamu vidéného




Neni nerozumneé stravit az 20 % celkového Casu vyzkumu
planovanim.

Dobre sestaveny plan vyzkumu

* maximalizuje mnozstvi pouzitelnych informaci, které
ziskame

* minimalizuje promarnéné usili (usetri ¢as v terénu) a
neuzitecna data

PLANOVACI KROKY:

* Nastol si otazku (nebo radu otazek)
e Vyber si metody vyzkumu

e Sesbirej potrebné informace

* Analyzuj tyto informace
 Odpovéz na otazku



2. Jaka je moje vyzkumna otazka?
Nejobtiznéjsi krok v projektu, obvykle nejvice zanedbavany.

Efektivita jakéhokoliv geografického vyzkumu zavisi mnohem
méné na vybéru metod, nez na kvalité vyzkumné otazky, kterou si
polozime.

NEJDRIVE ZJISTI K CEMU TVUJ VYZKUM MA SLOUZIT, PAK METODAMI NECH SE
SOUZIT.

Uplné prvni otazka by ovéem mohla znit:
Je tento vyzkum potreba?



Co predchazi tomu, nez si zformulujeme vyzkumnou
otazku?

* Co bude zkoumanym objektem?

— Jakou véc (objekt) budu zkoumat?

NAPRIKLAD: max/min pratoky, kfivolakost koryta, bfehové natrze, pobytové stopy
bobra, ficni drevo, ...

— V jakém prostorovém méritku?
— K cemu hodlam pouzit vysledky?

e Jaké budou cile vyzkumu?
— Je treba je jasné formulovat
— Maji odrazet povahu a rozsah reseného problému
— Musi byt uskutecnitelé s dostupnymi zdroji (Cas, rozpocet)



 Formulace vyzkumné otazky v obecné roviné.
JE REKA ZNECISTENA?
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 Konkretizace, zpresnéeni otazky
JE REKA ZNECISTENA? Jedna se o specifickou a kvantitativni otazku?

Jedna se o castecné specifickou, nikoliv ale kvantitativni otazku. Otazku je
tfeba dale vydefinovat (specifikovat) a vtisknout ji testovatelnou formu.




Pripravna faze projektu

V této fazi nam nejasné obrysy vyzkumu vykrystalizuji do
specificke, presné vyzkumné otazky.

Co proto muzeme udélat?

prohlédneme si mapy, letecké snimky, fotografie
vymezime studované uzemi, volime mista pro sbér dat
navstivime Uzemi (rekognoskace)

naplanujeme c€as pro terénni prace

prostudujeme literaturu

— literatura o objektu, ktery zkoumame
— literatura o metodach, kterymi se tento objekt studuje



3. Vybér vhodnych metod reseni
Ve chvili, kdy mame, predpokladejme, rozumnou otazku

* volime pracovni metody (+ souvisejici techniky)
* uvazujeme o potencialnich zdrojich dat

Metody mohou zahrnovat:

* techniky sbéru dat

e zpuUsoby statistického vyhodnoceni
* numerické modely

Zvazime vyhody a nevyhody dostupnych metod v zavislosti na:
dostupném vybaveni; casu, ktery mame k dispozici; nasim zkusenostem;
poctu lidi, ktefi nam pomuzou

Ujasnime si: --- co budeme méfit, --- kdy a jak to budeme meéfit, ---- jak
budeme analyzovat data



CO BUDEME MERIT?

Zvolime si proménné (parametry), které budeme v terénu
mapovat/meéfrit

Typ a mnozstvi sbiranych dat vyplyvaiji z:
e cild vyzkumu

e pozadované podrobnosti vyzkumu

e vySe rozpoctu

KDY A JAK TO BUDEME MERIT?

* jednorazovy sbér dat

* monitorovaci studie (az nékolik let)
Sestavime si predbézny plan sbéru dat v terénu

JAKY JE POZADOVANY POCET MERENI/VZORKU?

* Je treba zajistit dostatecny pocet méreni ¢i odebranych vzorku, aby
bylo dosazeno cill studie

* Nadmérny pocet méreni/vzorkd - ztrata casu, plytvani prostredky



JAK DATA STATISTICKY VYHODNOTIME?

Analyza na zkousku = vychytani problému se statickou analyzou
(pomuze vyjasnit predpoklady a omezeni pldnovanych
statistickych metod)

Plan terénnich praci by mel obsahovat:

* prehledovou mapu s polohou vyzkumnych lokalit
e seznam mérenych/mapovanych charakteristik

e Casovy harmonogram terénnich praci

* pocet méreni/vzorkd, které musime ziskat



4. Sbér informaci, pilotni studie

Predtim, nez se pustite do uplné nového vyzkumného tématu, je
dobré prozkoumat pudu pod nohama:

e Literatura k véci
e PILOTNI STUDIE v terénu

— oveérujeme funkénost metodiky, kterou jsme si navrhli
— béhem pilotni studie se v terénu ukazou problémy praktické povahy

— béhem pilotniho vyjezdu se seznamime s terénnim vybavenim a
osvojime si terénni metody, které budeme pouzivat
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Pri pilotni studii muzZeme zjistit, ze ve stavajici podobé je
vyzkum neproveditelny a musime ho preplanovat



5. Analyza a prezentace vysledkt

 Béhem planovani je dobré si navrhnout postup, jak z
namerenych dat ziskat vysledky
— opatrime si statisticky sw a seznamime se s nim

* Popremyslime o grafickych vystupech pro zndzornéni trend( v
datech a shrnuti vysledk(

e Zvolime si vhodny format pro prezentaci dat

— Bude to studentska kvalifikaCni prace, ¢lanek v casopise, vyzkumna
zprava pro statni organizaci, expertiza, ... ?



7. Chyby a nepresnosti, presnost a spravnost

MOZNE PRICINY CHYB
Spatné navrzeny zpUsob
vzorkovani
ledabylé méreni
Spatné zkalibrované
pristroje
nevhodné vybrané lokality
méreni

Chyby ovlivni, do jaké miry se vysledky z naseho vzorkovaciho vybéru
priblizuji skutecnym hodnotam zakladniho souboru.

Chyba v odhadu parametru zakladniho souboru — rika, jak se liSi odhadovana hodnota
statistické veli¢iny od skute¢né hodnoty zakladniho souboru (napt. odhadovany prameér
od skute¢ného priméru)

Chyba odhadu muze byt vyjadrena pomoci intervalt spolehlivosti.

Chyba méreni — rozdil mezi nami zmérenou hodnotou a skute¢nou hodnotou



Chyby z méreni

Chyby (nejistoty) jsou dvojiho druhu: ] mean [ruth
I

- nahodné '

vyvoldny ¢asovymi zménami pfistrojd, chemikalii, Sy

. L) yias

operatora (tebe!) £ '"-"“"‘:ulﬂ-.-.-u.-:-

- systematické (,,bias“) =

vyvolany hlubsimi pri¢inami, Casto se jedna o vadu =

pristroje, obtizné detekovatelné

Vysledky pozorovani nebo experimentu jsou

ovlivnény experimentem samotnym. 0 /

/ measured value

Precision {uncertainty)
also referrved to as radom error

Pri ziskavani dat je treba posoudit jejich presnost a spravnost.
Presnost = reprodukovatelnost Udaju pri opakovanych mérenich

Spravnost = mira priblizeni mérenych udaju k redlnym hodnotam

Kvantifikace chyb — pokud zname velikost chyby (primér smérodatna odchylka) je tfeba
ji zahrnout do dalSich vypoctl (scitani, ndsobeni, umocnovani).



8. Zpusob sbéru dat v terénu (vzorkovaci strategie)

Vzorkovani (sampling) = vybér ¢asti zakladniho souboru (populace) ve
zkoumaném uzemi, ktera bude reprezentovat cely soubor (populaci)

Dulezita otazka:

Reprezentuje muj vybér (vzorek) charakteristické rysy zakladniho
souboru, ktery zkoumam?

Replikace
Randomizace

Vzorkovaci strategie se vybira podle: - mérené velicCiny, - souvisejicich
nakladq, - ¢asu k dispozici, - vzdalenosti mezi lokalitami, - statistické
efektivity, - méfricich technik



Prehled zakladnich vzorkovacich strategii

Jednoduchy nahodny vybér
— Kazdy prvek souboru ma stejnou Sanci byt vybran, zadny prvek neni
zarazen do vybeéru dvakrat.
Stratifikovany nahodny vybér

— Pokud nds méreny parametr vykazuje zretelny vzor (pattern), tak se
soubor se rozdéli do nékolika podsouboru (vrstev).

— Vrstvy se vyrazné lisi, ale uvnitf jsou homogenni.

— Variantou je proporcionalni nahodny vybér.
Shlukovy vybér

— Shluky se moc nelisi, ale uvnitr jsou vyrazné heterogenni.

— Kazdy shluk by mél byt reprezentativni z hlediska variability celé populace.
Dvoustupnovy vybér

— Varianta predchozich postupu, provadi se opétovné vzorkovani z odebraného
vzorku.

Systematicky vybér
— Vzorkovani probiha s jednotnym krokem.
Sekvencni vybér
— Vzorkovani probiha dokud nedosahneme poZzadované presnosti.



9. Velikost vzorku

Potet mé&Fen(/vzork( si stanovujeme na zdklad& poznani variability zZkoumané velitiny
(napf. po studiu literatury n. pilotni studii) a po2adované pifesnosti.

Pfi ndhodném wbéru vzorkl {piredpokladame normalni rozdéleni dat) |ze pouZit vzorec:

nee(®)

n = pocet €lenl vybérového souboru (potet méfeni/vzorkd)
5 = smérodatna odchylka

X = prameér

¢ = koeficient

Koeficient ¢ |ze vyjadrit vztahem (pfedpoklad: nekonetny zikladni soubor, dostateéné velky

vybérovy soubor, 95 % mira spolehlivosti na odhad priméru):
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c=—

£2
& = procentualni chyba primeéru vyjddiend v desetinné podobé
Koeficient ¢ bude kolisat od 4 pro cdhad priméru v intervalu £100 % do 1600 pro 15 %.

Pokud jsou smérodatna odchylka a primér shodné (tj. V = 1) je pocet vzorkt roven ¢ =
pro dosaZeni chyby 5 % je tieba 1600 vzorki

ABAYCHOM SE VYHNULI SBERU OHROMNEHO MNOZSTVIVZORKU, MUSIME s1 ZvoLIT
REALISTICKY INTRVAL SPOLEHLIVOSTI. Pfijatelna miiZe byt hranice £40 % a vice.



Jak zvolit pocet méreni?

Pocet méreni/vzorkl( bude kompromisem mezi:
* pozadovanou presnosti
* rozpocCtem

* pocet vzorkud na jednotlivych drovnich
— pocet lokalit + poCet méreni na lokalité

Obvykle uré¢ime max. pocet vzorkl podle ¢asu, poctu pracovniku a
dostupnych financi, potom hodnotime, zda takovy pocet vzorku
zabezpeci pozadovanou presnost.

OBECNE:

* Na lokalité vzorkujeme velkym poctem malych vzorkU, radéji nez
malym poctem velkych vzorkd.

* Radéji navstivime vice lokalit, v ramci kterych nebudeme ale
vzorkovat tak nahusto.

* Odebereme vice vzorku z vrstvy, ktera je vétsi nebo ma vétsi vnitrni
variabilitu v datech.

e Korigujeme naroky na odbér vzorkt z velkého poctu mist podle
cestovnich nakladd.



10. Co muze nas vyzkum prekazit?

Faktory, které ovlivnuji vysledek vyzkumu:

* institucionalni

* politické

e terénni podminky (pocasi, vodni stavy na rekach, pristupnost
lokality, ...)

* chovani a prirozena variabilita zkoumaného jevu

 statistické faktory



11. Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci
Pfi praci v laboratofi, v terénu, v jidelné© se mohou pfihodit nehody (uUrazy).

Legislativni ramce

262/2006 Sb. zakonik prace

309/2006 Sh. zakon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pti praci
251/2005 Sb. zakon o inspekci prace (ve zménach 230/2006 Sb. a 213/2007 Sb.)

48/82 Sb. (vyhlaska) zakladni poZzadavky k zajisténi bezpecénosti prace (zména v r. 2005)

Hodnoceni rizika — archivuje se zaznam o provedeném hodnoceni
Hazard = potencial pro vznik skody, ktery je pfitomny v kazdém druhu Cinnosti
Riziko = pravdépodobnost s jakou se tento potencial projevi

Nakladani s nebezpecnymi latkami a pripravky — je treba zajistit bezpecnou manipulaci,
pouZzivani, skladovani a ndslednou likvidaci odpad
http://www.sci.muni.cz/bezpecnost/chm web/index.htm

Odlisnosti bezpecnostnich opatfeni v laboratofi a v terénu

Laborator: je treba zajistit bezpecnou manipulaci a praci s chemickymi latkami a zafizenim
laboratore, bezpecnostni pokyny jsou zavislé na povaze laboratore

Terén: formy nebezpedi jsou zavislé na povaze mista, pouzitych pomuckach,
nepredvidatelnosti pocasi a dalSich neocekavanych okolnostech

- vhodné obleceni a obuv

- dalsi vybaveni: |ékarnicka, mobil, mapa, GPS, kompas, baterka, pistalka, hodinky


http://www.sci.muni.cz/bezpecnost/chm_web/index.htm

