Metody ve fyzické geografii Il - klimatologie

Cviceni ¢. 1 —Zdklady prdce v aplikaci Climate Explorer

Zadani: S vyuzitim programu Climate Explorer (https://climexp.knmi.nl/) analyzujte teplotni poméry
Brna. K analyze vyuZzijte fadu prdmérnych mésicnich teplot vzduchu na stanici Brno, Tufany v obdobi
1961-2010, ktera je soucasti databaze CE a dale tzv. pridmérnou teplotni fadu Brna (1800 — 2010),
soubor brno_t.xls. Zaregistrujte se do programu CE. K zakladni orientaci v programu a ke zpracovani
prvnich ¢tyr krokl zadani vyuzijte podklad( z prednasky.

Zakladni kroky zpracovani:

1. Vyhledejte stanici Brno, Tufany v pfislusné databdazi (GHCN-M (adjusted)) a znazornéte
dlouhodoby a prlimérny ro¢ni chod teploty vzduchu. Transformujte pivodni méreni na fadu
odchylek od referen¢niho obdobi 1961-1990

2. Znazornéte variabilitu primérnych teplot pro jednotlivé sezény (DJF, MAM, JJA, SON) a rok (Jan —
Dec)

3. Pomoci vhodnych nastrojl (chi-kvadrat test, g-q graf) otestujte normalitu rozdéleni primérnych
teplot zimy a léta

4. Zjistéte, zda existuje vztah mezi primérnou zimni (letni) teplotou vzduchu v Brné, Tufanech a
indexem severoatlantické cirkulace (NAO index). Interpretujte vysledky korela¢ni a regresni
analyzy a vysvétlete zjisténé rozdily

5. Analyza vlastni ¢asové rady — kompilovana teplotni fada Brna (1800-2010). Nahrani dat View,
upload your time series. VlozZit pfimo pres schranku napf. z programu EXCEL — data musi mit
strukturu tabulky (1. sloupec rok + 12 sloupc mési¢nich hodnot). Pokud jste registrovany

uzivatel, systém uchovava vami nahrané (resp. vygenerované) datové soubory po tfi dny.

Select or upload a time series Select a time series
User-defined time series

These are the time series you are working with, they will be erased 3 days after last use.

ET—
PC1 of HadSLP2r SLP / =.d. (j=of20160218_0719_2489_01)
PC2 of HadSLP2r SLP / =.d. (j=of20160218_0719_2489_02) Select a ficld

ENSEMBLES RT2b DMI tasmax 14-18E 48-520 (irt2b_DMI_A1B_25km_tas:

. MM_14-18E_48-52N_n)

ENSEMBLES RT2b DMI tasmax 14-18E 48-52N (irt2b_DMI_A1E_35km_tasmax_MM_id-16E 48-52N_n_su)

Monthly and seasonal historical reconstructions.
ENSEMBLES RT2b DMI ECHAMS tas 14-18€ 48-52N (iri2b_DMI_ECHAMS_A18_25km_tas_MM_14-18E_48-52N_n_su)

Upload text data

name:  [brno_temp

O precipitation, © temperature, C) pressure,

Monthly CMIP3+ scenario runs

> Annual CMIPS extremes.
> EC-Earth scenario runs
O sealevel, ) runoff, () something else. > External data (ensembles, ncep, enact, soda, ecmwf, ...)
¥ Szno - vemperature = > View, upload your field
5 -1.7

Type:

ation, regression, composite)

upload > only seasonal forecasts

> only scenario runs
> only user-defined fields
Upload a netCDF file » Verify against another time series
» Spectrum, autocorrelation function
Name: S ]

6. Vyzkousejte moZnosti transformace ¢asové rady, které vam CE nabizi pod vytvorenymi grafy.
UzZite¢né funkce (vétsSina téchto funkci je dostupna v jednotlivych analyzach):
* Make index
e LOESS filter - "LOcal regrESSion"
* Create a lower resolution time series
7. Vytvorte radu pramérnych rocnich (sezdnnich) teplot vzduchu jako fadu odchylek od
referenéniho obdobi 1961-1990 a vyuzitim nastroje Running mean/s.d./skew/curtosis fadu
shladte 30-ti letymi klouzavymi prameéry. (Jak by bylo mozné vykreslit do jednoho grafu radu
plvodni a Fadu klouzavych priiméru? Lze radu ptvodnich hodnot proloZit linedrnim trendem?)

8. Zjistéte, jak reprezentativni je primérna teplotni fada Brna pro vystizeni teplotnich poméru
v Evropé (Corelate with a field — only observations). Teplotni poméry v Evropé charakterizujte
databazi HadCRUTA4. Zjistéte, zda jsou korelace stabilni v ¢ase (analyzu provedte pro dvé zvolena




50-leta obdobi: soucasnost a obdobi 19. stoleti). Dale zjistéte, zda korelace vykazuji typickou
sezonalitu (analyzu provedte pro primérné letni a zimni teploty vzduchu, event. Pro vybrany
letni a zimni mésic). Pokud zjistite rozdily, pokuste se je interpretovat. Co je jejich pfici

ricinou?
Correlate time series with an observation field Select a time series

brno temp anomalies 7
>
Observations :
Temperature 1550-nom :
1880 o
Select a field
1880 neDC V221 >
>
1850: HadCRUT4 filled-in by Cowtan and Way >
> Monthly and seasonal historical reconstructions
Land 1550 CRUTEM4 >
<
1880: aiss O 2a0km, ) 1200km 5
DDDDDD y > Menthly CMIP3+ scenario runs
1850 nepe va.z1 e
1348-now: CPC GHCN/CAMS t2m analysis (land) O 0.55, O 1.0, O2.50 ] Annual CHIPS extremes
7 lysi= (land) > EC-Earth scenario runs
1504-2014: CRU T52.23 (land) () 0.5%, () 1.00, () 2.50, O #/cell, () /valum > External data (ensembles, ncep, enact, soda, ecmuf, ...)
> View, upload your field
1750-nows () Barkalay 10 o
Investigate this time series
0.25° 1950-now: E-0BS v12.0 Ta, () 0.5° 1901-now vith CRU TS (Europe) > View per month, season, half year or full year (Jan-Dec
T or Jul-Jun)
M2% 1301-2014: CRU T53.23 (land) 0.5% 1.0° 2.5% #cell, #/value =
g [
1833-now: ) Berkaley 1 ssion, composite)
0.25° 1950-nows E-0BS v12.0 Tx, () 0.5° 1901-now vith CRU TS (Europe) e
Tmin 1501-2014: CRU T53.23 fland) (0.5, O 100, O zse. O sicall. O wrvalue 7 only seasonal forecasts

Rozsah geografické oblasti pro analyzu zvolte podle niZze uvedeného obrazku. S vyuzitim
napovédy a experimentovanim s nastavenim jednotlivych parametrd dale zjistéte, jakou maji
funkci tzv. ,,regression map“ a ,,composite map“ a v jaké situaci by bylo uzite¢né vyuzit ,lagged
correlations“?

Plot options

Variable: 9 correlation Wy covariance significance

regression ( Yerrar) () reverse 2
composite (_#errar)
cmasedcnce measures Uy, () ybar, threshald |90 %

Demandatlesst | % valid points
Map type: M_! [
Region: 30 enw|70 ew 40 cewfio ina| bTor e | pot i
Conteurs: ] = » T o
Colours: blue-grey-red  [* )
Shading: () shading and contours © shading ) contours (*) grid boxes i)
Plot options: ["lno color bar [ I no title on plot, || no grid i

label distance x] o or [lno labels
Output to: © browser ' Google Earth (kml) ) GIS (geatiff) &
Units: ©) convert to standard units ) use original units o
Options
Starting month: Jaun =] of | timeseries [=] |
Season: averaging =] over |3 |=]manth(s) of the timeseries | same =] manth(s) of the field,
Anomalies: [ subtract seasonal cycle o
Lag: 0 |7 | months

{lag positive: brno temp anomalies lagging field)
Years: 1851 {1900
Only for: < ficld selected above <

< brno temp anomalies <

Apply: [Tiogarithm, [ sqrt to brno temp anomalies
Output: [l rank correlation S
Detrend: " | detrend everything
Filters: ltake year-on-year differences

! subtract mean of j previous years

Running correlation:  show/hide running correlation options
Fit: @ straight line, | parabola,
Correlate

10. Climate Change Atlas — jednd se o Cast nejnovéjsi zpravy IPCC WG1 AR5 (Annex |) — jednoduché

11.

uzivatelské rozhrani, které umoznuje vykreslovat pozorovani ¢i modelové simulace (a predevsim
jejich diference) pro vybrany scénar (RCP). Vystupy mohou mit podobu ¢asové rady resp. mapy
vybraného prvku ci klimatické charakteristiky. POZOR — nékteré vypocty mohu trvat velmi dlouho
a nékdy je nutné vypocet ukoncit predcasné. Prozkoumejte moznosti nastaveni jednotlivych
parametrd v této aplikaci.
Pro vybrany ansambl (resp. model), scénar (RCP), Uzemi Evropy a zimu a Iéto (DJF, MAM)
vykreslete:

¢ mapu diferenci primérnych teplot (2071-2100) minus 1981-2010)

¢ mapu diferenci srazek (2071-2100) minus (1981-2010)

e dtto v podobé ¢asové fady historickych méfeni od pocatku 20. stoleti a predikci do r.

2100

Popiste vysledné mapy resp. grafy a porovnejte s vasimi poznatky o projekcich ocekavanych
zmén klimatu ve stfedni Evropé (CR).



