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Podzemni voda

pod zemskym povrchem v porech, v horninach,
puklinach - neplést s podpovrchovou

sladka voda

hydrogeologie - vyzkum podzemni vody
zasoby pitné vody — zvodnélé pasmo (zvodern)
mineralni latky, plyny, teplota

znecisteni - kontaminace, havarie



Meéreni hladiny podzemni vody

e CHMU - prameny, hluboké vrty, mélké vrty
» vodarenské spolecnosti

v Pozorovaci objekty podzemnich vod
v oty
.

¥ prameny




Mereni hladiny podzemni vo

Detail objektu podzemnich vod Brno-Cernovice
Zpét na ;. Podzemni vody

Brno-Cernavice

lo hydrolo ho po 4-15-02-1096-0-00
Notmorss visko oamernenoons (RSN
[ N -

Uroveii hladiny M&Fena data

r 29.02.2016 06:00 195.95
:J 01.02.2016 06:00 195,97
02.03.2016 06:00 195.98
19618 03.03.2016 06:00 105.98

r 04,03.2016 06:00 195

- [ 05.03.2016 06:00 196
£ 19613 06.03.2016 06:00 196.01
- L 07.03.2016 06:00 196,01
; r 08.03.2016 06:00 196.02
= 196m 09.02.2016 06:00 196.07
E r 10.03.2016 06:00 196.1
= L 11.03.2016 06:00 195.1
)g I 12.03.2016 06:00 196,11
p 19803 h 13.03.2016 06:00 196.1
= - 14.03.2016 0A:00 196.1
L 153.03,2016 0&:00 196,11

19598 16.03.2016 06:00 196.1
[ 17.03.2016 0600 196.09
18.03.2016 06:00 196.09
19593 T T T T T T T T T T T T T T N T M B I 19.03.2016 06:00 196.08
E e e e e e e e e 20.02.2016 06:00 196.08
HEBEEE0EBEB8E88588E8888888888888 21,03.2016 06:00 196,07
Ao B3 885882022222 REEGAAN 25.03.2016 06:00 1096 .07
8858888858858588888888888888 23.03.2016 06:00 196.08
8888588888888 8888888888888 24I03I201606:DD 196IDS
[0 Orovef hladiny [m.n.m.1 — 852k .p.-sucho 25.03.2016 06:00 196.04
— 798k.p.~spodni hranice normaly = 252k.p.-horni hranice normalu 26.03.2016 06:00 196,03

27.03.2016 06:00 196,03




Mereni hladiny podzemni vody

hladina podzemni vody, vydatnost, jakost, teplota
manudlné v tydennim intervalu S
automaticky — hodina, den
CHMU: 401 pramen(, 1723 vrtd

ucely méreni:

— HPV - pitna voda, hygienické zabezpeceni
— ohrozeni staveb - Cerpani

— prusaky hrazi - bezpecnost




Mapy hladin a proudéni podzemni vody
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Mapy hladin a proudéni podzemni vody
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Jimaci zarizeni

Zahlavi studny

(kopana) studna, vrtana studna (vrt), zarez,
galerie (Stola), brehova infiltrace (studna),
(bodova) pramenni jimka

hygienicka pasma

postup stavby vrtané studny:

vrt je vystrojen PVC paznici s perforovanymi useky,
které umozni vrt vyuzivat jako jimaci objekt :
mezikruzi mezi paznici a sténou vrtu je vyplnéno -:. N puc pasen
tridénym kacirkem L8
svrchni ¢asti mezikruzi je utésnéna bentonitem proti

priniku povrchové vody

kratkodoba Cerpaci zkousky - vétsinou néekolik hodin 8| Beonome
se sledovanim rychlosti nastupu HPV - vypovidaci B
schopnost je orientacni

*
¥




Studna kopana

vytahovani horniny na lané rucne, rumpalem, naviakem
studnicni skruze

oblozeni kamenem
bez odborné firmy

vcetne zasobniku vody
jimani pouze dnem
skruze se nevytahuji




Filtracni soucinitel

e charakterizuje vlastnost porézniho prostredi prevadet
vodu skrz sebe

* dle velikosti, tvaru, rozlozeni zrn zeminy

Tab. 7.1 Orienta¢ni hodnoty soudinitele hvdraulické vodivosti
Druh zeminy k[m/s]
Jil | . 10%a mensi
Piséitd hlina l. 107" a menii
Ulehly hlinity pisek I 10745, 107
Pisek s jilovitymi &asticemi L 10742, 107
Jemny pisek, kypry hlinity pisek L 10%+5, 10°
Hrubozrnny pisek L 107+5. 107
Stérkopisek 21071, 107 i v

princip spojitosti
kapalina fiktivné vyplniuje celou oblast
proudéni (pory i pevné Castice)



Darcyho vztah

prusak vzorkem
prutocnému prur

zeminy ve valci je pfimo umeérny
ezu valce, rozdilu hladin, filtracnim

souciniteli a neprimo umeérny délce vzorku
Darcyho filtracni pristroj

piezometricka vys

ka h = tlakova + polohova energie
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Vypocet

jimani studny

0 vznika depresni kuzel
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Obr. 12.5 Uplna studna s volnou hladinou

Obr. 12.6 Neuplna studna



Vypocet jimani studny

valcova plocha kolem studny

(Q) jimané mnozZstvi (m3/s)
terén 7 7
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SN in %
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podle Sichardta : R=3000 :JE [m]

| Z .... snizeni hladiny ve studni, max Y/3

7, nepropustnd odCerpava-li se velky pratok, voda
dri|| r R podlozi pritéka velkou rychlosti, strhuje jemné
castice zeminy a ucpava jimi filtr na
obvodu studny - vydatnost casem klesa

kde & je hydraulicka vodivost, ¥ mocnost zvodnéle vrstvy, vy hloubka vody
na plasti studny pfi €erpani, ry polomér studny a R dosah studny.



Tvary depresnich krivek
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Soustava studni
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Evidence odbéru vody

e povoleni k odbéru podzemnich vod ze studny nebo vrtu
* poplatek za odebrané mnozstvi podzemni vody

* neplati se:
— do 6000 m3 /rok
— do 500 m3/mésic
— k ziskani tepelné energie
— snizovani HPZ
— hydraulicka ochrana pred znecisténim




Proudéni hrazi

ZEMN| HRAZ

/ patni drén

tésnici jadro

Il vyplavovani materialu



Dékuji, ze jste mi vénovali pozornost
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