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Prehled soucasnych druzicovych
systému
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~ Zdroje informaci o soucasny ruzicovych systemech

Aktualni informace o meteorologickych druzicich:

http://portal.chmi.cz

Prehled druzicovych systému pro mapovani a vyzkum pfirodnich zdroju
Zeme:

Prehled druzic s vysokym rozliSenim:

Sledovani druzic z ESA:


http://www.gisat.cz/content/cz/druzicova-data
http://www.gisat.cz/content/cz/druzicova-data
http://www.gisat.cz/content/cz/druzicova-data
http://www.gisat.cz/content/cz/dpz/prehled-druzicovych-systemu
http://www.gisat.cz/content/cz/dpz/prehled-druzicovych-systemu
http://www.gisat.cz/content/cz/dpz/prehled-druzicovych-systemu
http://www.gisat.cz/content/cz/dpz/prehled-druzicovych-systemu
http://www.gisat.cz/content/cz/dpz/prehled-druzicovych-systemu
http://www.satimagingcorp.com/satellite-sensors/
http://www.satimagingcorp.com/satellite-sensors/
http://www.satimagingcorp.com/satellite-sensors/
http://www.esa.int/Our_Activities/Operations/Track_ESA_missions
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METEOSAT

Zapadoevropska geostacionarni meteorologicka
druzice, kterou provozuje EUMETSALT.

Oznaceni Interval v. délky Vlikost pixelu
pasma [mikrometry] [km]
Viditelné 0,4-1,0 2,5
Vodni absorpce 57-7,1 5
Tepelné 10,5-12,5 5




OSAT - vzhled je

pasmo
vodnich par

pasmo
viditelné

em
pasmo

infracervené termalni

Oceany se zobrazuji jako velmi
tmavé plochy, povrch, souse a nizka
obla¢nost jsou podany Sedavymi
odstiny, vysoka obla¢nost je na
téchto obrazovych zaznamech bila

Tmavé plochy v obraze predstavuyi
oblasti s vysokou radiacni teplotou,
a tudiz nizkou relativni vlhkosti.
Naopak velmi svétlé ¢asti obrazu
predstavuji oblasti s vysokou
relativni vlhkosti. Svétlé a tmavé
plochy také indikuji vystupné
respektive sestupné pohyby v
atmosfére.

Infrac¢ervené termalni pasmo méri
dlouhovlnné vyzatovani povrchi ve
vyrazném atmosférickém okné¢ a
koreluje s radiacni teplotou povrcht.
Oproti béznym zvyklostem zde tmava
mista zde predstavuji teplé povrchy -
predevsim zemsky povrch, ocedny a
nizkou obla¢nost. Svétla mista
ptedstavuji velmi chladnou vysokou
obla¢nost.




chladne . teplé
povrchy IR pasme povrchy

Interpretace druhu povrchu na zakladé histogramu z infraCerveného
pasma (IR). A - vysoka oblacnost, B - oblacnost stredniho patra, C -

nizka oblacnost, D - more a souse.



METEOSAT - analyza druhti oblaénosti

r

svelle | ragovita | silna

plochy | aplagnost |konvekce

VIS

~ | Zadna hizka
tmave | pblaénost |oblaénost
plochy

0 P
teplé IR chladné

o C Y O CY

Vztah mezi zakladnimi vlastnostmi povrchu a DN hodnotami
ve viditelném (VIS) a infraCerveném (IR) pasmu.



— stratocumulus
Syitle cirLs
stratus
suché [
plda -1
A
zem. e
o L .
plida ﬁn,.i"_k\ - cirostratus
lesy { '}M
_More - cumulus
tmavé
teple IR chiadne

Interpretace druhu povrchu na zakladé korelacniho pole DN hodnot
viditelného (VIS) a infraCerveného (IR) pasma



METEOSAT

Hlavni odvozené produkty

* Slozky vektoru vétru v riznych hladinach
» Analyza oblacnosti (druh, pokryti)
 VVySka horni hranice oblacnosti

* Vlhkost stfedni a horni troposféry

* Index konvektivnich srazek

 lyzarovani Cisté atmosféry

 Stupen instability vzduchovych hmot

» Koncentrace ozénu

Hlavni oblasti vyuziti

* Velmi kratkodobé predpovédi poCasi (nowcasting)

* Numerické modely

» Monitorovani nebezpecnych hydrometeorologickych jevu
» Studium kolisani klimatu



/
MSG-— (METEOSAT SECOND-GENERATION)

Na obézné draze od srpna 2002
pristroj SEVIRI

Prostorova rozliSovaci schopnost
3km, 1 km pro pasmo HRV

Casové rozlideni: 4 snimky za 1
hodinu



http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/sat/info/MSG.html

MSG- (I\/IETEOSAT‘SEGGI%DGENERATION)/

Spektralni pasma - SEVIRI

VIS 0.6
VIS 0.8
HRV
IR1.6
IR 39
WV 6.2
WV 7.3
IR 8.7
03 9.7
IR 10.8
IR 12.0
CO, 134

0,58-0.71 pm
0,74-0,88 um
0,50-0,90 pm
1.50-1.78 um
3.48-4,36 pm
5.35-7,15 pm
6.85-7.85 um
3.30-9,10 pm
9.38-9,94 nm
9.80-11.8 um
11.0-13,0 pm
12.4-14.4 pm

viditelné zareni

blizké mfracervené zareni

viditelné zareni, vysoké rozliseni (1 km)
blizké infracervené zaieni

blizké mfracervené zareni

pasmo absorpce vodni parou

pasmo absorpce vodni parou
tepelné zareni, atmosférické okno
tepelné zareni, pasmo absorpce O;
tepelné zareni, atmostérické okno
tepelné zareni, atmosférické okno
tepelné zareni, pasmo absorpce CO;



http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/sat/info/SEVIRI.html

Systém-geostacionarnich druzic

GOES-9 GOES-8 METEOSAT 10 FY-2 GMS-5




NOAA E——

Amefmmce na polarni draze s pﬁvodnéﬁsté
meteorologickym urcenim poskytuji mimo jiné snimky
vyuzitelné pro tzv. globalni mapovani.

Snimky maji plvodni velikost pixelu 1,1 x 1,1 km z pruhu Uzemi pres 2000 km
Sirokého. Snimky jsou vytvareny skenerem AVHRR/3

kanal 1 0,58 - 0,68 um Cervena oblast spektra - odrazené slunecni zareni

kanal 2 0,725 - 1,0 um blizké infraCervené zareni - odrazené slunecni zareni kanal
3A 1,58 - 1,64 um infraCervené zareni - odrazené slunecni zareni

kanal 3B 3,55 - 3,93 um infraCervené zareni - odrazené slunecni a tepelné zareni
kanal 4 10,3 - 11,3 um infraCervené zareni - tepelné zareni

kanal 5 11,5 - 12,5 um infraCervené zareni - tepelné zareni

Ze snimku je sestavovana rada tématickych map zakladnich meteorologickych
prvkyd v globalnim méfritku - napfr. SST (Sea Surface Temperature) pro ucely
meteorologie a klimatologie, dale mapy zakladnich druhl povrchu ¢i mapy
vegetacnich indext (NDVI).

Kromé snimkovani provadi také vertikalni sondaz atmosféry a monitorovani
koncentrace ozonu

V soucasné dobeé poskytuji snimky NOAA-15, 18, 19 . Pred startem jsou druzice
NOAA-N a NOAA-N Prime




~~NOAA na strankach CHMI

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/sat/info/NOAA.html
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/sat/data |savhrrview.html

NOAA - USA
http://www.0spo.noaa.gov/Operations/POES/status.html



http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/sat/info/NOAA.html
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/sat/data_jsavhrrview.html
http://www.ospo.noaa.gov/Operations/POES/status.html
http://www.ospo.noaa.gov/Operations/POES/status.html
http://www.ospo.noaa.gov/Operations/POES/status.html
http://www.ospo.noaa.gov/Operations/POES/status.html
http://www.ospo.noaa.gov/Operations/POES/status.html
http://www.ospo.noaa.gov/Operations/POES/status.html

Vertikalni sondaz atmosfery —

/

AT@S((Advanced TIROS Operational Vertical Sounder)




Meteorologickeé druzice

METOP - evropské meteorologické druzice na subpolarni
draze (analogie druzic NOAA)

Hlavni pfristroje:
AVHRR (Advanced Very High Resolution Radiometer)

IASI (Infrared Atmospheric Sounding Interferometer) — vertikalni profily teploty
a vihkosti

GOME-2 (Global Ozone Monitoring Experiment—2) — stratosféricky ozon
MHS (Microwave Humidity Sounder)

ASCAT (Advanced Scatterometer) — rychlost a smér vétru, morsky led, pudni
vlhkost, kvalita snéhu

GRAS -zvrstveni atmosféry
AMSU-A profily teploty a vinkosti

HIRS/4 - 20 IC kanal(i pfevazné, teplota povrchu oceanu, mnozstvi celkového
atmosférického ozoénu, obsah srazkove vody, atd.

Zdroj: http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/sat/info/MetOp.html
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Meteorologické druzice — zdroje dat

predpovedi pocCasi, meteorologicke extremy,

O4® (:skv HYDROMETEOROLOGICKY USTAV Aktudini data z druzic MSG

17:00UTC
16:45UTC
16:30UTC
16:15UTC
16:00UTC
15:45UTC
15:30UTC
15:15UTC
15:00UTC
14:45UTC
14:30UTC
14:15UTC
14:00UTC
24h-MF - celodenni mikrofyzikalni 13:45UTC
produkt kombinujici informace = 13:30UTC
termalnich kanald. V éervenéd 13:15UTC
sloZce je rozdil (IR 12.0-IR 10.8) - 13:00UTC
¢im je oblaénost vertikalna 12:45UTC ¥
mohutnéjsi, tim je pfispévek
Zervene barvy vy3si. V zelené
sloZce je rozdil (IR 10.8-IR 8.7) - Nzhraj vvber
nejvetsi prispévek je pro nizkou . T \
oblaénost tvofenou drobnymi Nahrano: (274
kapickami. V modré slozce je
kanal IR 10.8 - &im je objekt
teplejsi, tim je vyssi pfispévek
modré barvy. V takto zvolené
kombinaci je vertikalné mohutna
oblaénost obrazena tmavé
Zervené, ridké cirry tmavé modre,
stfedni a nizka oblaénost okrove,
nejnizsi oblaénost prechazi a2z do
zelena, terén podle teploty do
riZova nebo do modra, vodni
hladina do modra.

er produkt;




http://www.eumetsat.int/Home/index.htm

» Mezivladni evropska organizace zabyvajici se vyvojem a provozem
meteorologickych druzic.

* Provozuje druzicové systemy METEOSAT a METOP

FULL DISC LOV RESOLUTION
FULL DISC HICH RESOLUTION

 Sidli v némeckém Darmstadtu —

>

Available Near Real-time Products
Description
Airmass is an RGH composite based

oty ) anomalies. Due to the incorpors of the " - e channels
mited. The Avmass RGE is composed from data frorm a combination

8 channels

nnel dats from the Matsosat Second Generation satellite. It is
designed to detect ash and sulphur dioxids { from volcamc sruptions which can be used for the pre v of
warnings to av n suthonties, Tha e omposed from data from & combination o
IR10.8 snd [R12.0 channels

E-View 15 an RGB composite based upon data from the Mete second Generation satellde. It &% dedicated to
detaded doud montonng of the Europ roguon. It s base fata from tha SEVIR] High Resolution Visible
channel combined with dats from the [R10.8 channs!

Dust 5 an RGB composte based upon efrared channel data from the Meteosat ond Generaton satallite. itis
designed to monitor the evolution of dust storms during bo day and night. Thie Dust RGB 5 compased from
data from » combmation of the SEVIRI IRS.7, TR10.6 and 1R12.0 channels

Fog / Low Clou 5 an RGR composte hased upon wfrared channel data from the Meteosat Second Generaton
satellas, 1t o designed and tuned to maonitor the svolution /h tratus, Other (secondary)
applications are the detection of firss, lo S 5 nd cloud class#icatson m general, 1t should
be notad tha » product 15 tuned for n -y day-tme is veory limted, The Fog /
Low Clouds R is composed from data from & combination of the SEVIRI [R3.9, IR10.8 and IR12.0 channels

HETS RGE-SolarDay ZB11-85-84 18:88 UTC



Meteorologicke druzice

—

WMO — Svetova meteorologicka organizace

Vesmirny program

World Meteorological Organization

Working together in weather, climate and water

HOME  CONTACT US  TORICS  LIMES UM S%STEM  FAG:

Product catalogue navigation tools

[EUMETSAT Product Mavigatar [1Ma& MTSAT Services for NMHSSs
[MO&8/NESDIS/OSDPD [ESa Earth Observation Products
|NOAA/NESDIS Satellite Products Page |China Satellite Data Service Center

|NASA Earth System Science Data Resuurces|

Follow the links below to find information about products on particular themes

|Sate|lite imagery |

‘ Atmospheric Domain

|Temperature 2 humidity soundings |Wind vectors
|CIDud5 |Radiati0n
|Aerusu|s |

| Oceanic Domain

|Sea Surface Temperatures |Altimetry

|Ocean Surface Winds |

| Terrestrial Domain

|Land Surface Temperature |Vegetation

- 201105050000
|FIDDdS |F|re
|Snow & ice |VUIc:anoes

http://www.wmo.int/pages/prog/sat/index_en.html




N’ejvyznarrl'nejs[z dru\ZIC_co)y\ych vsystemu pro
~vyzkum prirodnich zdroju Zeme

LANDSAT

Landsat 1 (1972
Landsat 2 (1975

Landsat 3 (1978 -
Landsat 4 (1982 -
Landsat 5 (1984 -
Landsat 6 (1993 -
Landsat 7 (1999 -

-)

Landsat 8 (2013

1978)

-1982)

1983)
1985)
2013)
havarie pfi startu)

)

Zakladnim pfistrojem na palubé LANDSAT 7 je Enhanced Thematic Mapper Plus
(ETM+). Snima v panchromatickém rezimu (15 m prostorove rozliseni). V
multispektralnim rezimu pofizuje 8 snimku s rozliSenim 30 m (viditelna a infraCervena

cast spektra) resp. 60 m (termalni pasmo).

Pohybuje se na subpolarni draze ve vySce 705 km a poskytuje snimky 1 x za 16 dnd.

Velikost scény je priblizné 185 x 185 km.

Snimky hojné vyuzivany i v CR pro mapovani zakladnich druhti povrch(, pro detekce
zmeén, v lesnictvi apod. Snimky jsou vhodné pro tvorbu map méfitek 1 : 100 000 a

vétsich.
Snimky volné pristupné na adrese


http://glovis.usgs.gov/
http://earthexplorer.usgs.gov/

—y——
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Spektralni rozliSeni jednotlivych pasem TM a prumérné kfivky
spektralniho chovani pro vegetaci (a), vodu (b) a holou pudu (c)



Landsat 7 Greenland October 99 Bands 32 1+PAN -
~ - - - .

e

y



Vhodnost jednotlivych pasem skeneru TM proridentifikaci vybranych-tfid-
@wehﬁfl/-vhodné, 2 - sttedné vhodné, 3 - malo vhodné, 4 - nevhodné

Trida povrchu TM-1 TM-2 TM-3 T™M-4 TM-5 TM-7
|ldentifikace vodnich 3 3 2 1 1 1
objektu

Vlastnosti vodnich 1 1 3 4 4 4
objektu

Usporadani sité 3 3 2 1 1 2
vodnich toku

Puadni druhy 3 2 1 2 1 2
Lesni plochy 2 2 2 1 1 2
Zemédélska puda 3 2 2 1 1 2/1
Zastaveneé plochy 2/1 1 1 3 3 3/2

Oblasti tézby nerostl 3 3 3 1 2 2



Vhodnost vybranych barevnych syntéz TM v systému RGB pro identifiﬁci//

v v s

lybpan'ﬁlﬁvﬂ. Vy$&i &islo znamena mensi vhodnost dané kombinace pasem

Identifikovany jev

Zastavéné oblasti

Obsah sedimentu
ve vodé

Sit vodnich toku

Hranice
zumédélské pudy

Hranice vody a
vegetace

Pddni poméry
Druhy vegetace

Mensi vodni plochy

v s

TM-
432

1-2

2

TM-
321

6

1

TM-
532

5

3

TM-
543

2-4

5-6

3-5

3

1-3

2-3

TM-
453

1

5-6

TM-

345
1-2

4

TM-

743
3

5-6
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Vypustén 11. 2. 2013
LDCM - Landsat Data Continuity Mission

Spectral Band Wavelength |Resolution
Hlavni pristroje Band 1 - Coastal / Aerosol 0.433 - 0.453 pm 30 m
Band 2 - Blue 0.450 - 0.515 ym | 30 m

 Operational Land Imager (OLI) Band 3 - Green 0.525 - 0.600 ym 30 m

Band 4 - Red 0.630 - 0.680 pm | 30 m

* Thermal InfraRed Sensor (TIRS)

Band 3 - Mear Infrared 0.845- 0885 Um|30m
Band & - Short Wavelength Infrared | 1.260 - 1.660 Jm 30 m
Band 7 - Short Wavelength Infrared |2.100 - 2.300 P 30 m
Band 8 - Panchromatic 0.500- 0680 LUm|12m

Band 9 - Cirrus 1.360- 1.390 ym | 30 m
OLI Spectral Bands 4]

Spectral Band Wavelength | Resolution
Band 10 - Long Wavelength Infrared 10,30 - 1130 Jrm | 100 m

Band 11 - Long VWavelength Infrared [11.50 - 12.50 um | 100 m
TIRS Spectral Bands ['¥




'CORINE Land Cover

Uroveri 1

pro meritka
mensi nez

1:1 000 000

- obsahuje 5 trid

Tridy CORINE 1. trovné

(1:500 000 az 1:1 000 000)
-obsahuje 15, tﬁ'd v CR 13

Tridy CORINE 2. urovne

Uroven 2

uncusevCR

.'" _
A

Uroveri 3 (1:100 000)
- obsahuje 44 tiid, CR 28.
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I 1.1. Obytné plochy = 1;1.

B 1 .2. Primyslové a obchodni zény, komunikaéni sii [l 1.3.2.

I 1 .3. Doly, skiadky a stavenisté [ PRk

1.4, Plochy umélé, nezemédélskée zelené L4.1.

2.1. Orna plda ;:f

B 2.2. stalé kultury o

2.3. Pastviny B 2.2.2

2.4. Riznorodé zemédélské plochy 2:3:4;

B :. Urbanizovana dzemi [ 3.1. Lesy 2.4.2.
2. Zemédélské plochy 3.2. Plochy s kfovinnou a travnatou vegetaci i‘;’f
B 3. Lesy a polopfiredni ¢ 3.3, Oteviené plochy s malym zastoupenim ve -3:1'2'
I 4. Humidni Gzemi DRE Veigptacn s
S. Vadd dlock 4.2, Vnitrozemska humidni Gzemi 321,
BN 5. Vodni plochy B 5.1. Pevninské vody 3.2.2.
3.2.4.

WWwWWw.cenia.cz

Souvisla méstska zastavba
Nesouvisla méstska zastavba
Primyslové a obchodni arealy

. Silniéni a zelezniéni sit s okolim

Pristavy

Letisté

Oblasti soucasné tézby surovin
Haldy a skladky

Stavenisté

Méstske zelené plochy
Sportovni a rekreacni plochy
Nezavlazovana orna plida
Vinice

. Sady, chmelnice a zahradni plantaze

Louky a pastviny

Smésice poli, luk a trvalych plodin
Zemédélske oblasti s pfirozenou vegetaci
Listnate lesy

Jehlicnate lesy

Smisené lesy

Pfiredni louky

Stepi a kfoviny

Nizky porost v lese
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—SPOT

Systém francouzskych druzic funkéni od r. 1986. Druzice SPOT 4 byla

vypusténa v r. 1998, druzice SPOT 5 vr. 2002, SPOT 6 2012, SPOT 7
vr. 2014.

Sceéna o velikosti 60 x 60 km vytvarena CCD Cipy podélnym
skenovanim. Druzice ma schopnost snimat pod urcCitym uhlem podeél
drahy letu, umoznuje vytvaret stereoskopické dvojice a z nich vyskovy
model terénu. Snima stejného misto 1 x za 26 dni.

Skener NAOMI MS "™

Oznaceni pasma Rozzah od Rozsah do Kodovani spektral. pdzma  Prostorove rozligeni
[uml [uml [
modré 0.455 0.525 BLUE 6.0
releng 0.53 0.59 GREEN 6.0
cerveng 0.625 0.695 RED 6.0
blizké inracervené 076 0.89 MIR 6.0
Oznaceni pasma Rozsah od Roz=zah do Kodovani spekiral. pdsma  Prostorove rozigeni
Skener NAOMI PAN [um] [um] [m]

panchromatické 0.455 0.745 PaM 1.5
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Spektralni rozliSeni XS a PAN pasem SPOT a prumérné kiivky
spektralniho chovani pro vegetaci (a), vodu (b) a holou ptudu (c)




Princip vytvareni digitalniho modelu terénu z dvojic obrazovych
zaznamu druzice SPOT



vytvareni stereodvojic pro tvorbu modelu terénu

To T+90s T+180s

starts acquiring firstimage  switches from forward to aft sensor completes acquisition of second image

SCO
forward telescope >

/aft telescope

max. distance 600 km

; swath 120 km )
LI e AL Z00enot eovercdo km

previous image
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Snimaci zarizeni urCené
pro studium vegetace v
globalnim meritku.

Multispektralni snimky s

rozliSenim 1,1 km a Sirkou
zabéru 2700 km.

Vegetacni slozku na
shimcich lze zduraznit
vytvorenim neprave
barevné syntézy Ci
konstrukci tzv. vegetacnich
indexu.




Druzice uvedena na obéznou drahu v r. 1999.

Je zakladni soucasti programu EOS (Earth Observing System)
vedeneho NASA.

Jeho hlavnim cilem je monitorovani klimatu a prirodniho prostredi
Zeme.

Na druzici je umisténo pét zakladnich pristroju pro monitorovani
zemskeho povrchu, oceanu, atmosféry a interakci mezi nimi.

Druzice je umisténa na subpolarni obézné draze, prechazi rovnik v
10,30 hod mistniho ¢asu (minimum oblacCnosti). Pristroje jsou zalozeny
na pasivnim snimani odrazeného a emitovaneho zareni.




_EOS (Earth Observing System)

http://eospso.gsfc.nasa.gov/

Druzicoveé systémy:
« TERRA
« AQUA

—— * AURA
Vybrane pristroje:

ASTER

(Advanced Spaceborne Thermal Emission and
Reflection Radiometer)

MODIS

(Moderate-resolution Imaging Spectroradiometer)
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DATA IMAGES

The MODIS Data section contains
everything from ATBDs to Product
Descriptions to tutorials on
ordering MODIS data from the
various DAACs. Peruse the Data
section today.

Fires in northern Ireland and Scotland

Registration nowy open for the
2011 MODIS Science Team
Meeting.

NEWS

The MODIS newvs section details all
the developing newws surrounding

the MODIS project. & large number of wildfires burned across parts of the

Scottish Highlands and Ireland on May 3, 2011, following

LAADS Web Scheduled
il an exceptionally dry month...

Maintenance April 1 - 4, 2011

Charakteristiky vegetace
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Cyprus - January 30, 2001 - MODIS/ MODLAND/ Descloitres

km




ENVISAT

Projekt Evropské kosmickeé agentury (ESA). Velka druzice
vypusténa na polarni drahu v r. 2002. Rozmeéry: 10 m, 8,5
tuny, naslednik druzic ERS-1 a 2. Zamérena na |
monitorovani zivotniho prostredi v regionalnim a globalnim meéritku.
Pohybuje se na subpolarni obézné draze ve vysce 800 km, vykona 14
obéhu za den a navraci se do stejné polohy po 35 dnech.

Druzice je vybavena deseti hlavnimi pfistroji. Ty, které vytvareji obrazové
zaznamy jsou tfi:
ASAR zobrazujici radar pracujici v C-pasmu (5,5 cm)

AATSR podélné skenujici radiometr pracujici v m.j. pasmech 1,6 (SWIR),
3,7 (MWIR) a 12 (LWIR) mikrometru. Uréen pfedevsim pro mapovani SST.
. Sitka zabéru 500 km, rozliSeni 1 km

MERIS — obrazovy spektrometr pracujici v 15 pasmech viditelné a blizke
IC &asti spektra. Snimkuje v pasu 1150 km Sirokém s velikosti pixelu 300
m Ci 1 km. Primarné ur€en pro oceanografické ucely, studium zmén

v chemickem slozeni svrchni Casti oceanu, druhotné pro studium
oblacnosti a téz pro monitorovani vegetace v globalnim meritku.




Druzice uvedena na obeznou drahu v r. 2000 v ramci programu s nazvem
New Millennium Program (NMP). Parametry drahy podobné LANDSAT.

Jako prvni poskytuje hyperspektralni snimky z vesmiru.

HYPERION — hyperspektralni skener s 220 pasmy v rozsahu 0,4 - 2,5 uym
s rozliSenim 30 metrd a velikosti scény 7,7 x 100 km. Oblasti vyuziti
snimku: geologie a mineralogie, prospekce a tézba surovin, lesnictvi a
zemeédélstvi (odhady urody, zdravotni stav plodin), ochrana zivotniho
prostredi (mapovani znecistujicich latek).

ALI - Advanced Land Imager. Radiometr pracujici v 9 pasmech spektra v
multispektralnim rezimu (30 m pixel) a jednom pasmu v rezimu
panchromatickém (10 m pixel). Hlavni vyuziti: mapovani zakladnich druhu
povrchd, landuse a landcover.



"IRS-1C, 1D

Indické druzice poskytuji snimky s rozliSenim od 6 m do radove stovek
metra.

Kromé snimku s vysokym rozliSenim, které vytvareji druzice IRS-1C a
IRS-1D, |ze ziskat multispektralni snimky ze skeneru LISS s rozliSenim
23,5 metru porizené ve viditelné a blizké infraCervené Casti spektra,
pripadné snimky ze skeneru s oznacenim WIFS s rozlisenim 188 m.

Druzice IRS-1C a 1D mohou snimat uzemi i mimo €aru nadiru a z
takto pofizenych obrazovych zaznamu Ize sestavovat stereoskopické
dvojice a generovat digitalni model terénu.













“EROS-Al. EROS B

ImageSat 1997 Israel Aircraft industries (I1Al), Electro-Optical Industries
(ELOP) and Core Software Technology (CST). lzraelska druzice, start 5.12.
2000

Druzice s vahou pouze 250 kg, vyska letu 488 - 503 km, inklinace 97,3 stupné,
pozicni chyba do 100 m

Druzice EROS-A1 a EROS-B obéhnou Zemi za den patnactkrat. Druzice se
mohou vyklanét vpravo i vlevo pod uhlem 45° nebo jesté vic. Vyklonéni
umoznuje druzici vidét ve skutecnosti jakékoliv misto na Zemi Casté;ji jak 2-
3krat tydné, Sirka scény u EROS-B je 7x7km, u EROS Al 14km

Systém mobilnich prijimacich stanic maji uzivateli umoznovat ziskavat
snimky témeér v realném case.

DruZice Senzor Typ dat Focet pasem Prostorové rozlideni [m] Archiv od
EROS B EROS B Opticka 1 0.7 2006
EROS A EROS A Opticka 1 18 2000



http://www.spaceandtech.com/index_current.html
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Spionazni druZice - IZRAEL
Start 28. kvétna 2002, Hmotnost 300 kg
Inklinace 143 stupriu (smér vychod —zapad), vyska 370 — 600 km
Panchromaticky (0,6 — 0,7 m) a multispektralni rezim (3.28 m) pro
narodni ucely
V prubéhu dalSich let je planovano vypusténi dalSich 6 druZic,
které maji poskytovat snimky minimalne 1 x denne



IKONOS —

IKONOS 2 byla prvni komercni druzici poskytujici snimky

s prostorovym rozlisenim 1 metr, start 24. 9. 1999. | & J

Je provozovana spolecnosti Spacelmaging. Druzice se pohybuje na draze
synchronni se sluncem ve vySce 681 km s inklinaci 98,1 stupriu.

Pracuje ve dvou rezimech: panchromatickém, kdy poskytuje snimek v
intervalu vinovych délek 450 - 900 nanometru s prostorovym rozliSenim 1
metr.

Druhy rezim je multispektralni, ktery nabizi 4 snimky v nasledujicich
intervalech vinovych délek: 450 — 520 (modra), 520 — 600 (zelena), 630 -
690 (Cervena ), 760 — 900 nanometru (blizka infraCervena).

Multispektralni snimky maji rozliSeni 4 metry. Scéna ma velikost 11 x 11
km. Polohova presnost dat je 12 m horizontalne a 10 m ve vertikalnim
sméru.V pripadé pouziti vlicovacich bodu je potom udavana presnost 2
resp. 3 metry.

Opakovatelnost snimani je 2,9 dne pfi rozliSeni 1 m na 40 stupni
zemepisne Sirky.



lkonos, Barcelona, 1 metre Panchromatic




Cairo,

lkonos,




"QUICKBIRD

Druzice soukromé spolecnosti DigitalGlobe, vypusténa 19.10.2001
Druzice se pohybuje na obézné draze ve vysce 450 km s inklinaci 98 °

Systém poskytuje panchromatické snimky s rozliSenim 0,61 m a dale
snimky v multispektralnim rezimu s rozlisenim 2,5 m pri Sifce zaberu
16,5 km. Radiometrické rozliSeni 11 bitu

V multispektralnim rezimu poskytuje 4 snimky: 450-520 nm (modra),
520-600 nm (zelend), 630-690 nm (Servend) a 760-900 nm (blizké IC)

Terminove rozliseni 1-3,5 dne podle zem. Sirky

Snimky umoznuji podrobné a pfesné mapovani zemského povrchu.



es, 17 June 20402 Panchromatic
¢ (Do PN 1\ SRR Bt

o TS
=

(subsampled BOY ey
f’ e N .t‘r .::‘._ Xy “ : ;




Dover, 16 february,
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_OrbView 3 -

Soukroma druzice spole¢nosti ORBIMAGE — GeoEye -
DigitalGlobe. Na obézné draze od 26.6.2003. Prvni
snimky poskytla 18.12.2003. Od roku 2007 nefuknCni

(pouze archivni data)

Druzice se pohybovala na subpolarni draze synchronni se Sluncem, inklinace
97,29°, vySka drahy 470 km.

Poskytovala snimky v rezimu PAN s 1 m pixelem a MS s velikosti pixelu 4 m.
Programovatelny rezim s ¢asovym rozliSenim do 3 dnu.

Geometricky korigované produkty z pavodnich snimka (OrbViewORTHO) deklaruiji
geometrickou presnost 12m

Hlavni oblasti pouziti: sledovani zivotniho prostredi, zachranné operace, podrobné
mapovani, posuzovani rozsahu skod u prirodnich katastrof, kontrolovani vyuzivani
pudniho fondu.

Data se uplatni tradiCcné v zemédélstvi a v lesnictvi, nové téz v obchodu s realitami,
pojistovnictvi, cestovani, zpravodajstvi a v pocitaCcovych hrach

bezplatny archiv nékolika tisice snimku na:


https://lta.cr.usgs.gov/satellite_orbview3
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"FORMOSAT?2

Prvni druzice s vysokym rozliSenim poskytujici snimky kazdy den
Druzice se pohybuje na subpolarni obézné draze

Systém poskytuje panchromatické snimky s rozliSenim 2 m a dale
snimky v multispektralnim rezimu s rozliSenim 8 m pfri velikosti scény 24

X 24 km.

V multispektralnim rezimu poskytuje 4 snimky: 450-520 nm (modra),
520-600 nm (zelena), 630-690 nm (Servend) a 760-900 nm (blizké IC)

Snimky umoznuji podrobné studium zmeén v krajiné.


http://www.geo-airbusds.com/en/160-formosat-2
http://www.geo-airbusds.com/en/160-formosat-2
http://www.geo-airbusds.com/en/160-formosat-2
http://www.geo-airbusds.com/en/160-formosat-2
http://www.geo-airbusds.com/en/160-formosat-2
http://www.geo-airbusds.com/en/160-formosat-2
http://www.geo-airbusds.com/en/160-formosat-2

FORMOSAT-2 - 8 m - Rio de Janeiro - Brazil - May 2005

& NSPO 2005 - Distribution Spot Image - All rights reserved




' FORMOSAT-2 - 2 m - Rio de Janeiro - Brazil - May 2005

@ NSPO 2005 - Distribution Spot Image - All rights reserved
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"WORLDVIEW 1-3 -

Panchromatické snimky (400 — 900um) s rozliSenim 50 cm
Posledni druzice WV-3 rozliseni 0,31cm.
Mozno vyuzit pro mapovani v meritku 1 : 5 000

Data pofizena v 11-bit formatu (2048 urovné Sedi) jsou dodavana v 16-bit

vy s

formatu (256 urovni Sedi) pro GIS a mapové aplikace.

MozZnosti pofizovat nékolik snimku stejného uzemi pri jednom preletu
(nastavitelné radiometry)

Data dodavana v nékolika urovnich predzpracovani (az po ortofotomapy)
V soucCasné dobé vlastnikem DigitalGlobe (ma lkonos, Quickbird,
GeoEye)


http://www.gisat.cz/content/cz/dpz/prehled-druzicovych-systemu/worldview/satelite/worldview-3
http://www.gisat.cz/content/cz/dpz/prehled-druzicovych-systemu/worldview/satelite/worldview-3
http://www.gisat.cz/content/cz/dpz/prehled-druzicovych-systemu/worldview/satelite/worldview-3
http://www.gisat.cz/content/cz/dpz/prehled-druzicovych-systemu/worldview/satelite/worldview-3
http://www.gisat.cz/content/cz/dpz/prehled-druzicovych-systemu/worldview/satelite/worldview-3
http://www.gisat.cz/content/cz/dpz/prehled-druzicovych-systemu/worldview/satelite/worldview-3
http://www.gisat.cz/content/cz/dpz/prehled-druzicovych-systemu/worldview/satelite/worldview-3
https://browse.digitalglobe.com/imagefinder/main.jsp;jsessionid=09D413190B57B75D9098A3C92588FFAF
https://browse.digitalglobe.com/imagefinder/main.jsp;jsessionid=09D413190B57B75D9098A3C92588FFAF




Spatial Resolution
Fanchromatic Sensor 0.41 meters x 0.41 meters
Multi speectral Senzor 1.E5 meters » 1 63 msters

Spectral Range J50-300 nirn
A50-310 nirn [blue]
S10=380 nrn [green
E55—630 nrn [red)
TEO-920 nrn [rear 1R

Swath Width 13.2 ki
Off-Madir Imaging Up to B0 degrees
DCrymarnic Ramge 11 bits per pixel
Miz=ion Life Expected =0 years

Revizit Time Lezz than 3 days

Orbital Altitude E&1 ki

http://www.geoeye.com/CorpSite/ we e

This half-meter olution image of Gibraltar was collected b




dtografie z ruskyc

Plvodné zpravodajskeé druzice nabizeji digitalizované fotografie s velmi
vysokym rozliSenim radové jednotek metra.

Byly porizovany z druzic KOSMOS
a vytvarely detailni snimky, které
|ze pouzit i pro podrobnée
mapovani v meritku 1 : 10 000.

Napr. snimky porizené
fotografickymi komorami KVR —
1000 ¢i KFA 3000 maji prostorove
rozliseni 2 m.

Snimky maji dnes predevsim
historickou hodnotu a pouziva se
jich pro detekce zmen.

Original Data (©) Worldmap and Goscenter PRIRODA
4 RS U A . e

Brno — Lief, KFA 3000




Fotografie z americkych druzic

Druzicovy systém CORONA predstavoval dlouhou sérii druzic
vypoustenych zpocCatku pouze jeden den, se zdokonalovanim
snimaciho zarizeni se na pocatku 70. let jednotlive lety prodluzovaly
az na 16 dni.

Na palubé druzic byly umistény fotografické komory s oznacenim
KEYHOLE (KH). Slo o panoramatické kamery s obrazovym uhlem 70
stupnu a s ohniskovou vzdalenosti 60 cm, které pozdéji umoznovaly
tvorbu stereoskopickych dvojic snimkd o rozméru pfiblizné 217 x 16
km.

Prostorova rozliSovaci schopnost se pohybovala od cca 12 metru do 2
metrl v zavérecné fazi.

Snimku je témérF 1 milidbn a pokryvaji znacné casti uzemi byvalého
vychodniho bloku.

Snimky predstavuji cenny material pro studium casovych zmen, pro
geologii, archeologii Ci geografii obyvatelstva a sidel.






Fo le- 1S

Vyznamnymi zdroji fotografii zemského povrchu z
vesmiru jsou také pilotované kosmicke lode:

* ISS (International Space Station — naslednik
stanice MIR) —

» Raketoplany
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| Mt. Everest




Zdroje obrazovych dat




ES A = @\ esa space for europe

ropské kosmicka agentura

Provozuje nékolik druzicovych systému:
 ENVISAT

 ERS

- PROBA

e Sentinel

» Malé druzice (94 kg) s hyperspektralnim
skenerem CHRIS

* 17 m rozliseni, snimani v 62 pasmech

« Z pofizenych snimku Ize odvodit fadu
biofyzikalnich parametru
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http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/How_to_get_Earth_observation_data
http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/How_to_get_Earth_observation_data

About GLCF Research Data & Products Gallery Library Services Contact Site Map

Data & Products

Imagery and products can be accessed from this list or using the Earth Science Data Interface. Users are also asked to
consider GLCF data policies, especially providing appropriate citations when displaying imagery or products downloaded
from this site.

Satellite Imagery

L1B Imagery Fine Resolution Imagery Fine Resolution Imagery Fine Resolution Imagery

GeoCover 32-day Composites 30m Elevation Imagery
Landsat ETM+ 16-day Composite 90m Elevation Imagery
Landsat MSS 1km Elevation Imagery
Landsat TM
Global Land Survey

Products Derived from Satellite Imagery

CAVHRR®®" Spemal Collections

« Forest Change Products * Flood Maps 2008 China quake
+ Amazon Basin * Vegetative Cover Conversion GloPEM Hurricane Katrina
* Central Africa (VCC) Land Cover Classification Hurricane Rita
* Paraguay » Vegetation Continuous Fields Tree Cover Continuous Fields 2004 Tsunami
{VCF) Burned Areas in Russia

» Landsat Mosaics * Vegetation Index (NDV1)
* Landsat Subsets « Water Mask

« Coastal Marsh Health Index

E:Elevatlongata

o GLSDEM « Radiative Fluxes



http://www.landcover.org/data/
http://www.landcover.org/data/
http://www.landcover.org/data/
http://www.landcover.org/data/

Toje data - environmentalni

NASA

GCMD



http://earthobservatory.nasa.gov/
http://gcmd.gsfc.nasa.gov/



http://www.ldeo.columbia.edu/~small/Urban.html
http://sedac.ciesin.org/urban_rs/
http://sedac.ciesin.columbia.edu/
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http://worldwind.arc.nasa.gov/index.html
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Spatial and Temporal Resolution for Selected Applications
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Topography Forestry

Land-cover
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