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4 Lokalni funkce ArcGIS

e Lokalni statistické funkce.

e Kombinace vice vstupnich rastrt
(Combine)

e Nalezeni poctu vyskyttl spliujicich
urcita kritéria - Equal To
Frequency, Greater Than Frequency
a Less Than Frequency.

e Nalezeni hodnoty splnujici urcita kritéria
- Popularity a Rank.

e Nalezeni polohy splnujici urcita kritéria -
Con, Pick.
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Con

e Provede podminecny vybér na zakladeée
pozadavku a splnéni podminky.

e OutRas = Con(InRasl1, 40, 30, "Value >= 2")

] value = NoData

InRas1 InRas2
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Pick

M‘ Hodnota z pozicniho rastru je pouzita k urceni
toho, z jakého vstupniho rastru ma byt pouzita
hodnota pro vystupni rastr.

e QutRas = Pick(InRasl, [InRas?2, InRas3])

) CEEe

InRas3 QutRas

[ value = NoData
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i Déleni funkci mapové algebry

Z hlediska oblasti ze které je
pocitana hodnota vysledné bunky
delime funkce mapove algebry na:

ra ./'f .--""'a ,-""J .-""" .-""f .:"'H ..--"'Ia s
 Lokalni - na individualni bunice, nova f,.;,:;f’ *‘;;i;{;’i;f
hodnota vznika z individualni buniky jedné  Ltoce/ << ,é, e

nebo vice vrstev.

* Fokalni - v definovaném okoli, nova
hodnota vznika z definovaného okoli
bunky.

« Zonalni - na specifické oblasti, nova
hodnota vznika ze zény definované v jiné
vrstve.

» Globalni - pouzivaji se vSechny bunky
informacni vrstvy.
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gec Fokalni funkce
¢ Fokalni - v definovaném okoli, nova hodnota
vznika z definovaného okoli bunky.

« Fokalni funkce se deli na statisticke funkce a na
analyzy proudeni. Vetsinou se provadeji na okoli 3x3
sousednich buneék, ale systémy casto umoznuji
definovat sousedskeé okoli podle uzivatele.

« —Ze statistickych funkci jde o stanoveni napr. aritmetického
pruméru v okoli, sumy, odchylky, min, max, rozpéti a dalsi.

« — U analyz proudéni se pocita smér proudéni (maximalni
gradient z hodnot dané bunky do okolnich), rychlost
proudéni a dalsi. Analyzy proudéni jsou zakladem veétsiho
poctu dalSich pokrocilych analyz, jako jsou hydrologickeé
analyzy, modelovani eroze.
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Meighborhoods
A B

i

/

Ay
A Lo

Processing cell

e focalSum (3x3)

e NoData ignorovano
(pokud neni
vSude).
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Statistické funkce - zpracovani

The Neighborhood Function on an Individual Neighborhood

21

INGRID QUTGRID

|| VALUE=NODATA

The Neighborhood Function on a Grid

INGRIDT



Vyhledavaci oblast

e RUzné tvary oblasti

- JOR

Rectangle Circle Annulus Wedge

e Moznost vyuziti masky/kernelu a
pripadnych vah

2 H 33
11100 o-1 0
oo0111 -14-1
oo0111 o-10
11100
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Priklad fokalnich statistickych

funkci
39 3 1
Mean \ TMediMinimum
12] 3
8 «—| 3|66 |—> 9
39| 2
Range Max
\ Majority
3
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Statistika Popis ArcGIS

Majority Urcuje hodnotu, ktera se v sousedstvi vyskytuje nejcastéji
Maximum Urcuje maximalni hodnotu vyskytujici se v sousedstvi
Mean Vypocditava pramérnou hodnotu v sousedstvi
Median Vypocitava median hodnot v sousedstvi
Minimum Urcuje minimalni hodnotu vyskytujici se v sousedstvi
Minority Uréuje hodnotu, kterd se v sousedstvi vyskytuje neiméné casto
Statistika Popis SAGA GIS
Range
Mean Value Vypofitdva pramérnou hodnotu v sousedstvi

Standart Deviat :
Difference from Mean Value Vypoditava rozdil od prumérné hodnoty

Sum Standard Deviation Vypocditava smérodatnou odchylku v sousedstvi
Variety Value Range Uréuje rozsah hodnot v sousedstwi
Minimum Value Uréuje minimalni hodnotu vyskytujici se v sousedstvi
Maximum Value Uréuje maximalni hodnotu vyskytujici se v sousedstvi
Deviation from Mean Value Vypocitava odchylku od primérné hodnoty
Ka rtog raf Percentile Vypoditava procento bunék s niZsi hodnotou nei centralni

burfika v sousedstvi



Blokoveé operace

e Neprekryvajici se

Block neighborhoods

okno

e Kazda bunka ve

Block operation

vymezeném okoli
dostane hodnotu
ziskanou danou
funkci.



—r—rs

J

Priklad blokové operace

QutRas

OutRas = BlockStatistics(InRas1,
NbrRectangle(3,3,MAP), "MAXIMUM", "")

Dostupné funkce: Mean, Maximum, Minimum, Range,
STD, Sum.

Kartografické modelovani



Analyzy proudeéeni — Focal Flow

e Vyuziva pohybujici se okno 3x3 k urceni toho,
které okolni bunky proudi do centralni bunky.

e Bunka splnujici tuto podminku musi mit vyssi
hodnotu, nez centralni bunka.

e Pokud zadna bunka neproudi do stredu =0

1| 2] 3
3|66
3|19 2
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Jak to funguje?

e Hodnhoty 1 - 128 (mocniny dvou).

Corresponding bit position
6 7 8
8 7 ] 5 4 3 2 1
5 1 128 | &4 32 16 8 4 2 1
4 |3 | 2 Base,, bit values

Neighborhood cell
positions
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> | 11 | 3
; [] Processing cell
b 94715
14 ] cCells that flow into
10 | 8 8 the processing cell

Evaluation for a single cell location

8 7 B 3 4 3 2

0 1 0 0 1 0 0

Bit positions mapped

8 7 6 5 4 3 2

128 | 64 32 16 8

Bik Basejp
position value
7 = 64
73 a _ A
1 = 1
73

Hasem bit values for the cell location = 73

Priklad

e Porovnani
hodnoty
okolnich
bunék.

e Urceni smeéru
proudeéni a
oznaceni
bunék.

e Vypocet
hodnoty podle
pozice.



Input

—r—rs

255

Uziti FocalFlow

Output for center processing cell

e OutRas = FocalFlow(InRas1)
e Moznost uziti prahové hodnoty (threshold)

InRas1

|| value = NoData



%7 Pohyblivé okno a hranice rastru
Nedostatek dat pro vypocet hodnot na hranici rastru
e reseni: (a) rozsireni studijni oblasti ©

e (b) Pohyblivé okno a modifikace vypocetniho

algoritmu (kernel) v rozich (2x2; 1/4) a
hranach (2x3; 1/6)

Mean function kernels

corner margia corner example application,
o 176 176 | 1/6 1 lower right corner
1]t V6| 1/6 | 1/6 1)1 10| 12|13 |12 [11
. . _ 8 | n| 121210
margin main margin
1/6 | 1/6 1/911/9| 1/9 176 | 1/6 7 9| 10|11 |9
1/6 | 1/6 1/9 [ 149 1/9 1/6 | 1/6 8|99 |u|s
1/6 | 1/6 179 179 | 1/9 1/6 | 1/6 9| 10| 12 10
corner margin corner /
| % 1/6 | 1/6 | 1/6 }| % /
Kartografig | * 6 N V° s $11+ 38+ 310+ 58 =93




Zonalni funkce

Zonalni funkce - na specifické oblasti, nova hodnota
vznika ze zény definované v jiné vrstve.

Zonalni funkce —

« U statistickych funkci jde o statistické zpracovani
hodnot analyzované informacni vrstvy, které patri do
zony definované v druhé informacni vrstve. Statisticke
funkce mohou byt opét priméry, sumy, min, max.

 Mezi geometrické funkce patri napr. stanoveni plochy,
obvodu a dalsich charakteristik kazdé zony.
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Statistické zonalni funkce

Vystupy mohou byt rastr nebo tabulka

Zona mize byt definovana tabulkou nebo
rastrem

Vstupni rastr je vzdy jenom rastr.

Fce - area, minimum, maximum, range, mean,
standard deviation, sum, variety, majority,
minority a median.

Zonal mean
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Piiklad - zonalni smérodatna
odchylka

OutRas = ZonalStatistics (ZoneRas, '"VALUE", ValRas, '"STD")

11| 11 | 08 | 0.8

11 | 05 | 0.5

00| 08 | 08 | 0.5

00| 08 [ 1.1 [ 1.1

. Value = NoData

ZoneRas OutRas
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Zonalni statistika jako tabulka

Vystup ve formeé tabulky

e ZonalStatisticsAsTable (ZoneRas, '"Value',
ValRas, OutTable, "ALL')
|:| Value = NeData
ZoneRas

Rowid VALUE COUNT [AREA MIN MAX |[RANGE | MEAN | STD |[SUM VARIETY MAJORITY MINORITY MEDIAN
1 0 o o 0 2 2 0& 0.5 3 3 0 1 I
— 2 1 o o 0 3 3 11 1.095 o 3 0 3 1
K 3 2 3 3 1 2 1] 1.667 | 0.471 o 2 2 1 2
4 4 1 1 3 3 0 3 0 3 1 3 3 3




Urcete maximalni a primeérny erozni
potencial pro jednotlive kategorie
sklonu svahu

INPUT laver
L OUTPUT table
Zone layer Value raster layer
(with integer slope values) (tonnes/ha/yr) Rowid VALUE MAX MEAN
1 0 1.00 1.00
2 1 8.00 5.00)
3 2] 22.00 16.29
4 3 32.00 30.00
« The “VALUE" column contains the
integer slope values.

* The “MAX" and “MEAN" columns contain
the maximum and mean erosion
potential rates for each integer slope
value, respectively.

» Note that “zonal statistics as table”
produces a lot of information and is not
limited only to *“MAX” and “MEAN" (see
slide 25).

1

Reference: ESRI
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Zonalni geometrické funkce

Pro jednotlivé zony vypocitava geometricke
charakteristiky - plocha,obvod, tloustka (nejnizsi

bod v zéné), centroid...

Obvod - jak vnitrni, tak vnéejsi hranice (polygon s
otvorem), scitani vsech hran.
OutRas =ZonalGeometry (InRasl, "VALUE" , "PERIMETER")

1 1 0 0 14.0 | 14.0 | 14.0 [ 14.0
1 2 2 140 | 80 | 80

4 0 4] 2 o 6.0 |14.0 [ 14.0 | B.O

4 0 1 1 6.0 (140 | 14.0 | 140
InRas1 OutRas

Jak velka je bunka
v uvedeném
prikladu?

|| value = NoData



VALOE AREA PERTNETER THICEKNESS XCENTROTD FCEANTROIT MAJORAXTS MTNORAKTS ORIENTATION
-3ad
- 944
167
-a@d

d 2.8 1«4 a3 P,
i 2.2 1<4.4 a.3 i
P, .4 d.d a.3 3
4 2.4 6.4 a.3 a
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Najdéte PLOCHU zastavéného uzemi
pro jednotlivé kategorie sklonu

svahu
INPUT layers
L OUTPUT table
Zone layer Value raster layer
(with integer slope values) (1 = built-up/developed area)
Rowid VALUE VALUE_1

1 0 900
2 1 3600
3 2 3600)
| 3 2700

» The “VALUE"” column contains the

integer slope values.

* The “VALUE_ 1" column contains the

area (m?) of built-up/developed areas
for each integer slope value.

Slope (degrees) Built-up/developed area map
Cell size = 3om Value= No Data

Jak velka je bunka
Kartografické modelovani v uvedeném

prikladu?



