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Paleogenetika ¢lovéka

Cim se budeme zabyvat?

Budeme se snazit najit odpovéd’ na mozna nejstarsi otazku ¢lovéka:

Kdo jsme a odkud pochazime?
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Paleogenetika ¢lovéka

Cim se budeme zabyvat?

Budeme se snazit najit odpovéd’ na mozna nejstarsi otazku ¢lovéka:

Kdo jsme a odkud pochazime?

Inteligentni zivot kdekoliv ve vesmiru se stava dospélym ve chvili, kdy nalezne
odpovéd na otazku svého plivodu.

Richard Dawkins, Sobecky gen (1976)




Paleogenetika ¢lovéka

Cim se budeme zabyvat?

Budeme se snazit najit odpovéd’ na mozna nejstarsi otazku ¢lovéka:

Kdo jsme a odkud pochazime?

Kdo je nas predek?

» kazdy z nas zna své rodice, vétSina zna i své prarodi¢e, mnozi své praprarodice a
mozna néktefi i své prapraprarodice

» kdo vsak byli ti dalsi predci
« tady uz zacina temna a tajemna fise zvana historie, v niz bloudime a tapeme, vedeni
pouhymi naznaky

Kdo byli ti lidé, kteri Sli pred nami?




Interaktivita v prednaskach

socrative

by MasteryConnect




Paleogenetika ¢lovéka

Cim se budeme zabyvat?

Budeme se snazit najit odpovéd na mozna nejstarsi otazku Clovéka:

Kdo jsme a odkud pochazime?

Kdo byl nas predek? v

Kde zil? v

Jak jsme osidlovali svét.




Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika ¢lovéka

Budeme se zabyvat evoluci moderniho ¢lovéka, zejména v poslednich 200 000 letech.

Geneticka detektivka — patrani po puvodu moderniho clovéka

Po stopach DNA moderniho €lovéka

Dobrodruzna cesta moderniho ¢lovéka




Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika ¢lovéka

Plan patrani po plvodu moderniho ¢lovéka

1) Uvod do paleogenetiky élovéka

* co zkouma paleogenetika a jak

« kronika naseho druhu podle antropologie

» charakteristika modelt pdvodu moderniho ¢lovéka
« ,Ockhamova bfitva“ a ,recept na polévku®




Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika ¢lovéka

Plan patrani po puvodu moderniho ¢lovéka

2) Metody studia historie populaci

« geneticka podobnost a rozmanitost, metody studia
« mechanizmy evoluce (mutace, pfirodni vybér, geneticky drift, genovy tok)
« studium evoluce Clovéka na urovni DNA

» historie irské populace

« odstépeni ¢lovéka od lidoop

» rozSifeni zemédélstvi do Evropy

genovy tok

genetickda —
rozmanitost !,

genovy posun




Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika ¢lovéka

Plan patrani po puvodu moderniho ¢lovéka

3) Evoluce ¢lovéka a jeji modely podle genetiky

* model nahrazeni (,Out of Africa“), vyvoj kladogenezi, genetické disledky
* multiregionalni model, vyvoj anagenezi, genetické dusledky

Budeme se zabyvat evoluci moderniho Clovéka, zejména v poslednich 200 000 letech.

Soucasnost Evropa Afrika Asie .
" moderni
O ] ® ok
Y
Casova osa
zanikly zanikly
archaicky
Clovék
Minulost Evropa Afrika Asie




Cim se budeme zabyvat?

Paleogenetika ¢lovéka

Plan patrani po puvodu moderniho ¢lovéka

4) Hledani naseho spole€ného predka

» vysledky analyz mtDNA (mitochondrialni Eva)

 kde a kdy se objevuje moderni €lovek podle mtDNA
« vysledky analyz chromozomu Y (Adam)

« poznatky na zakladé jaderné DNA

* jak jsme osidlili svét podle mtDNA a chromozomuY

« typy mtDNA a chromozomu Y v CR




Cim se budeme zabyvat?

Paleogenetika ¢lovéka

Plan patrani po puvodu moderniho ¢lovéka

5) Analyza archaické DNA (aDNA)

« analyza prvnich neandrtalskych DNA (Némecko — Feldhofer, Kavkaz —
Mezmaiskaya)

« variabilita neandrtalské populace

* byli Neandrtalci odliSnym druhem nebo nasim poddruhem

« kFizili jsme se s Neandrtalci

« pro€ Neandrtalci zanikli?

« zahadni Dénisované (aneb co dokaze DNA)
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de-Villeneuve
Engis

Feldhofer

Scladina Mezmaiskaya

El Sidron ®,

©)
‘§
< monte W
Lessini

La Chapelle- Vinﬁfjé o
aux-Saints

Teshik Tash

1“ |1 ,500 km

Okladnikov




Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika ¢lovéka

Plan patrani po puvodu moderniho ¢lovéka

6) Velikost populace nasich predku

« postupy stanoveni velikosti populace

« velikost populace predku

» pleistocénni populaéni exploze

* vymiraji populace nebo jsou nahrazovany

World Population Growth Through History
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Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika ¢lovéka

Plan patrani po puvodu moderniho ¢lovéka

7) Genovy tok v historii moderniho ¢lovéka a novy model puvodu

* genovy tok v historii moderniho Clovéka

* "Out of Africa" vs. Multiregionalni model z pohledu genetické rozmanitosti
kontinentalnich populaci

» novy model "Mostly out of Africa"

F
€ Phase |: Modem Human Origins 200 Kya

Europe Africa Asia/Australasia
- Phase |l: Population Divergence 150 Kya |
3
-« — Phase lll: Migration out of Africa 100 Kya
A0-50 Kya
16-30 Kya
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——— Sub-Saharan african: 1 | Mon-africans ———

Current Biclogy

Europe Africa Asia/Australasia




Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika ¢lovéka

Studijni materialy:

John H. Relethford: Genetics and the Search for Modern Human Origins
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Cim se budeme zabyvat? " Paleogeneti

Studijni materialy:

John H. Relethford: Genetics and the Search for Modern Human Origins

Interaktivni osnova — prezentace a dalSi materialy
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@ Ukonceni predmétu:

* Predmét je zakoncen ustni zkouskou, pro jejiz uspésné zvladnuti je vyhodou pravidelna dochazka na prednasky.

>

0 Diskusni férum predmétu PF:Bi6290 1 Nové plispévky: Zadné
1 f 8 Uvod do paleogenetiky ¢lovéka
i UEitel doporucuje studovat od 15. 2. 2014 do 28. 2. 2014

§ Uvod do Paleogenetiky élovéka R
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Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika Clovéka

Studijni materialy:

Elektronicka skripta ,,Paleogenetika élovéka“ =

PALEOGENETIKA CLOVEKA

TR T[] m

Firadovedeckalfakulta
RNDr Pawvel(lLizaly|Ph.D.

Masarykovy univerzicy

r Uvodni stranka

Paleogenetika dovéka
\rJ.
")

»  Autor publikace W studijni web Palsogenetika Sovéka je urfen zejména pro studenty obord Molekuldrni biologie a
s Uvod do paleogenetily &lovEka genetika, Leékafska genetika a maolekularni diagnostika, Antropologie, pfipadné daldich, Material
studenty seznamuje = poznatky o evoluci modernibio dlovéka, které byly ziskany studiem soufasnych a
archaickych populaci Slovéka propojenim  antropologickych, populadéné-genetickych a molekularné-

s Metody studia historie populaci

+ Evoluce ElovEka a jeji madely biologickych pifstupll. Cilemn je snaha o odpovézeni otazek: &do jsme a odiud pochazime?, Kdo byl nas
s Hleddni nageho Dfedel?, Kdy a kde Zi? a Jak velka byla zakladatelska populace moderniho Sovéka? nebo Jak jsme osidlil
spoledného piedka SVEL?,

a Analyzy archaické DMNA

e

Geneticka rozmanitost

e el L:JVDEJ do paleogenetiky Metody Ftudla historie
: - tloveka populaci
s Genetickd rozmanitost
mezi lidskymi populacemi
+ velikost populace nagich predkd Evoluce dlovéka a jeji modely Hluedanl naseho spolecneho
piedka
s Shrnuti a novy model
Analyzy archaické DMA Geneticka rozmanitost Lvnitf
« Doporugend literatura populac
Geneticka rozmanitost mezi velikost populace nadich
lidskymi populacemi piedk(

Shrnuti a novy model




Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika ¢lovéka

Studijni materialy:

Elektronicka skripta ,,Paleogenetika élovéka“ dal$i studijni materialy

Dalsi interaktivni zdroje informaci

Onling verze interaktivnibo programu o evoluc dovéka

Anal'a arChaiCké DNA PP, ‘ w Becoming Human - story of our origins (2

Pfipadné si mifete program stahnout a nainstalovat na poditad: Windows, Mac.

1 PFehled viech nagich pFedchidcii 2
w origins: Exploring The Fossil Record

Animace vlivu evoluénich sil na genetickou rozmanitost populaci

Rozmanitost uwnitf populaci Rozmanitost mezi populacemi

vyberte podanimaci:

Mutace Genovy tok

P— Beage of uman eferance sequances

w >
w >

T Crottiorary lewage of ancestral heman snd Mearderthal pogiarsn Geneticld rozmanitost

iSpri u -
<y~ Spring ALY 00:00 /00:00 | * ||*==| /%

J Stahnout PDF Stihnout tiskové PDF Genovy posun

pdf prezentaci - : ——, 2
animace

:! Analyza archaicke DNA ! ! &nalyza archaicke DNA




Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika ¢lovéka

Studijni materialy:

Facebookova stranka Zajimavosti z paleogenetiky a populacni genetiky

Zaimavostl z paleogénbet
populacni genetiky

4
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Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika ¢lovéka

Ukonceni predmétu:

ustni zkouska
* rozprava na vylosované téma na zakladé informaci z pfednasek

 okruhy otazek budou vyvésSeny na ISu

* Ize si prinést vypsany veskere Ciselné udaje (napfiklad jednotlivé rozsahy let, kdy
Zil nas predek apod.)




Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika ¢lovéka

Z ceho budeme vychazet a co k tomu pouzijeme?

Klasicka antropologie — kosti a dalSi nalezy

Moderni antropologie — DNA
molekularni antropologie, paleogenetika




Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika ¢lovéka

Studium evoluce ¢lovéka je interdisciplinarni

v terénu v laboratori
statistika

anatomie .
geologie

molekularni antropologie
biologicka rozmanitost a evoluce,
podobnosti a rozdily v souCasné DNA

paleoantropologie
puvod a evoluce Clovéka, kosti

klasicka antropologie
zkouma pozustatky

paleogenetika
studium aDNA

etologie Zivocichu

kulturni antropologie

paleontologie

in silico




Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika ¢lovéka

Evoluci moderniho ¢lovéka budeme sledovat na zakladeé rozdilu:

uvnitr populaci

- hromadéni zmén, kterymi se liSi jednotlivé populace v ramci druhu
- sledujeme historii néjaké populace

mezi populacemi

- nahromadéni zmén spolu s dalSimi faktory vedlo k postupnému odliseni
- sledujeme vznik nového druhu, speciaci, muzeme stopovat spolecné predky

Podobnéjsi populace jsou si pribuznéjsi a naopak.

Odlisnéjsi populace jsou starsi a naopak.

Jaké znaky budeme sledovat?



Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika Clovéka
Jaké znaky budeme sledovat?

paleoantropologie _molekularni antropologie paleogenetika
ptvod a evoluce &lovéka, kosti biologicka rozmanitost a evoluce, studium aDNA
podobnosti a rozdily v souCasné DNA

Paleoantropologie
- studuje historii moderniho ¢lovéka na zakladé variability fenotypovych znakt — napf.
anatomické a morfologické rozdily lebky, krevnich skupin
- velmi podrobny popis z antropologického pohledu podava prednaska:
» Paleoantropologie (Bi8610) — prof. Svoboda
 Evoluce Clovéka (Bi8620) — doc. Drozdova

- tyto znaky sice jsou podminény geneticky, ale je tu velky vliv prostredi

Paleogenetika
- studuje historii moderniho ¢lovéka na zakladé rozdili na molekularni urovni — Cisté
geneticky podminény, evolucné neutralni znaky

- analyza archaické DNA (aDNA) — problémy a dostupnost
- studium uvnitf i mezi populacemi (ale jen omezeng)

Molekularni antropologie
- studuje historii moderniho ¢lovéka na zakladé rozdill na molekularni urovni — Cisté
geneticky podminény, evolucné neutralni znaky

- analyza soucasné DNA (,genetické vykopavky®)
- studium uvnitf i mezi populacemi poskytuje mnoho zajimavych vysledku




Cim se budeme zabyvat?

Paleogenetika ¢lovéka

. aleogenetika
paleoantropologie sptudiun? aDNA
puvod a evoluce ¢lovéka, kosti

- antropologické (kosti) a archeologické nalezy (nastroje, nadoby apod.) nebo aDNA - jsou jen
fotografickym snimkem v ¢ase. Z jednoho snimku se vSak minulost urcuje jen velmi Spatné.

molekularni antropologie
biologicka rozmanitost a evoluce,
podobnosti a rozdily v souCasné DNA

To, ¢emu fikame zacatek,
Je Casto konec. A kdyz
konc¢ime, tak viastné
zac¢iname. A za¢iname

od konce. (T.S.Eliot)

- v DNA soucCasného Cloveka jsou zaznamenany vSechny zmeny, ke kterym v minulosti doslo
- soucasna DNA je filmovych pasem, strojem ¢asu

- studium rozmanitosti DNA sou€asnych populaci umozniuje zrekonstruovat cely pfibéh




