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Paleogenetika ¢Clov éka

Cim se budeme zabyvat?

Budeme se snazit najit odpov éd’ na mozna nejstarsi otazku €lov éka:

Kdo jsme a odkud pochazime?
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Paleogenetika ¢Clov éka

Cim se budeme zabyvat?

Budeme se snazit najit odpov éd’ na mozna nejstarsi otazku €lov éka:

Kdo jsme a odkud pochazime?

Inteligentni Zivot kdekoliv ve vesmiru se stava dospélym ve chvili, kdy nalezne
odpovéd na otazku svého ptivodu.

Richard Dawkins, Sobecky gen (1976)




Paleogenetika ¢Clov éka

Cim se budeme zabyvat?

Budeme se snazit najit odpov éd’ na mozna nejstarsi otazku €lov éka:

Kdo jsme a odkud pochazime?

Kdo je nasS predek?

» kazdy z nas zna sveé rodi ée, vétSina zna i své prarodi ée, mnozi své praprarodi ¢e a
mozna nekteri i své prapraprarodi ¢e

 kdo vSak byli ti dalSi p Fedci
 tady uz zacina temna a tajemna riSe zvana historie , v niz bloudime a tapeme, vedeni
pouhymi ndznaky

Kdo byli ti lidé, kte Fi Sli p fed ndmi?
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Paleogenetika ¢Clov éka

Cim se budeme zabyvat?

Budeme se snazit najit odpovéd na mozna nejstarsi otazku ¢lovéka:

Kdo jsme a odkud pochazime?

Kdo byl nas p redek? v

Kde zil? v

Jak jsme osidlovali sv ét.




Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika ¢lov éka

Budeme se zabyvat evoluci moderniho ¢&lovéka, zejména v poslednich 200 000 letech.

Geneticka detektivka — patrani po p tvodu moderniho €lov éka

Po stopach DNA moderniho  élov éka

Dobrodruzna cesta moderniho ¢lov éka




Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika ¢lov éka

Plan patrani po p ivodu moderniho €lovéka

1) Uvod do paleogenetiky é&lovéka

* co zkouma paleogenetika a jak

» kronika naseho druhu podle antropologie

o charakteristika modeltu ptvodu moderniho ¢lovéka
» ,Ockhamova bfitva“ a ,recept na polevku®




Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika ¢lov éka

Plan patrani po p ivodu moderniho €lovéka

2) Metody studia historie populaci

e geneticka podobnost a rozmanitost , metody studia
 mechanizmy evoluce (mutace, pfirodni vybér, geneticky drift, genovy tok)
e studium evoluce ¢lovéka na urovni DNA

* historie irské populace

o odstépeni ¢lovéka od lidoopu

e rozSifeni zemédélstvi do Evropy

. +~— mutace
'

genovy tok
geneticka —* )
rozmanitost ‘

. +——— genovy posun




Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika ¢lov éka

Plan patrani po p ivodu moderniho €lovéka

3) Evoluce ¢lovéka a jeji modely podle genetiky

 model nahrazeni (,Out of Africa®), vyvoj kladogenezi, genetické dusledky
« multiregionalni model, vyvoj anagenezi, genetické dusledky

Budeme se zabyvat evoluci moderniho ¢lovéka, zejména v poslednich 200 000 letech.

Soucasnost  Eyropa Afrika Asie ,
4 moderni

. &lovék

Casova osa

zanikly zanikly

archaicky
¢lovék

Minulost Evropa Afrika Asie




Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika ¢lov éka

Plan patrani po p vodu moderniho ¢€lov éka

4) Hledani naSeho spole €neho p fedka

e vysledky analyz mtDNA (mitochondrialni Eva)

» kde a kdy se objevuje moderni  €lovék podle mtDNA
» vysledky analyz chromozomu Y (Adam)

» poznatky na zakladé jaderné DNA

* jak jsme osidlili svét podle mtDNA a chromozomuY

« typy mtDNA a chromozomu Y v CR




Cim se budeme zabyvat?

Paleogenetika ¢Clov éka

Plan patrani po p ivodu moderniho €lovéka

5) Analyza archaické DNA (aDNA)

e analyza prvnich neandrtalskych DNA (Némecko — Feldhofer, Kavkaz —
Mezmaiskaya)

« variabilita neandrtalské populace

* byli Neandrtalci odliSnym druhem nebo nasSim poddruhem

o KkFizili jsme se s Neandrtalci

« pro¢ Neandrtalci zanikli?

« zahadni Dénisované (aneb co dokaze DNA)

Les Rochers-
de-Villeneuve

Feldhofer
Scladina Mezmaiskaya

El Sidron

La Chapelle- Vindija
aux-Saints

Teshik Tash

% |1 ,500 km

Okladnikov




Cim se budeme zabyvat?

Paleogenetika ¢Clov éka

Plan patrani po p vodu moderniho

clov éka

6) Velikost populace naSich p Fedku

postupy stanoveni velikosti populace
velikost populace p Fedkl
pleistocénni popula €éni exploze

vymiraji populace nebo jsou nahrazovany

Billions of People
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Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika ¢lov éka

Plan patrani po p ivodu moderniho €lovéka

7) Genovy tok v historii moderniho  €lovéka a novy model p tGvodu

» genovy tok v historii moderniho ¢lovéka

 "Out of Africa" vs. Multiregionalni model z pohledu genetické rozmanitosti
kontinentalnich populaci

* novy model "Mostly out of Africa"

»
«—— Phase |: Modem Human Origins 200 Kya

s Europe Africa Asia/Australasia
{—— Phase |I: Population Divergence 150 Kya
.
«f— Fhase lll: Migration out of Africa 100 Kya
30-50 Kya
15-30 Kya

........... i
i : : , Time
North East Middle East/ Asia Americas Australia/
Africa Europe Melanesia
—————— Sub-Saharan African | | Mon-Africans —

Current Biology

Europe Africa Asia/Australasia




Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika ¢lov éka

Studijni materialy:

John H. Relethford: Genetics and the Search for Modern Human Origins

|
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Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika ¢lov éka

Studijni materialy:

John H. Relethford: Genetics and the Search for Modern Human Origins

Interaktivni osnova — prezentace a dalSi materialy

® Ukonceni predmeétu:

* Predmét je zakoncen ustni zkouskou, pro jejiz ispésné zvladnuti je vyhodou pravidelna dochazka na prednasky.

0 Diskusni forum predmétu PIF:Bi6290 £ Nové piispévky: Zadné

| A Uvod do paleogenetiky Elovéka
Ucitel doporucuje studovat od 15. 2. 2014 do 28. 2. 2014

Uvod do Paleogenetiky élovéka
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Cim se budeme zabyvat?

Paleogenetika ¢Clov éka

Studijni materialy:

Elektronicka skripta ,Paleogenetika  ¢lovéka
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"PFirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity
RNDr. Pavel Lizal, Ph.D.

Uvodni stranka

» Autor publikace

Uvod do paleogenetiky Slovéka
Metody studia historie populaci
Evoluce Elovéka a jeji modely

Hledani naseho
spoleéného predka

Analyzy archaické DNA

Genetickd rozmanitost
uvnitf populaci

Genetickd rozmanitost
mezi lidskymi populacemi

velikost populace nagich predki

Shrnuti a novy model

Doporudend literatura

Paleogenetika ¢lovéka

Vs Studijni web Palecgenetika Slovéka je uréen zejména pro studenty obord Molekuldrni biologie a
genetika, Leékafska genetika a molekuldrni diagnostika, Antropologie, pfipadng dalsich. Material
studenty seznamuje s poznatky o evoluci moderniho Elovéka, které byly ziskany studiem soucasnych a
archaickych populaci ¢lovéka propojenim  antropologickych, populaéné-genetickych a molekuldrné-
biologickych pFistuptl. Cilem Je snaha o odpovézeni otdzek: Kdo jsme a odkud pochazime?, Kdo byl nas
predek?, Kdy a kde Zil? a Jak velka byla zakiadatelska populace moderniho dlovéka? nebo Jak jsme osidlili
syet?,

Uvod do paleogenetiky Metody studia historie

clovéka populaci

Evoluce ¢lovéka a jeji modely Hledani naseho spolecného
predka

Analyzy archaické DNA Genetick3 rozmanitost uvnitf
populaci

Genetickd rozmanitost mezi Velikost populace nasich

lidsk{mi populacemi pitedk

Shrnuti a novy model




Paleogenetika ¢Clov éka

Cim se budeme zabyvat?

Studijni materialy:

Elektronicka skripta ,Paleogenetika  €lov éka“ dalsi studijni materialy

Dalsi interaktivni zdroje informaci

Online verze interaktivniho programu o evoluci clovéka

. " Becoming Human — story of our origins 2

Windows, Mac

Al PFehled v3ech na3ich pFedchiidci 2
‘1 Origins: Exploring The Fossil Record

Animace vlivu evoluénich sil na genetickou rozmanitost populaci

Rozmanitost uvnitf populaci Rozmanitost mezi populacemi

vyberte podanimaci:

Mutace Genovy tok
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Cim se budeme zabyvat?

Paleogenetika ¢Clov éka

Studijni materialy:

Facebookova stranka Zajimavosti z paleogenetiky a po

pula éni genetiky
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Cim se budeme zabyvat?

Paleogenetika ¢Clov éka

Ukon éeni predm étu:

ustni zkouska

e rozprava na vylosované téma na zakladé informaci z pfednasek

 okruhy otazek budou vyvéSeny na ISu

* [ze si pFinést vypsany veSkeré c¢iselné udaje (napfiklad jednotlivé rozsahy let, kdy

Zil nas predek apod.)

e




Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika ¢lov éka

Z €eho budeme vychéazet a co k tomu pouzijeme?

Klasicka antropologie — kosti a dalSi nalezy

Moderni antropologie — DNA
molekularni antropologie, paleogenetika




Cim se budeme zabyvat?

Paleogenetika ¢Clov éka

Studium evoluce c¢lovéka je interdisciplinarni

v terénu

anatomie

puvod a evoluce ¢lovéka, kosti

paleoantropologie

etologie Zivocichu

in silico

statistika

v laborato Fi

geologie

molekularni antropologie
biologicka rozmanitost a evoluce,
podobnosti a rozdily v sou¢asné DNA

klasick&a antropologie
zkouma pozustatky

kulturni antropologie

paleogenetika
studium aDNA

paleontologie




Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika ¢lov éka

Evoluci moderniho ¢lovéka budeme sledovat na zaklad é rozdil U:

uvnit f populaci

- hromadéni zmén, kterymi se liSi jednotlivé populace v ramci druhu
- sledujeme historii néjaké populace

mezi populacemi

- nahromadéni zmén spolu s dalSimi faktory vedlo k postupnému odliSeni
- sledujeme vznik nového druhu, speciaci, muZzeme stopovat spolec¢né predky

Podobn éjSi populace jsou si  pribuzn éjSi a naopak.

Odlisn éjSi populace jsou starSi a naopak.

Jaké znaky budeme sledovat?




Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika ¢€lov éka
Jaké znaky budeme sledovat?

“molekularni antropologie paleogenetika
biologicka _rozmanlltost a e\foluc?, studium aDNA
podobnosti a rozdily v sou¢asné DNA

paleoantropologie
pavod a evoluce ¢lovéka, kosti

Paleoantropologie
- studuje historii moderniho ¢lovéka na zakladé variability fenotypovych znak G — napf.
anatomické a morfologické rozdily lebky, krevnich skupin
- velmi podrobny popis z antropologického pohledu podava prednaska:
» Paleoantropologie (Bi8610) — prof. Svoboda
 Evoluce €lovéka (Bi8620) — doc. Drozdova

- tyto znaky sice jsou podminény geneticky, ale je tu velky vliv prostredi

Paleogenetika
- studuje historii moderniho &lovéka na zéakladé rozdil na molekularni drovni - Gisté
geneticky podminény, evoluéné neutralni znaky

- analyza archaické DNA (aDNA) — problémy a dostupnost
- studium uvnitf i mezi populacemi (ale jen omezené)

Molekularni antropologie
- studuje historii moderniho ¢lovéka na zakladé rozdili na molekularni drovni - Gisté
geneticky podminény, evoluéné neutralni znaky

- analyza sou ¢asné DNA (,,genetické vykopavky*)
- studium uvnitf i mezi populacemi poskytuje mnoho zajimavych vysledkd




Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika ¢lov éka

paleogenetika

paleoantropologie studium aDNA

puvod a evoluce Clovéka, kosti

- antropologické (kosti) a archeologické nalezy (nastroje, nadoby apod.) nebo aDNA - jsou jen
fotografickym snimkem v €ase. Z jednoho snimku se vSak minulost uréuje jen velmi Spatné.

molekularni antropologie
biologicka rozmanitost a evoluce,

podobnosti a rozdily v sou¢asné DNA

To, ¢emu fikdme zacatek,
je ¢asto konec. A kdyz
konéime, tak vlastné
zacdiname. A zac¢iname
od konce. (T.S.Eliot)

- v DNA soucasného Clovéka jsou zaznamenany vSsechny zmény, ke kterym v minulosti doSlo
- soucasna DNA je filmovych pasem, strojem ¢asu
- studium rozmanitosti DNA sou €asnych populaci umoz nuje zrekonstruovat cely p fibéh




