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Vizualni posouzeni dat
Krabicovy graf

[rm——

Pokud nezadate grupovaci a
proménnou, zobrazise graf pro cely
soubor, pokud ano, pak

Krabicovy graf pro dvé skupiny -maf-
dobry pro vyhledavani extrémnich

pfi podrzeni mysi nad odlehlou

hodnotou se zobrazijeji 1D

Vizualni posouzeni dat

Normalni pravdépodobnostni graf
porovnava kvantily spoctené z dat s kvantily
standardizovaného normalniho rozdéleni
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Dovoluje rovnéz identifikovat extrémni
hodnoty
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Otevreni/importdat

Data je mozné importovat ze soubor( riznych typl -
excel, csv, txt a také vlozenim ze schranky - je mozné je e
také editovat EE——

s o S

Praci usetfi, pokud jsou buriky v piivodnim excelovském souboru ve
spravném formatu. Pokud po nacteni format proménnych neodpovida
nasim pozadavkum, jde format upravit nastavenim jednotlivych
proménnych (dvojité poklikani na buriku s nazvem proménné) - typicky
nastaveni grupovacich proménnych na Type > Double

Datovy soubor a vystupy analyz je mozné uchovavat v riiznych formatech.
Moznost ulozit vie v pfehledném stromu nabizi Workbook. Vystupy je mozné
také ukladat do wordu
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Vizualni posouzeni dat
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Umoziiuje posoudit rozlozeni hodnot a srovnat je

s predp ym rozlozenim (linie). ji
se jako Fit type v pfedchozim grafu.

Ciselna popisna statistika
Ciselna forma
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Pro viechna data zaroven By group - pro skupiny zvlast



Souhrnné vysledky - histogram, krabicovy graf, zvolené parametry a P-P plot

V zékladni, prednastavené podobé

Neparovy dvouvybérovy t-test
Predpoklady:
Normalni rozloZeni v ramci porovnavanych skupin

- jiz predstavenymi postupy

Shoda rozptylu
- testovani je pfimo soucasti vysledki

Pokud data nesplriuji

Neparametrické alternativy
napf. Mann-whitney U-test

V pfipadé riiznych rozptyld
lze pouzit t-test se
samostatnymi odhady
rozptyld

Samotné vystupy testu - [ze provést hromadné pro vsechny zaroven

Pocty Smérodatné odchylky
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I Hodnota testovaciho

Skupinové pramén A
P P ¥ Hodnota testovaciho ~ Kritéria
kritéria

Testovani shody
rozptyld
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Grafické posouzeni
srovnani s normalnim rozlozenim (viz pfedchozi grafy)

Testovani
Shapiro-Wilksiv test
Statistics > Basic statistics > Descriptive statistics > Normality

Zahlavi Frequency table P

Zahlavi Histograms
Ovéreni predpokladu testu pfimo v jeho dialogovém okné
Normalita rozlozeni ve Shoda rozptyli - graficky
skupinach X Advanced > Box & Whiskers
Advanced > Categorized normal plot

plots

Zavislost jedné kvalitativni proménné na nékolika kvantitativnich proménnych

Pro
« urceni proménnych, které diskriminuji mezi dvéma nebo vice skupinami
« ke Kklasifikaci objektt do riiznych skupin

Predpoklady

« mnohorozmérné normalni rozdéleni (pfedevsim citlivé na odlehlé hodnoty)
« shoda skupinovych kovarianénich matic

« proménné nejsou redundantni



Jaké pouzit proménné?
Vyznam maji pouze ty proménné, které maji souvislost s kategorialni proménnou

Redundantni proménné snizuji stabilitu modelu a mohou vést k nesmyslnym vysledkiim

Hodnoceni vztahu nezavislych proménnych a kategorialni proménné
Korelacni analyza a XY grafy

Hledani proménnych

Vztah ke kategorialni proménné
- samostatny t-test pro jednotlivé proménné - pro
dvé skupiny vzdy (Basic statistics > t-test,

independent, by groups)
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Hlavni komponenty a faktorova analyza

Diskriminacni analyza

»Expertni“ znalost proménnych - pokud jsou redundantni, mizeme vyradit ty
proménné zatizené chybami nebo vysokym poctem chybéjicich hodnot

Hledani proménnych

Korelacni analyza - vztah proménnych mezi sebou
(Statistics > Basic statistics and tables > Correlation matrices; Summary: Correlations)

XY grafy i
(Statistics > Basic statistics and tables > 1.
Correlation matrices; Scatterplot matrix for Sy

selected correlations)

Ciselny vystup analyzy

Celkové Wilks lambda - popisuje celkovou
kvalitu modelu véech proménnych (0 = nejlepsi

diskriminace)

Wilks lambda celého

modelu pfivyrazeni
dané proménné [

Unikatni prispévek
proménné k
diskriminaci

Freman

Variabilita proménné
nevysvétlena ostatnimi
proménnymi

Var. proménné
vysvétlena kombinaci
ostatnich proménnych v
modelu

- ANOVA - pro dvé a vice skupin (Basic statistics >
Breakdown & One-way ANOVA; Analysis of
Variance) - vysledky jsou ekvivalentni

Muze napovédét, ale diskriminace
maze byt dana pouze kombinaci
proménnych

Diskriminanci analyza B B
(Statistics > Mult/Exploratory > Discriminant)

Variables

Nezavislé
Grupovaci proménna - &= proménné
kategorie, do kterych
bychom pfipadné
chtéli klasifikovat

Ciselny vystup analyzy

Klasifikacni funkce

Sada rovnic - objekt je zafazen do té skupiny,
jejiz klasifika¢ni funkce nabyva nejvyssi
hodnoty

F=0,666.G-OP +1,128. EU-EU + 1,715 . BA-B+ ...... +(-573,608)
M=0,621.G-OP +1,124 . EU-EU + 1,715 BA-B+...... +(-623,991)

Jindy jako jedna rovnice, jejiz vysledek se porovnava se délicim
bodem
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Hodnoceni Uspésnosti klasifikacniho kritéria Co muize dale napovédét?
Klasifikacni tabulka - procentualni vyjadreni Gspésnosti zafazeni objektt do skupin Mahalanobisova vzdalenost

- popisuje vzdalenost centroidii skupin (bere v Gvahu korelaci
Resubstituce - klasifikacni rovnici testujeme na stejném souboru, na kterém byla mezi parametry a je nezavisla na rozsahu parametr)
vytvofena

Posterior probability - pravdépodobnost zafazeni

objektu do skupiny (p toho, Ze objekt patfi do té

které skupiny) - vychazi z Mahalanobisovych &
vzdalenosti ke skupinam a a priori )
pravdépodobnosti

Napt. odlehlé
pripady

Krizové ovéreni (leave-one-out cross-validation) - vybereme n-1 objekti, z nich
vytvoiime kritérium a to pak aplikujeme na vypustény pfipad. Postup opakujeme se
vsemi dalsimi pfipady

Aplikace na nezavisly vzorek - kritérium vytvorime napriklad pouze na ¢asti pripadii a E
ovéfime na tom zbytku : %

»Step-wise“ analyza (dopfedna a zpétna eliminace) - vybér Test dobré shody (Pearsontv chi-kvadrat test)

proménnych samotnou analyzou Testuje shodu realné distribuce hodnot do n skupin s teoretickou distribuci.

- proménné jsou pridavany/ubirany, podle
jejich vyznamu v modelu
- zpravidla je vybran pouze zlomek

V pripadé platnosti nulové hypotézy je pomér mezi buiikami jednoho Fadku v
ruznych sloupcich nezavisly na vybéru tohoto fadku

. y I . L y ,
ptivodnich proménnych je A nezavislé na B a naopak |8 b z
+ a b
- ¢ d
z suma sum
criminant Function Anslysis Summary (Data_lebky n ebky.stw) L . .
ofvars in modal 3. Grougng sex 2 g0s) Statistics > Basic statistics > Tables and
51168 approx F 1)=19.405 .
S e banners .... > Options > Expected
|1isss. Lambds | (161) - frequencies
[rotis ) 16 0.001078) 053333 0,066886
sz | 0964623 222400 041031 0913459 0,080511
V nasem piipadé (dopredné analyza) vybrany zobrazeni vysledku
pouze tfi proménné Advanced > Detailed Two-way Tables B
Hodnoceni vztahu mezi dvéma a vice spojitymi veli¢cinami _ Korelaéni koeficienty
Bodovy graf s —— Predpokladem parametrickych je normalita rozlozeni
A, o L3 !

Vyhovuje? Nevyhovuje?

o Pearsoniv korelaéni koeficient Spearmaniiv korelaéni koeficient

W o m m® 1m m m am om
witka

Non-parametrics > Correlations

Vztah existuje, ale vztah neni presné linearni



Vysvétluje vztah dvou a vice proménnych. Jak vysvétlovana proménna zavisi na
jinych proménnych (prediktorech). Model musi odpovidat typu vztahu - pokud je

pfimkovy, mizeme pouzit linearni model. Y =by+bX+E
BE @ E Dependent - zavisla (vysvétlovana proménna
I

Multiple R - koeficient vicerozmérné korelace

Sl e R2 - koeficient determinace - podil vysvétlované
e variability
Adjusted R2 - podobny, ale bere v ivahu pocet
regresorti

F, df a p - F test vztah mezi zavislou
proménnou a mnozinou neavislych proménnych
£ - F=regresni pramér ctverct/rezidualni primér

Ctverch
Standard error of estimate - smérodatna chyba
ai odhadu - rozptyleni hodnot kolem primky
=
m—— = Intercept (Absolutni ¢len) - hodnota BO
- : f:: Std. Error - smérodatné chyba absolutniho

Clenu (nasleduji testy Ho - intercept je roven
nule)

b* - standardizované koeficienty - umozfiuji
porovnat vliv jednotlivych proménnych

Ovéfeni predpokladi:

1) Spravné specifikovany model .
2) Stfedni hodnota chybové slozky je rovna 0 -
3) Chybova slozka ma konstantni rozptyl

4) Jednotlivé slozky chybového vektoru jsou
nekorelované
5) Rezidualni slozka ma normalni rozdéleni

Perform residual analysis > Scatterplots > Predicted vs.

racidinle

Rezidua konstantné rozptylena kolem nulové 9
stredni hodnoty

Ovéreni predpokladui:

1) Spravné specifikovany model

2) Stfedni hodnota chybové slozky je rovna 0

3) Chybova slozka ma konstantni rozptyl

4) Jednotlivé slozky chybového vektoru jsou
nekorelované

5) Rezidualnislozka ma normalni rozdéleni
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Dalsi vysledky
Summary: regression results
Prvni tabulka - statistiky z pfedchoziho souhrnného okna

Druha tabulka - podrobnéjsi vysledky regrese, véetné nestandardizovaného
koeficientu (b) (ten standardizovany ukazuije relativni pfispéni jednotlivych
proménnych)

amn_ista_semstoreten  Somstmetnemodsiza st

=0

Pro kazdy koeficient jsou vypocitany hodnoty t-statistiky a p testujici, zda je dany
parametr vyznamné odlisny od 0 (jestli ma proménna v modelu své opodstatnéni -
soucast verifikace modelu).

v nasem pfipadé - hmotnost = -103,097 + 1,024*vyska+£

Ovéfeni predpokladu:

1) Spravné specifikovany model

2) Stiedni hodnota chybové slozky je rovna 0

3) Chybova slozka ma konstantni rozptyl

4) Jednotlivé slozky chybového vektoru jsou
nekorelované

5) Rezidudlni slozka ma normalni rozdéleni

Ovéreni predpokladu:
1) Spravné specifikovany model
2) Stfedni hodnota chybové slozky je rovna 0

3) Chybova slozka ma konstantni rozptyl - Nemusime ovéfovat — jde o

4) Jednotlivé slozky chybového vektoru jsou nezavislé jedince
nekorelované

5) Rezidualni slozka ma normalni rozdéleni

Perform residual analysis > Basics > Normal plot of

residuals (Kvantilovy graf)
V pripadé normality musi body lezet na
prolozené pfimce

Pokud nelezi (da se dale ovéfit testem
rezidui) - odhady parametr(i modelu a
regr. rovnice jsou v pofadku, ale ne
vyznamnost regr. parametrii a
konfidenéni intervaly




Predikce
Predict dependent variable

Compute confidence limits
interval spolehlivosti pro pramérmou hodnotu
odezvy

udava rozmezi, ve kterém se s 95% spolehlivosti
nachazi ,true best fit“ dané populace

Compute prediction limits
interval spolehlivosti pro individuélni hodnotu
odezvy

pokud pouZzijete stejnou rovnici na dalsi jedince z
dané populace, bude se 95% z nich nachazetv
daném rozmezi
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