Shrnuti pfednédsky ¢. 3 ze Zakladu fyzikdlni chemie (C4660) s
tématem Interakce elektromagnetického zareni s molekulami

1. Elektromagnetické zareni se na atomech a molekuldch muze ab-
sorbovat, rozptylovat, lamat, interferovat; nékdy mohou latky
svetlo vyzatovat.

2. Elektromagnetické zareni o ruznych vlnovych délkach muze re-
agovat ruzné - muze dojit k excitaci transla¢ni, rotaéni (mikro-
vlny), vibra¢ni (infracervené zareni) ¢i elektronové (UV-Vis).

3. Procesy v mikrosvété jsou kvantované - probihaji po malych
krocich. Bez kvantovani nejde vysvétlit fotoelektricky jev, rozlozeni
zareni pevnych latek ani plynu.

4. Teplota vyznamné ovliviiuje obsazenost hladin podle jejich vzdjemné
energie.

5. Aby doslo k absorpci musi

(a) byt splnéna (Bohrova) resonan¢ni podminka:
E = hv

(b) existovat rozdil v populaci stavi

(c) prechod byt povoleny vybérovymi pravidly.

6. Pravdépodobnosti stimulované absorpce a emise jednoho prechodu
jsou stejné.

7. Spektrum je zavislost na energii. Spektralni cara je charak-
terizovana polohou (informace o energii), intenzitou (povole-
nost prechodu) a sitkou (vypovida o dynamice pfechodu). Cim
kratsi je doba prechodu, tim Sirsi musi byt spektralni ¢ara dle
Heisenbergova principu neurcitosti.

8. Jednotlivé déje probihaji tim rychleji, ¢im jsou energie stavu k
sobé bliz.

9. To je pro "velké”molekuly dobie znazornéno na Jablonského
diagramu na kterém je velmi dobfe znazornitelnd zejména ab-
sorpce, fluorescence a fosforescence.
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Ptechod energeticky vyssiho rozdilu byva doprovazen prechody
nizsimi. Takze elektronové spektrum byva pasové kvuli pritomnosti
vibra¢nich prechodu a na vibra¢nim spektru v plynné fazi mo-
hou byt vidét rotaéni prechody.

Jadra atomu jsou nejméné 1000 krat tézsi nez je hmotnost elek-
tronu, a proto se jadra pohybuji podstatné pomaleji nez elek-
trony. Tento fakt je vyjadien tzv. Franck-Condonovym princi-
pem a je zodpovédny za tzv. vertikalni excitace a emise.

Energeticka degenerace nékterych stavu muze byt odstranéna
pusobenim vnéjstho pole (magnetického).

VInéni muze na molekuldch ¢i krystalech difraktovat a inter-
pretaci difrakéniho obrazce se muzeme dozvédét o vzajemnych
polohach.



