
Shrnut́ı přednášky č. 3 ze Základ̊u fyzikálńı chemie (C4660) s
tématem Interakce elektromagnetického zářeńı s molekulami

1. Elektromagnetické zářeńı se na atomech a molekulách může ab-
sorbovat, rozptylovat, lámat, interferovat; někdy mohou látky
světlo vyzařovat.

2. Elektromagnetické zářeńı o r̊uzných vlnových délkách může re-
agovat r̊uzně - může doj́ıt k excitaci translačńı, rotačńı (mikro-
vlny), vibračńı (infračervené zářeńı) či elektronové (UV-Vis).

3. Procesy v mikrosvětě jsou kvantované - prob́ıhaj́ı po malých
kroćıch. Bez kvantováńı nejde vysvětlit fotoelektrický jev, rozložeńı
zářeńı pevných látek ani plyn̊u.

4. Teplota významně ovlivňuje obsazenost hladin podle jejich vzájemné
energie.

5. Aby došlo k absorpci muśı

(a) být splněna (Bohrova) resonančńı podmı́nka:

E = hν

(b) existovat rozd́ıl v populaci stav̊u

(c) přechod být povolený výběrovými pravidly.

6. Pravděpodobnosti stimulované absorpce a emise jednoho přechodu
jsou stejné.

7. Spektrum je závislost na energii. Spektrálńı čára je charak-
terizována polohou (informace o energii), intenzitou (povole-
nost přechodu) a š́ı̌rkou (vypov́ıdá o dynamice přechodu). Č́ım
kratš́ı je doba přechodu, t́ım širš́ı muśı být spektrálńı čára dle
Heisenbergova principu neurčitosti.

8. Jednotlivé děje prob́ıhaj́ı t́ım rychleji, č́ım jsou energie stav̊u k
sobě bĺıž.

9. To je pro ”velké”molekuly dobře znázorněno na Jablonského
diagramu na kterém je velmi dobře znázornitelná zejména ab-
sorpce, fluorescence a fosforescence.
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10. Přechod energeticky vyšš́ıho rozd́ılu bývá doprovázen přechody
nižš́ımi. Takže elektronové spektrum bývá pásové kv̊uli př́ıtomnosti
vibračńıch přechod̊u a na vibračńım spektru v plynné fázi mo-
hou být vidět rotačńı přechody.

11. Jádra atomů jsou nejméně 1000 krát těžš́ı než je hmotnost elek-
tronu, a proto se jádra pohybuj́ı podstatně pomaleji než elek-
trony. Tento fakt je vyjádřen tzv. Franck-Condonovým princi-
pem a je zodpovědný za tzv. vertikálńı excitace a emise.

12. Energetická degenerace některých stav̊u může být odstraněna
p̊usobeńım vněǰśıho pole (magnetického).

13. Vlněńı může na molekulách či krystalech difraktovat a inter-
pretaćı difrakčńıho obrazce se můžeme dozvědět o vzájemných
polohách.
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