C4660 Zaklady fyzikalni chemie — 8. fazové rovnovahy

Podminka fazove rovnovahy pro jednu slozku ve dvou fazich

A(D——=A(g)
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> latka samovolné prechazi do faze s nizsSim u:
1 < P = A(B)— A(a)

> tendence K piechodu latky mizi vyrovnanim #® = 4#)

> obecné: v systemu s nékolika slozkami a n¢kolika fazemi je za
rovnovahy chemicky potencial kazde slozky stejny ve vsech fazich
(je uniformni)

» vyrovnani chemickych potenciall je podminéno existenci déje na
molekularni trovni
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Zavislost chemickeho potencialu ¢isté slozky na teploté
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p-T fazovy diagram cisté slozky
(grafické znazornéni rovnovazného fazového chovani)

obvykle vice
pevnych fazi

P (s)

kriticky stav

trojny bod

(2)

Pavel Kubacek, Brno, MU, 2015
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Rovnice kiivek ve fazovem diagramu Cisté slozky
(Clapeyronova rovnice)

G = —SdT + Vdp | x=
n
du =—=5_dT +V_dp
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Fazove pravidlo (Gibbs)

Pavel Kubacek, Brno, MU, 2015

2 stupné
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mimo rovnovahu: f(k—1)+ 2

podminky rovnovahy:
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celkem:
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quf) (f —1) rovnic

Méf) (f —1) rovnic

Iulif) (f —1) rovnic

(f —1)x k rovnic

k=1 +2]-[(f -1 xk]=
Y —f4+2- K +k=k—[f+2

v=k—f+2
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> FAZE — homogenni ve vech vlastnostech
poCet fazi ... f

> SLOZKA - chemicky nezavislé individuum
pocet slozek ... kK — minimalni po¢et nezavislych slozek nutnych
K urceni slozeni vSech fazi (pocet chemickych individui zmenseny
o pocet chemickych rovnovah)

> STUPEN VOLNOSTI - intenzivni proménna
pocet stupnu volnosti ... V — pocet intenzivnich proménnych,
které miizeme nezavisle ménit, aniz by se zménil pocet fazi
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Ptiklad fazového diagramu dvouslozkové soustavy — destilace
(izotermicky FD; k=2; Vv=k—-f+2 =4-f —> v'=3-1)

ar=0 e roztok
s idealnim chovanim

(1) | P
! v (1)

P
P~ Pa _'E_JUH

molarni zlomek v (1)
S N Y ... molarni zlomek v (g)

| Z ... molarni zlomek v (1) + (Q)
Py

(2) plynna smeés je obohacena

S na tékavé;si slozku B
(slozka s nizSim bodem varu
0 I 1 a vyssi tenzi pary)
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Priklad fazového diagramu dvouslozkové soustavy — destilace
(izobaricky FD; k=2; v=k—-f+2 =4—-f — v'=3-1)
ODECITANI KONCENTRACI

____________________

Pavel Kubacek, Brno, MU, 2015 08/11/17
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Pakové pravidlo
ODECITANI KVANTITATIVNICH POMERU

Pavel Kubacek, Brno, MU, 2015 08/12/17
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Pakové pravidlo

s Zp Ve 2 e >
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Pakové pravidlo
molarni zlomky:

v (l): X,, Xg

V(@) Yar Va

celkové: z,, z,

A + B celkem: n=n(l)+n(g)

Ajecelkem: nz, =n(l)z, +n(9)z, =

=n(l)xy +n(g)y, =
n(l)/ / N(1)(z, —Xa)=n(9)(Ya —24)
/n(g) Z, — X Ya—2a)
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Fazovy diagram uhliku

Pavel Kubacek, Brno, MU, 2015
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Weight Percent Nickel
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Figure 1: The Ti-Ni phase diagram
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Fazovy digram Fe - C

Pavel Kubacek, Brno, MU, 2015
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