BIOINFORMATIKA V PRAXI — CVICENI 8

PREDIKCE VLASTNOSTIi PROTEINU

Lokalizace, funkce, 2D struktura

PREDIKCE LOKALIZACE PROTEINU V BUNCE

Predikce lokalizace proteinu v buiice mlze byt cennym nastrojem pro urceni FUNKCE
proteinu. Z vyskytu proteini v bunce (cytoplasmatické, membranové, extracelularni,
v bunécné sténé...) mizeme napiiklad u patogennich mikroorganismti odhadnout, zda se jedna
o protein dulezity pro virulenci.
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UKOL 1
Pomoci programu PSORT (http://www.psort.org/) urcete lokalizaci nasledujiciho proteinu
v burice:

Protein z bakterie Micrococcus luteus
MEINGLTWGLTIALIVGLLAFDYFAHVRKAHTPTIKEAAVWSGVYVGLALVFGLVFFAFGDTQHAVEYYTGYLLE
KALSVDNLFVFLVIMASFRVPREYQQKVLLFGITFALISRTLFILLGAAVIAAWSDVFYLFGLFLLI IAGGQLKG
EMSGDAEGAQDEADNVMVRLVKRFLPASDQFDGERLEFTTVDGKRLMT PMLLVMIAIGATDILFAFDSIPATIFGVT
QEAYIVFTATAFSLMGLRQLYFLIDGLLDRLVYLAYGLSALLAFIGVKLILHALHENNLPFINGGENVPVAEIPT
NLSLVVVVVILAITVLVSLYSPKGQALRALONAEKYSYRYSKLAEDADPAERERAAALMDRWTARAEATLDQRWRD
QLLEHKDAWSAIIRTAHETRFADPRDDDARGVSEQIVRQDGPTV

UKOL 2
Pomoci programu PSORT urcete lokalizaci nasledujicich proteini v bunice:

Protein 1 z neznamé gramnegativni bakterie
MTKYALVGDVGGTNARLALCDIASGEISQAKTYSGLDYPSLEAVVRVYLDEHGVSVEDGCIATACPITGDWVAMT
NHTWAFSIAEMKKNLGFSHLEIINDFTAVSMATPMLKKEHL IQFGGGEPVDGKPIAVYGAGTGLGVAHLVHVDKR
WISLPGEGGHVDFAPNSEEEAMILEILRAEIGHVSAERVLSGPGLVNLYRAIVKSDNRLPENLRPKDITERALAD
SCIDCRRALSLFCVIMGRFGGDLALTMGTFGGVYIAGGIVPRFLEFFKASGFRGGFEDKGRFKDYVHGIPVYLIV
HDNPGLLGSGAHLRQTLGHIL

Protein 2 z neznamé bakterie
LVIVDAVTLLSAYPEASRDPAAPTVIDGRHLYVVSPGDAAQLGHNDSRLFTGLSPGDOLHEHLRETALALRAEVSVL
FIRFALKDAGIVAPIELEVRDAATAVPDADDLLHPSCRPLKDHYWRSDVLAAGATTCTADFAVCDRDGTVSGYFR
WETSIEIAGSQPDTKQPGFKPSS

Protein 3 z Aspergillus fumigatus
MKPQTAAFLLSLLGSTLAAPIQHADKGSDVKPTPTGRGAPGGFFTGFPSGVPSGLPSGFPGGPVPGGFGGDGPNG
PIPSGPVPTGAAPSGFPSFGTGPAPSGAPQGEEGSSSFGGQGVQARSPODFEDSGAAPSGAIPSGATI PTGAVPSG
APNGFGGFGQGGHGGPGGPGEEGSGPSPTGAVPSGAI PSGAAPSGAVGGFDGFGOASENSGNAQFQSSGTSPFGA
SHSGSASGHQGGRHGGDHRGQHGNGSGAIPSGAAPSGAAPSGAAGGFPGFGQGGEGSGPSPTGAVPSGAAGFGGQ
GHGQGQGSFPTGVAPSDVPSAQPTA

UKOL 3
Urcete lokalizaci proteinu z Aspergillus fumigatus v buiice rovnéz pomoci TargetP
(http://www.cbs.dtu.dk/services/TargetP/). Vysledky porovnejte.



http://www.psort.org/
http://www.cbs.dtu.dk/services/TargetP/

Sekundarni databaze proteinu

- Databaze mohou obsahovat:
Proteinové DOMENY odvozené ze znamych struktur

Proteinové sekvence sefazené do SEKVENCNICH
RODIN

CHARAKTERISTICKE MOTIVY odvozené z téchto
g nich rodin.

LPPNTAFKAIFYANAADRODLELFIDD.
IPPNTDFRAIFFANAAREQOHIKLFIGD
LPPHIKFGVTALTHAANDQTIDIYIDD:
LPPNIAFGVTALVNSSAPQTIEVFVDD:

[AC]-x-V—-x (4) —{ED}.

This pattern is translated as: [Ala or Cys]-any-Val-any-any-any-any-{any but Glu or Asp}

SEKUNDARNi DATABAZE PROTEINU

Sekundarni databaze obsahuji informace odvozené z primarnich databazi ve formé
charakteristickych vzorii sekvenci, tj. funkénich nebo strukturnich motivi ziskanych
srovnanim primarnich dat (sekvenci). Sekundarni databdze jsou vhodné pro vyhledavani
,»vzoru‘“ charakteristického pro urcitou skupinu proteini, tj. pro urceni funkce proteind.
Sekundarni databaze proteini (PROSITE, Pfam, PRINTS, ProDom, SMART,
TIGRFAMS) jsou v soucasné dob¢ sdruzeny do integrované klasifika¢ni databaze proteini
InterPro.

UKOL 4

Dva z  pfedchazejicich  proteini  analyzujte = pomoci  databaze  InterPro
(http://www.ebi.ac.uk/interpro/). Jaké domény/motivy proteiny obsahuji a jakd je
piedpokladana funkce proteinti? Popiste.

Vytvoite schéma proteind a jejich domén Vv nastroji MyDomains
(http://prosite.expasy.org/cgi-bin/prosite/mydomains/).

PREDIKCE SEKUNDARNi STRUKTURY PROTEINU

UKOL 5
Urcete, zda nasledujici protein obsahuje transmembranové helixy. VyuZijte nastro) TMHMM
(http://www.cbs.dtu.dk/servicess TMHMM-2.0/).



http://www.ebi.ac.uk/interpro/
http://prosite.expasy.org/cgi-bin/prosite/mydomains/
http://www.cbs.dtu.dk/services/TMHMM-2.0/

MEINGLTWGLTIALIVGLLAFDYFAHVRKAHTPTIKEAAVWSGVYVGLALVEFGLVFFAFGDTQHAVEYYTGYLLE
KALSVDNLFVFLVIMASFRVPREYQOKVLLFGITFALISRTLFILLGAAVIAAWSDVEFYLFGLFLLITIAGGQLKG
EMSGDAEGAQDEADNVMVRLVKRFLPASDQFDGERLFTTVDGKRLMTPMLLVMIAIGATDILFAFDSIPAIFGVT
QEAYIVFTATAFSLMGLROQLYFLIDGLLDRLVYLAYGLSALLAFIGVKLILHALHENNLPFINGGENVPVAEIPT
NLSLVVVVVILAITVLVSLYSPKGOALRALONAEKYSYRYSKLAEDADPAERERAAALMDRWTARAEALDQRWRD
QLLEHKDAWSAITIRTAHETRFADPRDDDARGVSEQIVRQDGPTV

Predikujte uspésnost exprese tohoto proteinu v rozpustné formé v hostitelském organismu.
Pouzijte nastro) MEMEX (http://mips.helmholtz-muenchen.de/memex/memex.seam).

Vytvoite schéma proteinu s vyuzitim nastroje TOPO2 (http://www.sacs.ucsf.edu/TOPO2/).

UKOL 6
Predikujte sekundarni strukturu nasledujiciho proteinu. VyuZijte libovolné dva programy,
které najdete na http://www.expasy.org/. Vysledky porovnejte a komentujte.

ADSQTSSNRAGEFSIPPNTDFRAIFFANAAEQQHIKLFIGDSQEPAAYHKLTTRDGPREATLNSGNGKIRFEVSV
NGKPSATDARLAPINGKKSDGSPFTVNEFGIVVSEDGHDSDYNDGIVVLOWPIG

Tento protein méa vyfeSenou strukturu (PDB 2VNV). Porovnejte znamou 2D strukturu
s predikci. Vyuzijte nastroj POLYVIEW-2D (http://polyview.cchmc.org/).

SAMOSTATNY PROJEKT
Predikujte lokalizaci svého proteinu v bunice, ddle analyzujte svlij protein pomoci databaze
InterPro, urcete jeho moznou funkci a predikujte jeho sekundéarni strukturu.


http://mips.helmholtz-muenchen.de/memex/memex.seam
http://www.sacs.ucsf.edu/TOPO2/
http://www.expasy.org/
http://polyview.cchmc.org/

