Cviceni ¢. 12 a 13 (n¢které ulohy mohou byt probrany ve 13. cviceni)
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budeme nalezité vénovat.

CaCOs3(s) — CaO (s) + CO; (9)

Sloucenina CaC0O; | CaOo CO,

AfH®,soc/ kI mol™ | -1207 | -635,3 | -393,5

a) Vypocitejte standardni tvornou entalpii pti 25 °C pro tuto reakci ze zadanych hodnot a
vysvétlete, co vysledna hodnota prozrazuje o tepelném zabarveni reakce — je reakce
exotermickd/endotermick4?

AH® = z A¢H® produkti — z AgH® vjchozich litek

b) Vypocitejte standardni reakéni Gibbsovu energii A,G°, ze znalosti standardni reakéni
entropie AS° = 160,6 J K mol™pii teploté 25 °C. Je reakce vratnym/nevratnym
déjem? Bude reakce probihat samovolné?

A.G° = AH° — TA,S°

c) Pii jaké teploté bude reakce probihat samovolné? Jaka bude rovnovazna konstanta
reakce pii této teploté?

2. Azobenzen je dusikata aromaticka latka, existujici ve dvou izomerech jako cis- a
trans-azobenzen. Termodynamicky vice stabilni (o 50 k] mol~1) je trans-azobenzen.

Me¢étenim série absorpénich spekter v UV-vis oblasti v Case, byla zjiSt€na fada rychlostnich
konstant izomerizace azobenzenu z jeho cis-formy na trans-azobenzen za riznych teplot (v
rozsashu 20-45 °C). Izomerizace azobenzenu probiha kinetikou 1. fadu.
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cis-azobenzen trans-azobenzen

Arrheniova rovnice: k = Ae Fa/RT  kde A je tzv. predexponencialni nebo téZ frekvenéni
faktor, E; — aktivaéni energie, R — molarni plynova konstanta 8,314 J K1 mol‘l, T -
termodynamicka teplota.



Piedexponencialni faktor A je empiricka konstanta mezi teplotou a rychlostni konstantou,
ktery dava do souvislosti pocet srazek za jednotku ¢asu, které maji spravnou orientaci k reakci
a e Fa/RT jo pravddpodobnost, e dana srazka bude mit dostate¢nou energii k piekonani
aktivacni bariéry.

Teplota / °C Teplota/ K 1kt k/st Ink
T
20 293,15 0,00341 474 - 107 -14,56
25 298,15 0,00335 1,09 - 10° -13,73
35 308,15 0,00325 335-10° -12,61
45 318,15 0,00314 1,17 - 10° -11,36

a) Vypoctéte aktivacni energii izomerizace azobenzenu a predexponencidlni faktor
z Arrheniovy rovnice vynesenim zavislosti In k na % ProloZenim namétfenych dat
ktivkou (linearni regresi) ziskate predexponenciani faktor (jako posunuti,
»intercept) a aktivani energii izomerizace azobenzenu (smérnice, ,,slope®).

Postup vyneseni zavislosti bude probran v hodiné, poté vam bude ziskana regresni
rovnice sdélena.

b) Ze zadané hodnoty A.G° = —50KkJ mol™! (za predpokladu jeji konstantnosti
s teplotou) vypoctéte rovnovaznou konstantu izomerizace azobenzenu K (z cis- na
trans-izomer) pii teploté 20 °C a 45 °C.

C) Ze znalosti rovnovazné konstanty a rychlostni konstanty pro izomerizaci
azobenzenu z cis- na trans-izomer, vypoctéte zpétnou rychlostni konstantu
izomerizace azobenzenu z trans- na cis-izomer pii obou teplotach.

a
K = trans
Acis
Zpétna rychlostni konstanta pti 20 °C:
k
K =-1
k

3. Co je to reakéni mechanismus?

4. Jak se da reakéni mechanismus studovat?

5. Vysvétlete rozdil mezi rychlosti chemické reakce a rychlostni konstantou.



6. Jaky je celkovy rad reakce, jestlize se jedna o reakci prvniho Fadu vici A a prvniho
Fadu vici B?

CA'C%

7. Jaky je rad reakce, jestlize reakcni rychlost je popsana vztahem v = PR Miize se

e
jednat o elementarni reakci?

8. Reakce probiha z edukta (E) pies meziprodukt (M) na produkt (P); Zadné jiné
meziprodukty v cesté nejsou.

a) Kolik je pri cesté z E do P tranzitnich stavai?
b) Kolik je pri cesté z E do P elementarnich reakénich krokii?

c) Jak bude vypadat cesta z P do E?

9. Napi§ vztah pro reak¢ni rychlost pro vSechny komponenty, které se vyskytuji
vreakci:A + 2B—>3C

10. Jaky je pro nasledujici rovnici rychlostni zakon reakce? A+ B — C

11. Jaky je pro nasledujici rovnici rychlostni zakon reakce, je-li elementarni?

A+B->C

12. Rozklad ethanolu v lidském organismu je slozitym sledem biochemickych reakci.
Formalné jej v§ak miZeme popsat jedinou reakci nultého radu. Rychlostni konstanta je
0,1 g/hod. na Kkilogram hmotnosti osoby. Za jak dlouho se po vypiti pillitru
desetistupiiového piva odboura vesSkery alkohol u osoby vazici 60 kg? Predpokladejte, Ze
v pillitru je 12 g ethanolu. Misto obvyklé definice koncentrace povaZujte v tomto
prikladé za , koncentraciy pocet gramii ethanolu na 1 kilogram hmotnosti ¢lovéka.



