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Co je textilni viakno?

Viakno je protahly utvar, pruzny a pevny,
s malym rozmeérem v prichém smeru,
urcité omezené délky, ktery je vhodny ke
zhotoveni prize a textilnich vyrobkl.



Rozdeéleni textilnich viaken |

Prirodni

Anorganicka

Ze srsti Sekrety
obratlovcu hmyzu

“semenns [N Ljkove [N Listova




Anorganicka viakna - Azbest

Ziskava se rozvlaknenim serpentinu nebo
nékterych amfibolu.

= Silikatové mineraly se schopnosti vytvaret dlouha
ICHLERYELGE!

e

=Vlakna odolna vuci vysokym teplotam, jsou chemicky =~
rezistentni a elektricky nevodiva, proto byla pouzivana £/ .
¢asto v riznych odvétvich prumyslu i jako stavebni A V.
materialy v budovach.

= Azbestova vlakna jsou ve vzduchu polétava a snadno
vdechnutelna.
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Azbest je zarazen mezi karcinogenni latky - hodnoceni karcinogenity
podie WHO - IARC stupném 1 - prokazatelné karcinogenni pro ¢lovéka


http://www.fosterbohemia.cz/index.php?page=2&pic=chryzotil-big&alt=Chryzotil
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rostlinného puvodu

=>Vlakna ziskavana z ruznych ¢asti rostlin

=>Jejich zakladni slozkou je celul6za
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Vlakna ziskavana z tobolek baviniku — soucast semene

Staplovy diagram

Z historie:

4000 - 3000 let pred n. I. — Cina, Vychodni Indie
Kolem pocatku naseho letopoctu — Egypt, Stredomori
17. stoleti — uzemi Floridy, Karoliny, Georgie, Virginie

18. stoleti — pronikani baviny do Evropy



Viakno rezne baviny - stavba

=>Vlakno tvoreno jedinou bunkou

= Ledvinovity prirez s vnitrni
dutinkou — tzv. lumen

=>Vlakno se staci do tvaru stuzky,
pocet zakrutii 4 - 6 na 1 mm

=~ Délka vlaken 25 - 50 mm, priény rozmér 12-17 pm




Chemickeé slozeni baviny

Prumeérné slozeni:

* Celuldza 94 %

* Protein 1,3 %
* Pektiny 1,2 %
* Popel 1,2 %
* Vosky 0,6 %
* Cukry 0,3 %
* Pigmenty S(e]e)Y,

e Ostatni 1,4 %



Vzorec celulozy

CH,OH

HO

OH
neredukujici redukujici
koncova skupina koncova skupina

n-2

Mekdy se kresli nasledovne:




Vilastnosti baviny

= Barva viaken byva bila, mohou mit nazloutly,
naruzoveély, hnédavy i jiny nadech

= Nizka taznost a pruznost

= VysSi pevnost za mokra nez za sucha

= Velmi dobra navlhavost a savost = dobre se barvi
= Maly sklon ke vzniku elektrostatického naboje

= Dobra tvarnost, ziskany tvar vsak neudrzi

= Vysoka mackavost, srazivost

= Vlivem slunecniho zareni hnedne, krehne, snizuje se

pevnost



Chovani baviny v NaOH

Koncentrace NaOH - cr x

o VANCHEERYELGTE

vV %
0-6,5 Zmeéna nenastava
6,58 Neuplné rozvinuti zakrutu
cca8,7-9 Rychlé rozvinuti zakrutu
cca 11,5 Velmi rychlé rozvinuti zakrutu (asi 5s)
15,5 Rychlé rozvinuti zakrutl nasledované
bobtnanim

17,5 Rozvinuti zakrutu a bobtnani souc¢asné
26 — 35 Bobtnani pfedchazi rozvinuti zakrutu




Proces mercerace

—>Zpusob upravy bavinénych textilii
vyvinuty anglickym soukenikem
Johnem Mercerem v poloviné 19. stoleti.

= Pusobeni studenym NaOH (15-25% roztok)
na prizi nebo tkaninu za soucasného
napinani

—>Nasledkem mercerace ziskava bavina

vysSsSi pevnost a afinitu k barvivum, lesk
podobny hedvabi a prijemnéjsi omak.



Vliiv mercerace na bavinu

Zména prurezu bavinéného viakna



RALCENIELGE!

Viakna ziskavana ze stonku rostlin

Len, konopi, juta, ramie, kopfriva

= Technicka vlakna o rizné délce (len: 20 — 130 cm, konopi: 60 —
350 cm) slozena z jednobunéénych elementarnich viaken

= Polygonalni prurez

=>Na vilakneé znatelna kolinka




Vlastnosti lykovych viaken

= Jsou si vzhledoveé i pod mikroskopem velmi
podobna a obtizne identifikovatelna

= Maji velmi dobré pevnosti, za mokra se pevnost jeste
zvysuje

= Vlakna jsou horlava
= Obtizne se beli

= Barvi se obdobneé jako bavina



Len

Len je povazovan za jednu z
nejstarsich péstovanych
viaknitych rostlin, jeho zpracovani
je doloZzeno asi ze 7. tisicileti
pr.n.l. ze syrského Ramadu.

i LAY




Viastnosti Inenych viaken

= Technicka viakna o délce 20 — 130 cm

= Polygonalni, nejcastéji pétiihelnikovy, prurez
=>Vlakno je hladke a lesklé

= Velmi dobre prijima vihkost

—>Vysoka mackavost
= Chladivy omak




Vlakna listova
Sisal

Viakno z listli agave - pouzivano jiz Aztéky

e = Technicka vlakna 50 — 130 cm,
: tloustka 18 — 24 ym

= H = Pérovita struktura

: /q_, = Polygonalni prurez

| = Vysoky lesk, pevnost
= Dalsi listova vlakna:

=» bananova

C =» ananasova,
Luz Re ﬂ £ » manilské konopi (abaca) — az 4,5 m
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= Vlakna ze srsti obratlovcu

=>VlIakna ze sekretli hmyzu

Zakladni slozkou proteiny zivo¢iSného puvodu



Vina - vlakno ze srsti obratlovcu

W Enm u

Nejcastéji jde o vlakna ziskavana ze srsti ovci,
koz, velbloudu a lam.
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Zakladni vlastnosti

Vlastnosti vlaken (jemnost, barva a stejnomeérnost

vlaken, barvitelnost, sklon k plsténi) jsou velmi variabilni,
zavisi na

* na druhu zvirete, jeho pohlavi a stari
 ze které casti téla pochazi
* na klimatickych podminkach
»Délka viaken: 40 — 400 mm

»>Tloust’ka viaken: 10 — 70 pym

>Supinkovity povrch




Stavba vineného viakna

Viakna maiji slozitou bunécnou strukturu a sklada se ze 3
zakladnich slozek:

kutikuly, ktera tvori supinaty povrch viakna,
kortexu, tj. jadra viakna a

dreneé, ulozené v centralni dutine.

Kazdou z techto slozek tvori jiny druh bunek.




Chemicke slozeni viny

Zikladnim kamenem viny aminokyseliny vétsinou s obecnym vzorcem

H
|
R- C-COOH
|
NH-

Dvé aminokyseliny se mohou spojit amidickou neboli peptidickou vazbou:




Vilastnosti viny

—>Dobra pevnost a taznost (taznost se za
mokra zvysuje az o 50 %)

= Vlakna dobre prijimaji vlhkost (ve vode
nabobtnavaiji)

=—>Vysoka odolnost vucéi kyselinam
= Pri 100° C viakna krehnou

=~ Bod vzplanuti nad 200° C = viakno se
shizenou horlavosti

=>Vyborne tepelné izolacni viastnosti



Prave hedvabi i

Vlakno z kokonu f{““
ab .

housenek bource morusového

>Puvodem z Ciny - dolozeno 4000 let pred n. . @I €Y@

» Cechach chov bource morusového od r. 1627
(Albrecht z Valdstejna)

»,,Nekonec¢né* dvojvlakno
»Délka: 600 — 1200 m
>Tloustka: 18 — 24 ym

Ziskava se odvijenim z kokonu v horké vodé (95° C)

Plané hedvabi — tussah: kokony bource dubového
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Pravé hedvabi - stavba

>Hlavni slozkou je protein fibroin

»Dvojviakno spojené sericinem — odstranuje se mydiovym
roztokem = odklizeni

>Trojuhelnikovy nebo ovalny prurez




Vlastnosti praveho
hedvabi
= Vysoka pevnost (za mokra klesa asi o 205

= Odolnost viiéi vysokym teplotam — p¥i 140°C
zloutne, pfi 175°C rozklad

= Vysoky lesk
= Dobra barvitelnost
= Splyvavost

Pouziti:

Satovky, kravaty, pradio,
puncochy — nahrazeno
polyamidovymi a polyesterovymi
1 ELGLY

Svazek hedvabi s nakusem od molu



Rozdéleni textilnich viaken li

Kovova

Mineralni

(nekovova)

Syntetické
polymery

Prirodni regenerované
polymery

rostlinného puvodu

zivo€iSného puvodu



ViIakna hutnicka

Viakna nepolymerni, ziskavana hutnickym zpusobem,
nejcastéji z taveniny nebo rezanim pasku z folii.

1.Vlakna kovova

Vlakna z drahych kov, ocelova a vlakna z dalSich kovu

2.Vlakna mineralni (nekovova)

Vlakna sklenéna, cedicova, struskova, keramicka


http://www.fosterbohemia.cz/index.php?page=3&pic=vlakna-pic1-big&alt=čedič

Viakna z drahych kovu

Z historie:

Vlakna vyrabena jiz ve staroveku (Babylonie,
Egypt, Cina)

Evropa:

15. stoleti — Italie — nejjemnéjsi vlakna vyrabéna v
Milané (Au) a Janové (Ag)

— Spanélsko (Leén) — specialni vlakna
do prymkii

@ 16. stoleti - vyroba soustiedéna ve Francii v Lyonu

Pouziti: krajky, vysivky, prymky, brokatové tkaniny



Viakna z drahych kovi Il S35
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Nejpouzivanéjsi materialy — zlato, stfibro, méd’. Casto neby'Fyn 3‘;1;"‘«
pouzivany ¢&isté kovy, levnéjsi vlakna se ziskavala pozlacovanim =

stribrnych nebo médénych dratku.

o :.t

Zpusob vyroby

= Rezani jemnych prouzkt z tence vytepanych plechti a spradanim s
Inénou nebo bavinénou niti

= Tazeni za tepla z ty¢i diamantovymi pruvleky

=>Zvlaknovanim taveniny pres trysky

Vlivem oxidace dochazi ke ztraté lesku, postupné az ztmavnuti.
Proces byl nevratny, nyni je obnoveni lesku mozné diky novym
technologiim.

V soucasné dobé se vlakna pred tmavnutim chrani polymernim
filmem nebo se nahrazuji metaloplastickymi viakny, rezanymi z
eloxovanych hlinikovych foélii — napr. zn. LUREX.



\WIEVGEEKIAENERE

Z historie:

Kolem roku 1880 pred n. l. — nalezy z Egypta — vazy zdobené
sklenénymi viakny

16. a 17. stol. n. |. — benatsti sklari zacali zdobit ve vétsi mire sveé
vyrobky sklenenymi viakny.

1934 - prumyslové vyrabéna tepelné-izolacni sklenéna viakna v
Newarku (Ohio, USA)

Vyrabi se tazenim z tyCi jako striz nebo hedvabi, pro textilni ucely musi
byt jemnost 2 — 13 ym

Vlastnosti: vysoka pevnost, nehorlavost, vynikajici tepelnée izolacni
vlastnosti, mala taznost, Spatna barvitelnost.


http://www.fosterbohemia.cz/index.php?page=3&pic=vlakna-pic1-big&alt=čedič

Historie chemickych viaken

Viakna Vynalez (patent) Vyroba
Nitratové hedvabi 1885 Chardonnet 1891
Médnaté hedvabi 1890 Despeissis 1897 (ve vétSim mé&fitku 1919)
Viskézova 1892 Cross, Bevan,Beadly 1. polovina 20. stoleti
Acetatova 1869 Schiitzenberger 1921
Triacetatova 1901 Eichengriin, Becker 1950
Polyvinylchloridova 1913 Klatt 1931
Polyamid 6.6 1937 fa Du Pont 1937
Polyamid 6 1938 Schlack 1942
Polyakrylonitrilova 1942 Rein 1948
Polyuretanova 1937 Uplatnéni v 60letech - Spandex
Polyesterova Vyvojodr. 1930 1948
Polypropylenova 1956 1959 Italie (zkusebni vyroba)

Zdroj: B. Piller, O. Levinsky: Malad encyklopedie textilnich materidlt



Prednosti chemickych viaken

=>Moznost vyuziti ruiznych surovinovych zdroju
=>Moznost vyroby velkého mnozstvi

—>Moznost ziskani vlaken s riznym prurezem a
definované délky

=>Moznost ,,naprogramovani* pozadovanych
vlastnosti pomoci ruznych aditiv, prip. roubovani

=>Moznost barveni ve hmote

=»Casto nizsi cena



Typy polymeru

Linearni polymer (vhodny pro vldkna). Pocet jednotek (PPS) =80

Rozvétveny polymer (omezené vhodny pro vlakna).

Zesitéeny polymer (pro vlakna nevhodny)




Zvlaknovani z taveniny

Zvlaknovani z taveniny lze
pouzit u polymeru, ktereé
méknou a tavi se pri
teplotach nizsich, nez je
teplota jejich termického
rozkladu.

Praminky polymeru se vedou
primo do atmosféry, kde
tuhnou a odviji se na civky.

Tavenina —

= teplého
vzduchu

Svazek vliaken

Piivod  _,-
vzduchu

Odvijeci civka



Proces zviaknovani
polyamidu pres
trysku z taveniny




Zvlaknovani z roztoku

=>suchym zpusobem
roztok v tekavem
rozpoustedle, které
se rychle odpari o
v chladici sachte. Zvlakiiovaci f-\flﬁkﬁﬂ

=>mokrym zpusobem
z vodného roztoku
do koagulacni lazne.

Koagulaéni




Proces dlouzeni viaken

a) za studena (deformace 180 - 350%) vzmka kréek

// ; /] =
=)

b) za tepla - kordy (deformace 300 - 600%) homogenni dlouzeni
3:
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""ah -
o=




==\ Vlakna z regenerované
=\ celulézy a jejich derivati

= Viskoza
= Méednaté hedvabi
= Acetatova a triacetatova viakna

= Alginatova vlakna e
(ziskavana z chaluh, nehorlava,

rozpustna, hemostaticky ucinek,

vysoce sava)



Postup vyroby regenerované celuléozy

Maceni celulézy v NaOH
¥

Odlisovani NaOH
¥

Rozviaknéni celulozy
¥

Starnuti (predzravani) alkalicelulézy
¥

Sulfitace a xantogenace pusobenim CS,
|
Zrani
|
Zvlaknovani xantogenatu

O — Cel
/S
Cel-OH + NaOH + CS, S C=S + H»,O

AN
SNa




Viskdézové hedvabi Viskozova striz



Vlastnosti viskozy

=>Vysoce hydrofilni, ve vodé bobtnaji az na dvojnasobek
prurezu a zvétsuji svou délku o 3 — 5 %.

= Relativné nizka pevnost (za mokra se snizuje az na
polovinu — nelze tedy vyvarovat nebo zdimat kroucenim)

=>Vysoka mackavost,

=>vysoka horlavost
=>mala odolnost proti mikroorganizmum.

Nektere tyto viastnosti se daji zlepsit pridanim vhodnych
aditiv do zvlaknovaciho roztoku.

Touto cestou byly pripraveny ruzné modifikace viskozy —
viskdéza se snhizenou horlavosti nebo se zlepsenou

pevnosti za mokra.



Med'naté hedvabi

Vyrabi se z Cisté celulozy, jako rozpoustédlo se pouziva
hydroxid tetraaminomeédnaty.

Viastnosti:

= Povrch vliaken velmi hladky a leskly, ovalny prurez

= Jemnosti a omakem pripomina hedvabi

= Velmi dobre se barvi

= VysSsi pevnost nez maiji jina celulézova viakna
(pevnost v tahu je 0 10 az 30 % vyssi, nez u

hedvabi visk6zového a vlivem vihkosti se tak
vyrazné nesnizuje)

Pred objevem polyamidu se pouzivalo k vyrobeé



CaCMc I,

Acetatove  [EER
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hedvabi 1

CMCOHL,

Vyroba
Vychozi surovinou je celuléza, ziskana ze drevni hmoty nebo bavinéného
linters. Po acetylaci se zvlaknuje z roztoku acetonu nebo metylénchloridu

Monomer = derivaty celulézy — acetylcelul6za nebo triacetylcelul6za.

Viastnosti

Vysoka pevnost a pruznost

Nizka navlhavost (pevnost se snizi zavlhka az o 20 %)
Pri spalovaci zkousce nehori, ale tavi se

Vysoce leskla, s prijemnym mékkym omakem

Triacetatova vliakna jsou termoplasticka, I1ze je dobre tepelné fixovat a
dosahnout napr. trvalého plisé.

00308

Pouzivaji se vétsSinou Cista na vyrobu brokatovych satovek, pleteného
pradla a dekorac¢nich tkanin. Ve smeési s jinymi vlakny se vyskytuji velmi
zridka.



Polyvinylchloridova viakna

Prvni prumyslové vyrabéné, skuteéné
synteticke viakno.

Viastnosti:

= Nehorlavost — rozkladaji se jen v primém
plameni

= Nizka navlhavost
= Odolnost vuci kyselinam i zasadam

= Bobtnavost (rozpustnost) v organickych
rozpoustédlech ®» nesméji se chemicky Cistit

= Velmi dobré izolacni viastnosti



Polyamidova viakna

Nejstarsim polyamidem, pouzivanym k odévnim ucéeltim, je vlakno
s obchodnim oznacenim NYLON (polyamid 6.6).

Viastnosti

= RuUzné chemické slozeni, zalezi na typu
zakladniho amidu

= Vynikajici odolnost v odéru

= Vysoka pevnost a taznost

= Odolnost vuci pri nizkym teplotam, dokonce se jejich pevnost
jeste zvysuje

= Tézko se zapaluiji, ale tavi se

= Dlouhodobym pusobenim slunec¢niho svétla pevnost ztraceji a
zloutnou.
Dnes se tento probléem vyresil pridavanim stabilizatoru.



Chemicke slozeni a struktura
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Nylon 6




Polyesterova
VAELGE]

Estery zejména aromatickych dikarbonovych
kyselin (napr. kyseliny tereftalove) s glykoly

Vlastnosti

= Vysoka odolnost vuci odéru (vyssi maji jen
vlakna polyamidova)

= Nepatrna navlhavost

= Vysoka odolnost proti chemikaliim

= Odolnost vucéi slune€énimu zareni

= Odolnost vici povétrnostnim vliviim



Chemicke slozeni a struktura

Polyester

-~

(CH,)5-00C




Vlastnosti polyesterovych viaken lze vyrazné ovlivnit
chemickymi nebo mechanickymi upravami.

Lze ziskat radu modifikaci s riiznymi specifickymi vlastnostmi:
= se shizenou zmolkovitosti

= se shizenou horlavosti

= se zvysSenou pevnosti

= duta vlakna s vybornymi tepelné izolaénimi vilastnostmi

= mikrovlakna nebo nanovlakna se zcela naprogramovanymi
vlastnostmi

Polyesterova vlakna se vyrabi jako hedvabi i jako striz.
Hedvabi ma

= nizkou mackavost

= vysoky lesk

= prijemny omak



Polyesterova vlakna se dobre kombinuji s prlrodnlml
vlakny — s bavinou i vinou.

Pouziti:

=>odévni tkaniny a pleteniny
= pradlo

= bytovy textil — potahové tkaniny, zaclony
—>technické ucely - filtracni materialy, plach
=>ochranné odévy
= koberce

=lana a sité

=napliné do lizkovin



Polyakrylonitrilova viakna

Puvodné 100% polyakrylonitril, dnes Siroka rada modifikaci
s ruznymi vlastnostmi a ucelem pouziti.

Vlastnosti

= Okrouhly, nepravidelne bramborovity, ledvinovity nebo

= piSkotovy prurez

= Vysoky lesk, proto se pred zvlaknovanim pridavaji
matovaci aditiva

= Tepelné odolna jsou do 120°C

= Vysoka odolnost vuéi
povétrnostnim vliviim







= Dobra barvitelnost — ve hmote
= Prijemny mekky omak
=>Vysoka hrejivost

Pouziti

= Pletaci prize pro strojove i rucni pleteni
=>0devni a dekoracni tkaniny
= Filtracni tkaniny

= Tepelneé izolacni materialy
= Pokryvy

Vzhledem k vysoké hrejivosti se smeéesuji s vinou.



Polyolefinova viakna

®V/lakna polyetyléenova — technické ucely
®/lakna polypropylénova

Vlastnosti polypropylenovych viaken

= Kruhovy priirez

=>na omak jemna

= vysoce pevna a tazna

U EHEVILEVE]

= Lipofilni, tzn. ze vazou tuky

=>Velmi nizky bod tani (120° C), vyrobky neni mozno zehlit

= Velmi dobré hygienicko-fyziologické vlastnosti, nezpusobuiji alergie
=Velmi rychle schne

Pouziti
Zejména na tzv. funkcni pradlo (napr. KLIMATEX, MOIRA) a ve
zdravotnictvi (obvazy, pleny)..



Ildentifikace textilnich vlaken

= Orientacni (predbezna) identifikace
= Mikroskopicka vizualni identifikace
= Mikroskopicka rozpousteci analyza

= ldentifikace pomoci infracervené
spektroskopie

= Chemickeé zkousky



Orientacni (predbezna) identifikace

Zkouska plamenem

*» v blizkosti plamene se vlakno krouti, tavi az odkapava —
nektera synteticka vlakna

*» v plameni vlakna rychle a jasne hori a zanechavaji lehky
popel, pachnou po horicim papiru — celulozova viakna
(prirodni | regenerovana)

¢ v plameni se na konci vytvari cerna kuliCka, pak
vlakno vzplane s nakyslym octovym zapachem —
acetylcelulézova vlakna

¢ v plameni vlakno nesnadne chyta, skvari se,
zapach po spalenych chlupech — vina, prirodni hedvabi

*» v plameni vlakno nehori, ale zhne — vlakna mineralni,
kovova, skelné vlakno se tavi



Mikroskopicka vizualni identifikace

|dentifikace vychazi z charakteristicke morfologicke
struktury vlaken — podeélna, pricny rez vlaknem




Infracervena spektroskopie

Metoda vyuziva IC laser, vysledkem je spektrum charakteristické
pro jednotlivé organickeé slouceniny. Vystupem je grafické
znazornéni spektra, které porovna s digitalni knihovnou spekter.
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Absorbance
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Chemickeé zkousky

Chemickeé zkousky jsou zalozeny na specifickém chovani
textilnich viaken v rozpoustédlech a chemickych Cinidlech.
Lze je provadet i pod mikroskopem.

Je stanovena rada rozpoustedel, ve kterych se jednotliva
vlakna rozpousteji, Ize tak identifikovat i viakna ve smesich.

Rozpousténi polyesteru v kyseliné sirové 96 %

http://konzervovani.sci.muni.cz/?page=identifikace-vlaken



Postup rozpousténi

Krok Rozpousténé Rozpoustédlio Nerozpousti se viakna
vliakno

1. polyamid kyselina mravenci 85 % bavlna, viskdza, polyester,
polypropylen

2. viskoza kyselina sirova 60 % bavina

3. bavina kyselina sirova 70 % akryl, polyester, polypropylen

4. akryl kyselina dusi¢na 65 % polyamid, polyester,
polypropylen

5. polyester kyselina sirova 96 % polyethylen, polypropylen

6. polyethylen, * nerozpousti se ani

polypropylen kyselinou sirovou 96 %






