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Technologické zpracovani textilnich vldken

Textilni vldkna se pro odévni ucely zpracovavaji od praddvna. Technologické zpracovéni
zejména prirodnich vldken je ve své podstaté zaloZeno na podobnych principech, které se
postupem Casu piili§ nezménily, spiSe se pouze zdokonalovaly a automatizovaly.

Lisi se predevSim findlni upravy textilif, které jsou voleny podle druhu a vlastnosti
vlakenného materidlu a podle ucelu pouZiti.

Rozvlaknéni — mykani

MyKkani je rozvoliovani textilniho materidlu az na jednotliva vldkna za pomoci ostrych hrott.
Vldkna se pfi tom napiimi, urovnaji do podélného sméru a ukladaji stejnoméerné vedle sebe ve

formé pavucinky.

Obr. 1: Mykaci stroj z 19. stoleti

Principem je soustava mykacich vélct s jehlovym
potahem. Vldkna se postupné orientuji podélné,
vyCesdvaji se zbylé nelistoty a kratkd vldkna.
Vysledkem je pavucina, kterd se snima a zpracovdva
dvéma zpusoby.

Pii vyrobé mykané prize se pavucina rozd€luje do
jednotlivych pramink®, které se zaobluji pomoci
kozenych paskil a jako prdst pokracuji k doptadani.
Pfi vyrobé cesané prize se pavucina sdruZuje do
jednoho pramene, ktery se postupné ztencuje, déle
rovnobézné orientuje a protahuje posukovanim,
ndsleduje Cesani a nakonec spradani.

Pfi posukovani je mozno spojovat prameny vyrobené
z riznych vldkennych materidlli, misit je a ziskdvat
tak smésovy material.



Piedeni

Hlavnimi operacemi strojniho ptedeni je predprdddni a doprdddni. Béhem nich se prast dile
postupné protahuje na potfebnou jemnost a v zavéreném dopiddani se mu dodavd zédkrut.
Vysledkem je jednoducha ptize. Princip je na obr. 2.

Obr. 2: Ruéni vieteno (v) a preslice (b)
Skani

Skani je uprava piize, pii které se spojuji a zakrucuji dvé nebo vice jednoduchych piizi
dohromady. Uc¢elem skani je zde zvySit pevnost a stejnomérnost vysledné piize.

Pocet zakruti a jejich smér ovliviiuje pevnost a omak piize a ve
vysledku ovliviluje i nékteré vlastnosti tkaniny — pevnost, omak,
Zmolkovitost a mackavost. Timto zpisobem lze vyrabét i rizné efektni
piize — s hedvabim, s kovovymi vldkny apod.

Obr. 3: Dvojmo skand ptize se zdkrutem Z a S.

Preparace vlaken a prizi

Utelem preparace vldken a piizi je zabezpeteni dobré zpracovatelnosti pii dalsi vyrobé
zmenSenim od¢ru, tieni, odvadénim statické elektfiny apod.

U rostlinnych vldken se k tomuto tucelu pouZzivaji preparacni oleje.

U vlny se pouzivi tradi¢ni nazev spikovdni nebo také masténi. Pti prani surové viny ve vlocce
dochdzi k t€émér dplnému odstranéni lanolinu, coZ je chemickym sloZenim tuk, a proto je



vz

nutné vlakno pfed dal$im zpracovanim opét domastit a tim mu vrétit pruznost. Nejvhodné;si
jsou prosttedky s obsahem lanolinu.

U syntetickych vldken je v prvni fad¢ potieba zabranit vzniku elektrostatického néboje pii
jejich zpracovani. K tomuto ucelu se pouZzivaji razné avivazni prostfedky s antistatickym
ucinkem.

Zejména u pletacich ptizi se pouziva voskovdni pomoci parafini, jejichZ pomoci se povrch
pfize uhladi.

K preparacim patii také slichtovdni osnov, zlepSujici hlavné pevnost osnovnich pfizi, které
jsou pfi procesu tkani vystaveny vysokému napéti. Jako slichty se odeddvna pouzivaly Skroby
(bramborovy nebo pSenicny), pozdéji také rozpustné polymery, napi. polyvinylalkohol nebo
karboxymetylceluléza.

Zakladnim poZadavkem u vSech preparacnich prostiedkli je snadnd odstranitelnost, nebot’ i
jejich pouhé stopy by mohly negativné ovlivnit proces barveni nebo tisku.

Tkani

Tkaninu tvoii 2 zdkladni systémy niti — podélnd osnova a vodorovny ttek. Pomoci riznych
tkacich technik se tyto dvé soustavy niti propojuji.

Na obrdzcich 4, 5 a 6 jsou zobrazeny 3 zéakladni typy vazeb — platnovd, keprova a atlasova.
Tkani je dolozeno jiZ z doby kamenné, nejjednodussimi technikami bylo ru¢ni tkani na
karetkach a tkacich destickéach, postupné se vyvinuly tkaci stavy vertikalni a horizontalni.

Obr. 4: Platno Obr. 5: Kepr Obr. 6: Atlas

Obr. 7: Schéma horizontdlniho podnozkového stavu

Podnozkovy stav

a) schéma

A - prvni list, B -
druhy list,

C - Clunek,

D - paprsek, E - utek

b) tkalcovsky
¢lunek




Tento typ stavu se u nds pouzival od 13. stoleti. Princip tkani je do soucasnosti nezménény,
pouze se zmodernizoval a zautomatizoval. Nejvyznamnéji se zmenil zplisob zanaSeni utku —
Clunek nahrazen jehlou, skiipcem nebo vodni kapkou.

Aby se vibec mohlo zacit tkat, musi se nejprve pfipravit osnova o piisluSném poctu
osnovnich niti. Tato operace se nazyva snovdni.

Snovani - Pro snovani osnovniho vélu na leZatém stavu bylo nutné odvijet soucasné velky
pocet civek. Vzhledem k velkému poctu niti (n€kolik tisic) bylo nutno snovat postupné.
Nejprve se sdruzilo nékolik niti do spole¢ného provazce, provazce se previjely na velka
klubka. Z né€kolika klubek se snoval osnovni vdl.

ProtoZe pfi tkani musi byt osnova pod pomérné¢ vysokym napétim, je potieba osnovni nité
zpevnit. K tomu slouZi slichtovdni.

Slichtovéani - Operace slouzici k uhlazeni a zpevnéni osnovnich niti. Provazce osnovy se
volné nakladly do Skopkt s kaSovitou §lichtou (Skrob). Tak se intenzivné promnuly (nejCastéji
Slapanim) a ndsledné rozvésily na vysuseni. Teprve potom se kone¢né nasnovala osnova. Jako
Slichty se odeddvna pouzivaly Skroby (bramborovy nebo pSeni¢ny), pozdéji také rozpustné
polymery, napft. polyvinylalkohol nebo karboxymetylcelul6za.

Rezné tkaniny po sejmuti ze stavu se museji podrobovat dal$im zuSlechtovacim procestim,
které se 1i$i podle druhu vldkenného materidlu a podle ucelu pouZiti vysledné textilie, a proto
o téchto operacich bude podrobnéji pojedndno u jednotlivych vldken.

K tradi¢nim findlnim dpravam patii :
e (dslichtovéni

Vyvaika

Béleni

Prani

Barveni

Upravy na zlepSeni vzhledu a omaku (opalovéni, brouseni, po&esdvani, postiihovani,

pafeni, kalandrovani, dekatovani)

o Chemické upravy — za ucelem ziskani nékterych specifickych vlastnosti, napft. snizeni
hotlavosti, zvySeni vodoodpudivosti, zvySeni nemackavosti, apod.



ROZDELENI TEXTILNICH VLAKEN PODLE PUVODU

TEXTILNI VLAKNA
PRIRODNI HUTNICKA CHEMICKA
5 Ze sekretti hmyzu
Rostlinna Anorganicka Zivocisna <
m Ze srsti obratlovet
Semenna Lykova Listova
PRIRODNI VLAKNA

1. Vlakna anorganicka

% Azbestova vlakna
Jediné piirodni anorganické vldkno.

Pivod - ziskava se rozvlaknovanim minerdlt serpentin a n¢kterych druhi amfiboli. Jsou to
silikdtové minerdly, schopné vytvaret vldknité krystalické struktury.

Vlastnosti — nehoflavost, rezistence vici chemikdliim. Pfi zpracovavani i pouZivani se
ulamuji mikroskopicky malé cCastecky, které poletuji vzduchem. Vdechovéini je velmi
nebezpec¢né, nebot’ vyvolavaji rakovinu plic.

Azbest je zafazen mezi karcinogenni latky - hodnoceni karcinogenity podle WHO -
TARC stupném 1 - prokazatelné karcinogenni pro ¢lovéka.

. Obr. 8: Azbestova vldkna
Pouziti — v minulosti jeden z mdla nehoflavych materiald. PouZival se na ochranné pomicky,
tepelné izolace, apod. V soucasné dob¢ je jeho pouZzivani zdkonem zakazané.



2. Vlakna rostlinna

Zakladni slozkou vldken je celul6za. Ziskavaji se z riznych ¢asti rostlin.

2.1 Vlakna ze semen a plodu

% Bavlna

Bavlna je dolozena jiz 4000 — 3000 let pfed n. 1. ve Vychodni Indii, v 8. stoleti pied n. 1.
v Mexiku a kolem pocatku naseho letopoctu ve Starém Egypté a Sttedomoti. V Evrop¢ je jeji
péstovani doloZeno v 10. stoleti ve Spané&lsku, ve 14. a 15. stoleti v Itlii a na Balkang. V 17.
stoleti se zacala pcstovat ve velkém v Americe a v 18. stoleti se zacalo jeji zpracovani ve

73 % z celkové spotieby textilnich vldken).

Pivod — vldkno ziskdvané z tobolek baviniku, je soucésti semene.

Vlastnosti — jednobunécné vldkno o délce 25-60 mm a tloustce 12 - 17 um. VIdkno ma
ledvinovity prifez s dutinou (tzv. lumen — obr. 8) po celé délce, kterd byla v dob¢ rlstu
vyplnéna protoplazmou. Stac¢i se do tvaru stuzky (obr. 9). Obsahuje 90 - 94 % celuldzy,
zbytek jsou ptirodni vosky, tuky, bilkoviny a voda.

Bavlna dobfe piijimd vlhkost, kterd se pfirozené¢ vaze ve struktufe vldkna. Je hoflava,
pisobenim teplot nad 200° C hnédne, viéi chemikdliim neni pfili§ odolnd. V roztoku
hydroxidli bobtnd a méni vyrazné své vlastnosti. Toho se vyuZiva pii merceraci — vlakno se
v prafezu zakulacuje, zvySuje se jeho lesk a pevnost. ZvySuje se i jeho savost, coZ ma vliv i na
barvitelnost. Jde o proces, kdy se bavinéna piize nebo hotové zbozi maci za studena v 15 az
25% roztoku NaOH za soucasného napinéni.

Obr. 9: Pficny fez vldknem baviny Obr. 10: Vldkno rezné baviny



Obr. 13: Vliv mercerace na vlakno baviny

Po sklizni se odd€luji vlakna od semen na odzriiovacich strojich.

Pred vlastnim zpracovanim bavinénych vldken se musi odstranit zbytky semen a ostatni
necistoty. Potom se bavlnéna vlakna tiidi podle délky. Nejkvalitngj$i a nejvhodnéjsi pro dalsi
zpracovani jsou vldkna, kterd dosahuji délky az 60 mm. Velmi kritkd vldkna se nazyvaji

linters a pouzivaji se pro vyrobu vldken z regenerované celuldzy.

% Kokosova vlakna

Pivod — vldkna tvoii vnitini obal kokosovych ofecht

Vlastnosti — hrubsi vldkna o priméru 12 — 14 pm s pérovitou strukturou. Jsou velmi pevna,
odolna vii¢i odéru.

Pouziti: kartace, rohoZe, béhouny, sité, lodni lana.

2.2 Vlakna lykova

Spolecné vlastnosti: vlakna ze stonkl rostlin. Ziskavaji se tzv. technicka vlakna o rizné
délce, ktera se skladaji z elementarnich vlaken. Jsou si vzhledové i pod mikroskopem velmi
podobna a obtizn¢ identifikovatelnd. Na vldkné jsou patrnd kolinka. Maji velmi dobré
pevnosti, za mokra se pevnost jeSt¢ zvysuje. Vldkna jsou hoflavd, obtizné se béli, barvi se
obdobné¢ jako bavlna.

% Len
Len je povazovan za nejstarSi péstovanou vldknitou rostlinu, zpracovani Inu je doloZeno jiz
v mlad$i dobé kamenné.

Pivod — ze stonku Inu setého

Vlastnosti — technickd vldkna o délce 20 — 130 cm, prifez je polygondlni, nejcastéji
pétidhelnikovy. Vldkno je hladké a lesklé, velmi dobie pfijimd vlhkost. Tkaniny jsou
mackavé, s chladivym omakem.

Pouziti: odévni tkaniny, stolni a lozn{ pradlo, dekora¢ni tkaniny, plachtoviny.



% Konopi, ramie, juta, kopiivova vlakna

Svym charakterem i vlastnostmi jde o vldkna velmi podobnd Inu. Stejné¢ jako len jsou
povazovéana za nejstar$i textilni vldkna rostlinného pivodu. Do tkanin z ramiovych vldken
byly baleny v Egypté mumie.

Pouziti: spiSe technické ucely — lana, sité, pytle, lodni plachty. Pro odévni ucely se z téchto
vlaken nejcastéji pouziva ramie.

120
Obr. 14: Pfi¢ny fez vldkny Inu Obr. 15: Lnéné vldkno

2.2 Vlakna listova

Spolecné vlastnosti: Jednd se o vldkna ziskdvand z listl rGznych rostlin — bananovniku,
ananasu, agave, manilské konopi ze stromu Musa textilis a dalSich. VétSinou maji mistni
vyznam podle toho, kde se rostliny péstuji. U nés se nejéasteji z téchto druhti vldken objevuje
vldkno z agdve — sisal. Vlastnosti listovych vldken jsou podobné vlastnostem lykovych
vldken.

% Sisal

Pivod — rostlina agdve

Vlastnosti — lesklé, pevné vldkno, s polygondlnim prafezem a tloustkou 18 — 24 pum.
Pouziti: technické ucely — lana, provazy

2.3 Finalni apravy textilii z rostlinnych vlaken

Odslichtovani

Cilem odslichtovani je odstranéni Slichty, kterou byla preparovdna osnovni pfize pied tkanim.
Jeji dokonalé odstranéni je nezbytné, nebot’ sniZuje afinitu vldken k barvivim. Ve vodé
rozpustné Slichty se odstraiuji pranim v horké vod¢, k odstranéni Skrobové slichty lze pouZzit
enzymatické prostiedky.

Vyvarka

Alkalickd vyvarka se pouZivd pouze u bavinénych nebo Inénych tkanin. Jako alkdlie se
vétSinou pouziva hydroxid sodny nebo soda. Po vyvafce ndasleduje neutralizace pranim
v kyselém prostredi.

Béleni
U bavlny a Inu se vétSinou pro svoji jednoduchost pouzivé nej€astéji béleni chlornanem nebo

peroxidem vodiku.

Po béleni nésleduje barveni nebo tisk.



2.4 Chemické sloZeni rostlinnych vlaken

Bavina

Chemické sloZeni bavlny je rizné podle druhu, zralosti, doby sklizng, ptidnich podminek
apod.

Prumérné sloZeni je uvadéno nasledovné:

Celul6za 94 %
Protein 1,3 %
Pektiny 1,2 %
Popel 1,2 %
Vosky 0,6 %
Cukry 0,3 %
Pigment stopy
Ostatni 1,4 %

Celuléza (Ce¢Hj0Os)n :

neredukujici n-2 redukujici

koncova skupina koncova skupina

Nékdy se kresli nasledovné:

Bavlna dava typické reakce celulézy. Vlivem vnéjsi kutikuly se chovd v alkaliich odliSné od
Cisté celulézy, cehoz se vyuzivd v alkalické vyvaice a merceraci. Vzdusny kyslik
v alkalickém prostiedi celul6zu oxidacné degraduje.

Koncentrace NaOH v % | Zména na vlakné

0-6,5 Zmeéna nenastava

6,5-8 Netplné rozvinuti zakrutt

Cca8,7-9 Rychlé rozvinuti zédkrut

Ccall,s Velmi rychlé rozvinuti zakruti (asi 5s)

15,5 Rychlé rozvinuti zdkruti ndsledované bobtndnim
17,5 Rozvinuti zakrutd a bobtnani sou¢asné

26 —-35 Bobtnani predchazi rozvinuti zdkrutii

Ostatni rostlinnd vldkna obsahuji v surovém stavu mensi podil celul6zy — len cca 80 %,
konopi 70-75 %, ramie 80 %, sisal 75 %.

Jejich chemické vlastnosti jsou v podstaté shodné s bavlnou.
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3. Vlakna zivo¢iSna

Zakladni chemickou slozkou Zzivoc¢iSnych vldken jsou proteiny — bilkoviny Zivoc¢iSného
puvodu.

3.1 Vlakna ze srsti obratloveu

Do této skupiny vldken patii celd fada rtiznych druha vin, které se svym charakterem lisi, i
kdyz zékladni vlastnosti jsou velmi podobné.

Spolecné vlastnosti:

Vldkna maji sloZitou bunécnou strukturu a skldda se ze 3 zdkladnich slozek: kutikuly, kterd
tvofi Supinaty povrch vldkna, kortexu, tj. jidra vldkna a d¥ené, ulozené v centrdlni duting.
KaZdou z téchto slozek tvoii jiny druh bunék. (Obr. 16)

Vldkna jsou pevnd, taznd dobie piijimaji vlhkost. Taznost se za mokra zvySuje aZ na 50 %.
Vlna je velmi odolnd vici kyselindm, v louzich se narusuje. Ve vodé nabobtndva. Kiehne pfi
100° C, hofi aZz pii 205° C, coZ ji fadi k vladknim se snizenou hoilavosti. Vyborné tepelné
izola¢ni vlastnosti.

3.2 Chemické slozeni

Zakladnim kamenem viny jsou aminokyseliny vétSinou s obecnym vzorcem

H
|
R - C-COOH
|
NH,

Dv¢ aminokyseliny se mohou spojit amidickou neboli peptidickou vazbou:

Vysledny polymer (protein keratin):

R1 I|{3
(|3H cCO NH CH cO NH
o o Ny 0N N PN PN BN
cO NH (|3H O NH C|‘H
R2 R4
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SloZeni keratinu viny

Glycin

Alanin

Valin

Leucin

Izoleucin

Fenylalanin

Prolin

Methionin

Cystin

H,N - CH, - COOH
CH; - (“TH - COOH

NH,

CH
> CH - CH - COOH

CH |
NH,

CH;
] CH - CH, - CH - COOH
CH |
NH,

CH;
|
CH; - CH; - CH - CH - COOH
|
NH,

COOH

NH,

COOH

|
H

CH; - S - CH, - CH, - CH - COOH
|
NH,

NH,
HOOC - CIl-I -CH;-S
HOOC - CIl-I - CH; - |S
NH,

12



Serin

Threonin

Tyrosin

Kyselina aspargova

Kyselina glutamova

Arginin

Lysin

Histidin

Tryptofan

HO - CH, - CH - COOH

|
NH,

CH; - (“TH - ?H - COOH

OH NH;

HO @ CH, - CH - COOH
|

NH,

HOOC - |CH — CH, - COOH

NH,

HOOC - CH - CH, - CH, - COOH
|

NH,
H,N
N\ C-NH - CH, - CH, — CH, - CH - COOH
7 |
HN NH,

H,N - CH, — CH, - CH,- CH, - CH - COOH

|
NH,

N—C - CH,; - CH - COOH

L

— C-CH-COOH

~J

NH,
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Charakter radikalovych zbytkt téchto aminokyselin v fetézci urcuje chovani viny k polarnim
rozpoustédltim, ke kyselinim (coz mohou byt barviva nebo saponaty) nebo zasaditym latkam.

% Ovdivina

Pivod — vldkna z ovei merinovych, anglickych, novozélandskych a kiizeneckych

Vlastnosti — délka vldken 40 — 400 mm, tloustka 10 — 70 pm. Dals{ vlastnosti — jemnost,
barva a stejnomérnost vlaken, barvitelnost, sklon k plsténi, apod. — se odviji od druhu ovci,
klimatickych podminek, krmeni, stafi, pohlavi a doby stithani. Kvalita je ddna i tim, z které
¢asti té¢la vina pochdazi.

.

Obr. 16: Povrch vinéného vldkna Obr. 17: Pficny fez vldknem viny

Na Obr. 15 je vidét charakteristicky Supinovity povrch vinéného vldkna, podle tvaru Supin je
mozné identifikovat druh zvifete, ze kterého pochdzi. Na Obr. 16 jsou v fezu zietelné tii
zékladni slozky vldkna — povrchova kutikula, kortex a dfen.

% KaSmirova vina

Piivod — srst kasmirské kozy (Indie, Tibet, Cina)

Vlastnosti - ma mélo Supinek (5-6 na 100 pum) a uvniti difenovy kandlek. Velmi jemnd a
leskld vldkna.

Pouziti: luxusni vinéné tkaniny — jedna z nejdrazsich textilnich surovin

% Mohérova vina

Pivod — srst kozy angorské (Austrélie, Turecko, USA)

Vlastnosti — velké Supiny se zubatym okrajem, vyssi absorpce vody ve srovnani s ov¢i vinou.
M3 extrémné vysokou odolnost proti opotiebeni a je mén¢ plstiva.

% Velbloudi vina

Pivod — srst dvouhrbych velbloudi

Vlastnosti — tmav¢ zbarvend, velky rozdil mezi pesiky a podsadou.

Pouziti: podsada velmi cenénou surovinou na plastové tkaniny (mékkost, lehkost)

Technologické zpracovani viny

Pocatecni zpracovani viny je v principu shodné se zpracovanim bavlny — rozvolnéni surového
rouna, mykani, posukovani, ¢esani, predeni a tkani.
Nékteré operace jsou odliSné. Surové vlna se ve vlocce pere a n€kdy nasledné karbonizuje,

v

diive daleko ve vétSim méritku nez dnes.
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Prani potni viny

Cilem prani potni vlny je odstranit z vldken cizorodé latky — ov¢i pot, tuk a Spinu takovym
zpusobem, aby se vlna co nejmén¢ poskodila. Nejdulezitéjsi je odstranit tuk, nebot’ v ném se
vaze nejvice riznych necistot. Soucasné se vSak nesmi vyprat vSechen tuk (je tieba zachovat
minimdlné 0,4 — 0,7 %, optimdlni je 0,75 — 1,5 %), protoze pak vldkna ztraceji pruznost,
tvrdnou a kiehnou. Snadno se potom lamou a Spatn€ se zpracovavaji. NejpouZivangjSim
zpusobem prani viny je prani emulgacni. Jako emulgatory se pouZzivaji mydlo a anionaktivni
nebo neionogenni sapondty. NejSetrnéjsi je prani vlny v isoelektrickém bodu, tj. pti pH = 4,9.
Pfi tomto pH je vinéné vlakno nejvice odolné vii¢i chemickym vliviim a nejméné bobtna. Pii
prani timto zpisobem je nutno pouzivat vyhradné neionogenni praci prostiedky.

Karbonizace viny

Rostlinné zbytky se pranim zrouna neodstrani. To lze provadét bud mechanicky
(vyklepdvanim) nebo chemicky — karbonizaci. Pisobenim minerdlnich kyselin (nejcastéji
H,SO,) se tyto celulézové necistoty méni hydrocelulozu. Po zasuSeni ¢astecné zuhelnati a
lehce se mechanicky oddé¢li. Karbonizace byla objevena a patentovdna v roce 1854. Dnes se
pouZziva uz v mensSim méfitku, pouze u vln, ziskdvanych z voln€ chovanych ovci, které maji
siln€ znecisténé rouno, a to zejména v piipadé, kdy ma byt vyrobena jemna Cesana piize.

Zehleni

Dalsi operaci, kterou se zpracovani viny pred pfedenim odliSuje od rostlinnych vldken, je tzv.
Zehleni pramenii pted posukovanim. Cilem je zlepSeni jejich sptradatelnosti. Prameny se
provlh¢i, domastuji Spikovacimi oleji a ndsledné se v napjatém stavu susi. Tim se vyrovna
zkadeteni vldken, kterd se potom sndze sptadaji.

Uprava hotovych tkanin

Uprava vinénych tkanin je odli¥nd a fidi se hlavné déelem pouziti. Jiné technologie jsou
voleny pfi upravé tkanin z Cesanych piizi a z mykanych pfizi, zda hotovym vyrobkem je
damska Satovka, panska oblekovka nebo tézka plastovka.

PouZivaji se a kombinuji technologie:
e Krabovani — ustalovani reznych tkanin horkou vodou (zvysi se jejich odolnost pro
dalsi technologické postupy a snizuje se tak riziko poSkozeni)
e Prani — cilem je odstranit predevSim zbylé necistoty, Spikovaci oleje a Slichtovaci
prostiedky)
Valchovéni
Chlorovéni (sniZuje sraZivost a plstivost)
Béleni
Barveni

Kone¢né tpravy
e Postfihovani
e Dekatovani
e Lisovani
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3.3 Vlakna ze sekretii hmyzu

% Pravé hedvabi 5
Piivodem z Ciny — doloZeno 4000 let pted n. 1. V Cechéch doloZen chov bource morusového

od r. 1627 (zakladatelem Albrecht z ValdStejna).

Pivod - Nekonecné piirodni vldkno, ziskdvané z kokonl bource morusového. Housenky pfi
zakuklovanim vypoustéji ze dvou otvorti na hlavé protein fibroin, ktery na vzduchu tuhne.
Tim vznikd dvojvldkno, spojené klihovitym sericinem. V1dkno muze dosahovat délky az
n¢kolik km, ale pouzitelnych je pouze 600 — 1200 m ze stfedni vrstvy. Prostfedni ¢ast kokonu,
asi 1000 m v jednom kuse, je nejkvalitnéj$i vlakno zvané gréz. Gréz obsahuje jesté az 30 %
sericinu.

Vldkno se z kokonti odmotévad po maceni ve vodé 95° C teplé po odstranéni svrchni vrstvy.
Dvojvlakno se rozdé€li rozpusténim sericinu v mydlovém roztoku.

Vlastnosti — vldkno pfiblizné trojihelnikového prifezu, o tloust’ce 18-24 um a jemnosti 0,08
— 0,56 tex (pozn.: 1 tex = hmotnost 1 km vldkna). Vysokym teplotim odoldva 1épe nez vina,
dobfe barvitelné.

Chemické sloZeni ptirodniho hedvébi je obdobné vIné, na rozdil od ni neobsahuje cystin.
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Sericin ¢ini vldkna odoln&jsi vi¢i mechanickému namdhdni, zplsobuje vSak tvrdy omak,
snizuje lesk a zhorSuje barvitelnost.

Pti procesu zvaném odkliZeni se v mydlovém roztoku (pti pH = 9,2) prakticky veskery sericin
odstrani, hedvabi tim ztraci 20 aZ 26 % své hmotnosti, vyniknou vSak jeho nejcennéjsi
vlastnosti — nevtiravy lesk, plny mékky omak, hebkost, pruZznost, osobitd Sustivost Cili
,»vrzavost® a pfirozend nemackavost. Tyto vlastnosti z hedvébi €ini jedno z nejuslechtilejSich
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a nejdrazsich vlaken. Odklizenim se zlepsi 1 jeho barvitelnost. Nemusi se odstranit vSechen
sericin, tzv. zmekcené neboli suplované hedvdbi si zachovava hlavni podil sericinu, avsak
zmékceny a po piipad¢ vybéleny, aby ztratil svoji kiehkost, stal se vliCnym a neprekazel pii
barveni.

Zpravidla se odkliZuje hotova tkanina nebo pletenina.

Neékdy se odklizené hedvébi zatéZkdvd, tzn. vraci se ztracend hmotnost — na vldknech se
upeviuji minerdlni nebo organické latky (kovové soli, tiisloviny).

Pouziti: puncochy, pradlo, kravaty, spolecenské kosiloviny a Satovky, dekora¢ni tkaniny.
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VLAKNA HUTNICKA

Do skupiny hutnickych vldken se obvykle fadi nepolymerni vldkna, ziskdvana z taveniny
zékladni suroviny pti vysokych teplotach.

D¢li se dale na vlakna kovova (vlidkna z drahych kovi, ocelovd, pfip. i z jinych kovi) a
vlakna mineralni (sklenénd, keramicka, ¢edicova, uhlikova apod.).

Z historického a muzejniho hlediska maji nejvétsi vyznam vldkna z drahych kovi, pfip.
ocelové a vldkna sklenén4.

1. Vlakna z drahych kovi

Vldkna ze zlata, stifbra a médi se vyrdbéla jiz ve starovéku (Babylénie, Egypt, Cina) a
slouZila k ozdobnym ucelim. Vyznamnymi stfedisky vyroby téchto vldken v Evropé byly
v 15. a 16. stoleti Itdlie, Francie a Spanélsko.

Vyroba:
e Rezdnim tenkych paskil z jemné vyklepanych plechii a seskdvanim s bavinénymi nebo
Inénymi nit€émi
e Za tepla vytahovanim zingotl do ty¢i a pak tazenim ztyCi pies stile jemng&jsi
diamantové pruvleky, az se dosdhlo pozadované jemnosti dratku

Dracoun - zlata nebo stiibrnd nit, kterd vznikd obtd¢enim velmi tenkého kovového pasku
kolem hedvabného, Inéného nebo bavinéného stredu (sttedové nite). Pouzival se a pouZziva se
k vySivani tvz. krumplovani a k vyrob¢ tkanych, drhanych nebo palickovanych prymkii.

o W W
I T T T 0 T, W, T, T, O, W, T,

Obr. 19: Prymek s le6nskymi nitémi

)(i’

Leonské nité - zlatd nebo stiibrnd nit, kterd vznikd obti¢enim kovového dratku kolem
sttedové (jadrové) nité. Vyuziti stejné jako u dracounu. Nazev je odvozen od mésta Ledn ve
Spanélsku, kde se tato technologie vyroby pouZivala.

Vlastnosti — Casto byly misto zlata pouZivany pozlacené stiibrné nebo médéné dratky a pasky
nebo slitiny. Proto postupné dochézi ke ztraté lesku az k tmavnuti vlivem oxidace. Proces je
béZznym zplsobem nevratny.

Pouziti: vysivky, krajky, prymky, luxusni odévni tkaniny

2. Vlakna sklenéna

Sklenénd vldkna byla zndma uz kolem roku 1880 pfed n. 1. v Egypté, kde byly nalezeny jimi
zdobené véazy. V 16. a 17. stol. n. 1. zacali benatsti sklafi zdobit sklenénymi vldkny ve vétsi
mife své vyrobky.

1934 - primyslové¢ vyrdbéna tepelné-izolacni sklenénd vldkna v Newarku (Ohio, USA)
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Obr. 20: Sklenén4 vldkna

Pivod — podle plivodnich technologii se vyrdbéla vytahovdnim sklenénych trubicek na
pozadovanou jemnost (pro textilni d¢ely musi byt jemnost 2 — 13 pm). Vyrédbi se jako stfiz
nebo hedvabi. Dnes jsou technologie vyroby jiné.

Vlastnosti — vldkna jsou ¢ird, hladkd, kruhového prifezu, s vysokou pevnosti. jsou nehotlavd,
maji vynikajici tepelné€ izola¢ni vlastnosti, malou taznost a Spatnou barvitelnost.

Pouziti: z historického hlediska zdobné prvky a dekorativni predméty.
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VLAKNA CHEMICKA

1. Definice a rozdéleni

Jako chemicka, jinymi slovy syntetickd nebo uméla vldkna, se oznacuji souhrnné vSechna
vldkna, vyrobend z pfirodnich nebo syntetickych polymert nebo polykondenzati chemickou

cestou.

Linedrni polymer (vhodny pro vlikna). Poéet jednotek (PPS) =80

Rozvétveny polymer (omezené vhodny pro vldkna).

Zesitény polymer (pro vlakna nevhodny)

2. Historie vyroby chemickych vlaken

Vznik chemickych vldken se datuje do 19. stoleti, i kdyZ prvni myslenka na vytvoreni vldken,
kterd by napodobila pfirodni vldkna, se objevila uz v 17. stoleti. O opravdu primyslové
vyrob¢ vsak lze hovoftit az v 1. poloving 20. stoleti.

Vlakna Vynalez (patent) Vyroba

Nitratové hedvébi 1885 Chardonnet 1891

M¢édnaté hedvabi 1890 Despeissis 1897 (ve vétsim méfitku 1919)
Viskézova 1892 Cross, Bevan,Beadly

Acetdtova 1869 Schiitzenberger 1921

Triacetatova 1901 Eichengriin, Becker 1950

Polyvinylchloridova | 1913 Klatt 1931

Polyamid 6.6 1937 fa Du Pont 1937

Polyamid 6 1938 Schlack 1942

Poyakrylonitrilova 1942 Rein 1948

Polyuretanova 1937 Uplatnéni v 60letech - Spandex
Polyesterova Vyvoj od r. 1930 1948

Polypropylenovia 1956 1959 Itélie (zkuSebni vyroba)
Zdroj: B. Miller, O. Levinsky: Mald encyklopedie textilnich materidlu

20



Nejvétsi vyvoj nastal aZ po 2. svétové vdlce — v padesatych a Sedesédtych ketech — kdy se
rozsitila vyroba dalSich typt vldken, a to polyesterovych, polyolefinovych a polyuretanovych
(elastomerovych). [1]

Pro vyvoj a vyrobu chemickych vldken byl nesmirné dilezity poznatek, Ze je mozné dét jim
vlastnosti, kterd pfirodni vlakna nemaji, tzn., Ze je mozno pifedem stanovit parametry a vldkno
,haprogramovat®. Timto zplisobem je mozné vyrobit vldkna se specidlnimi vlastnostmi, napf.
vldkna se snizenym sklonem ke Zmolkovani, s vysokou pevnosti, s riiznou srazZivosti apod.

3. Vyroba chemickych vldken

Chemicka vlakna se zvldkiuji vytlaCovanim roztoku polymeru nebo jeho taveniny pies trysku
do prostiedi, v némz koaguluji nebo tuhnou a nésledné se odtahuji k dalSimu zpracovéani.
Obvykle se vyrdbéji ve dvou zdkladnich podobéch, a to jako nekone¢nd vldkna (hedvébi)
nebo jako stfiZ (napodobuji se vldkna piirodni).

3.1. Proces zvlaknovani

a) zvlaknovani z taveniny

Zvlakinovani z taveniny lze pouZit u polymert, které m€knou a tavi se pfi teplotach nizsich,
nez je teplota jejich termického rozkladu. Tavenina polymeru se protlauje tryskami
potfebného priméru. Praminky polymeru se vedou piimo do atmosféry, kde tuhnou a odviji
se na civky.

Tento zplisob se pouziva pii vyrob¢ vétSiny syntetickych vldken.

b) zvlaknovani z roztoku
» suchym zplsobem — roztok v t€kavém rozpoustédle, které se rychle odpaii
v chladici Sachté. Timto zptisobem se vyrabéji napi. vldkna acetatova,
polyvinylchloridovd, polyakrylonitrilova.

» mokrym zptsobem. — z vodného roztoku do koagula¢ni 1dzn€. PouZiva se
hlavné pfi vyrob¢ vldken z pfirodnich polymert.

Tavenina —

Odvod (e
— tepléeho Civka

r ‘vzduchu

Tryska —

——1 Svazek vlaken .._ j
Zvlakiovaci | vlaken
roztok Il

—7

Koagulaéni
Piivod ! lazei
vzduchu *
Tryska
Odvijeci civka
Obr. 21: Zvlakinovani z taveniny Obr. 22: Zvlaknovani za mokra
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3.2. DlouZeni

Vyrobena vldkna maji neuspofddané orientované segmenty makromolekul. Proto musi
nasledovat tzv. dlouzeni, pifi kterém dojde k rovnobéznému uspofadani polymernich fetézcu
ve smeéru osy vlakna a vlakno tak ziska textilni vlastnosti. DlouZeni se da provadeét i soucasné
se zvldknovanim, kdy se vzniklé vldkno odvadi vysokou rychlosti. Pti dlouZeni se nevratn¢ i
nckolikandsobné prodlouzi a zuzi. Vldkno se zjemiluje, stabilizuje se jeho tvar, podstatné se
zvySuje pevnost, snizuje se sklon k odéru a vétSinou dochdzi i ke zméné navlhavosti a
barvitelnosti. [1, 2]

4. Dalsi zpracovani

Po dlouZeni, kdy vlakno md stdle podobu nekonecného hedvébi, nasleduji dalSi vyrobni
operace, a to podle toho, jaky ma byt konecny vyrobek, zda hedvabi, stiiZ nebo kabel, a jaké
ma mit vlastnosti.

Pro hladké hedvabi se vldkna dlouZzi, skaji, tepeln¢ stabilizuji a navijeji na potfebné naviny.
U tvarovaného hedvabi se vlakna po dlouZzeni tvaruji (kadefi) a pfevijeji na potiebné naviny.
Pro stfiz se vldkna po zvldknovani sdruzuji do kabelu, dlouZzi, kadefi, tepeln¢ stabilizuji, feZou
na pozadovanou délku a bali do balikli. Kadefenim ziskdvaji vldkna podobnost s pfirodnimi
vlakny, s nimiz se ddle smésuji.

Pro vSechny dalsi zpracovatelské postupy se vldkenny materidl musi avivovat. Hlavnim
divodem je zabranéni tvorb¢ statického ndboje, ktery zplisobuje pii zpracovani velké
problémy — prameny vldken se nabaluji na kovové soucasti stroji (na ¢esaci hiebeny, apod.).
Dalsi postup zpracovani do piizi, tkanin nebo pletenin zavisi na tcelu pouZiti.

5. Vlakna z pfirodnich polymeri
Do skupiny vldken z ptirodnich polymert patii vldkenné materidly, vyrobené z ptirodnich
surovin. Vychozi surovinu je nutno upravit do formy, kterou lze zvldknit. Zakladni surovinou

mohou byt piirodni polymery na bazi celulézy nebo proteinli a lze vyuZit i anorganické
nepolymerni latky.

5.1 Chemicka vlakna rostlinného piivodu

Pro chemickd vldkna rostlinného ptvodu je zdkladni vychozi surovinou celul6za — dfevo,
lintrs (kratkovldknitd bavlna, ziskand dodateCné ze semen bavlniku po vyzriiovani bavlny,

Vv s

diive i bavinény textilni odpad). Nejcastéjsim zdrojem je smrkové dievo.

¥ Viskoza

Nejkvalitnéjsi viskoza se ziskavd ze smrkového dreva.
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Postup vyroby

Maceni celulézy v NaOH
Odlisoviﬁ NaOH
Rozvlékngli celulézy
Starnuti (pf’edzré\?éni) alkalicelulézy
Sulfitace a Xantogel?ace pusobenim CS,
Zrani J\s%isk(’)zy
4

Zvlakinovani xantogenatu
Formalni z4pis xantogenace:

0O - Cel

s
Cel-OH + NaOH + CS;, 5 C=8§ + H,0O
N
SNa

Zvlaknovani se provadi do kyselého prostiedi (H,SO4). Zde se xantogenat celulézy prevede
zpét na celul6zu, proto se visk6za oznacuje také jako regenerovand celuloza.

Vlastnosti — Visk6zova vldkna jsou hydrofilni, ve vod¢ bobtnaji azZ na dvojndsobek priufezu a
zvetSuji svou délku o 3 — 5 %. Za mokra se jejich pevnost sniZuje aZ na polovinu. Textilie
z viskézy nelze tedy vyvafovat nebo zdimat kroucenim. Dal$imi nezddoucimi vlastnostmi
jsou mackavost, vysokd hoflavost a mald odolnost proti mikroorganizmim. N¢které tyto
vlastnosti se daji zlepsit pfidanim vhodnych aditiv do zvldknovaciho roztoku. Touto cestou
byly pfipraveny rizné modifikace viskdzy — viskéza se sniZzenou hotlavosti nebo se zlepSenou
pevnosti za mokra.

Obr. ¢&. 23: Rez viskézovym hedvabim Obr. &. 24: Rez viskdzovou stifzi

Rozdil tvaru prurezu viskézového hedvébi a stiize vyplyva ze snahy dosdhnout co nejveétsi
podoby s pravym hedvabim a s bavlnou, které maji bud’ nahradit nebo se s nimi smésovat.

23



Pouziti: bud’ samostatné nebo ve smésich s bavlnou a dal§imi syntetickymi vlakny na tkané
i pletené zboZzi. Uplatiluje se piedevSim v odévech, pradle, dekoracnich tkanindch a ve
zdravotnickych materidlech. Vysokopevnostni modifikace se pouZivaji napt. na kordy do
pneumatik. Dnes uz se nahrazuji kordy z jinych syntetickych vldken.

% Méd’naté hedvabi

Puvod — z regenerované celuldzy

Vlastnosti — povrch vldken je velmi hladky a leskly, prifez byva ovélny. Jemnosti a omakem
pfipomina hedvébi. Velmi dobfe se barvi.

Pouziti: Pro svoji jemnost a splyvavost se médnaté hedvabi uplatiiovalo piedevsim
v lehkych damskych Satovkéach, v pradle (pfed objevem polyamidu se pouZzivalo k vyrobé
puncoch), podsivkovinidch, dekora¢nich textiliich a zaclonéch.

% Acetatova a triacetatova vlakna

Piivod — acetdtova a triacetdtova vldkna se tadi k celulézovym vldknim, nebot’ monomerem
jsou derivaty celulézy — acetylcelul6za nebo triacetylcelul6za. Vychozi surovinou je celuldza,
ziskand ze dfevni hmoty nebo z linters.

Vlastnosti — acetidtova vldkna maji pomérn¢ nizkou pevnost za sucha, za mokraje o 5 — 10 %
vysSi a lepSi nez u viskézy. Vldkna jsou pruznd, vysoce leskld, s pfijemnym mékkym
omakem. Jsou termoplastickd, zvlasté triacetatovd, 1ze je dobte tepeln¢ fixovat a dosdhnout
napf. trvalého plisé.

Obr. 25: Acetatové hedvabi

| [STRITRE R
H OCOCH (N
gL ( [ L i
| /- O0OCH:; H £ H Lo

o Y OOUCOUH, H

OCOCH, b

Pouziti: VIdkno mad Siroké uplatnéni v odévnictvi — hedvabné damské Satovky, pradlo,
kravaty, koSiloviny, pyZama apod.
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% Alginatova vlakna

Pivod - vychozi surovinou jsou alginaty, ziskdvané z motiskych fas a chaluh extrakci
roztokem sody

Vlastnosti — alginatova vldkna maji nepravidelny priiez, jsou podéln€ ryhovand, nehotlava a
odolnd vuc¢i organickym rozpoustédlim. Rozpoustéji se ve zfedénych alkdliich (napft. i
v mydlovém roztoku).

Pouziti: omezeny vyznam, slouzi pfedev§im jako nosné pomocné piize pii piedeni volné
toenych vinénych piizi. Vyuzivd se pfi tom jejich rozpustnosti v zdsaditém prostiedi
k vytvareni nadychanych tpleti. Nehotlavost vldken se uplatiiovala u dekoracnich tkanin a
divadelnich opon.

5.2 Chemicka vlakna proteinova

Proteinovd chemicka vldkna (také chemoproteinovd) jsou vldkna, pfipravovana z bilkovin
zivocisného i rostlinného piivodu. Jejich vldknotvornou substanci je regenerovand bilkovina.

K rostlinnym proteinovym vldkniim se fadi napt. vlakna arasidova (vyrabénd z podzemnice
olejné — burskych ofiskid) nebo vlakna kukufi¢na (vyrdbénd ze semen kukufice). Nemaji
témet Zadny prakticky vyznam. Chemickd proteinovd vldkna maji vlastnosti podobné ving,
stalosti viici chemikéliim jsou vSak horsi, maji i malou pevnost za mokra. Existuji pouze ve

formé sttize.
Vyznamngj$i jsou vldkna ze ZivociSnych bilkovin, k nim patii vldkna:

Keratinova — z keratinu zejména z odpadul viny a srsti
Fibroinova — z fibroinu z odpadu piirodniho hedvabi
Kolagenovd — ze Zelatiny

Kaseinova — z kaseinu vysraZenim z mléka

Z hlediska odévniho maji nejvétsi vyznam vldkna kaseinova. PouZivaji se ve smésich s vinou,
bavlnou a chemickymi vlakny.

5.3 Vlikna ze syntetickych polymeri

Jedna se o vldkna vyrdbénd zvlakiiovanim synteticky pfipravenych polymert. Dnes existuje u
kazdého typu vldkna celd fada modifikaci s riiznymi cilené¢ volenymi vlastnostmi. Proto zde
budou zminéna jen ta vldkna, kterd se vyrabéla do padesatych let 20. stoleti.

% Polyvinylchloridova vlakna (PVC)

Pivod — prvni primyslové vyrdbéné, skute¢né syntetické vldkno

Vlastnosti — vldkna jsou nehotlava, rozkladaji se jen v pifimém plameni. Jsou nenavlhava, vici
kyselindm i zdsaddm velmi odolnd. Nesméji se chemicky Cdistit, protoZe v organickych
rozpoustédlech bobtnaji, piip. rozpoustéji. Maji velmi dobré izolacni vlastnosti.
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Pouziti: hedvabi se uplatiuje v pletaiskych vyrobcich, v bytovém textilu. StfiZ se pouZiva ve
smésich s vinou (ponozky), viskézou (spodni pradlo) nebo s acetdtovou stfizi (plavky). Pro
své dobré izola¢ni vlastnosti naslo vldkno uplatnéni jako protirevmatické pradlo. Vysokou
srazivost lze vyuzit pfi pleteni k vytvareni plastickych efektii. Nehotlavost vldkna se vyuziva
pfedevSim v technickych aplikacich (filtra¢ni tkaniny, plachtoviny pro kluzaky, ochranné sité
apod.).

3% Polyamidova vlakna

NejstarSim polyamidem, pouZivanym k odévnim ucelim, je vldkno s obchodnim oznac¢enim
NYLON (polyamid 66).

Pivod — vyrabéji se s riznym chemickym sloZenim, zaleZi na typu zdkladniho amidu.
Vlastnosti — vldkna maji vynikajici odolnost v odéru, vysokou pevnost a taznost. Jsou odolna
i pii nizkych teplotiach, dokonce se jejich pevnost jesté zvysuje. T¢zko se zapaluji, ale tavi se.
Dlouhodobym ptsobenim slune¢niho svétla pevnost ztraceji a Zloutnou. Dnes se tento
problém vyiesil priddvanim stabilizatort.
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Pouziti: polyamidy se uplatiuji snad ve vSech oblastech — odévy, puncochové zbozi, tplety,
dekoracni tkaniny, koberce. Pro technické ucely se pouzivaji na plachtoviny, pneumatikové
kordy, pasové dopravniky, batohy, lana, hadice, padédky, atd.

% Polyakrylonitrilova vlakna

Pivod — prvni ze skupiny téchto vlaken se zvldknovala ze 100% polyakrylonitrilu, dnes opét
existuje Sirokd fada modifikaci s riznymi vlastnostmi a ti¢elem pouZiti.

Vlastnosti — vlakna mivaji okrouhly, nepravidelné bramborovity, ledvinovity nebo piskotovy
prifez. Jsou velmi leskld, proto se pfed zvldknovanim piiddvaji matovaci aditiva. Tepelné
odolnd jsou do 120°C, pfi hofeni nékteré modifikace mohou uvoliiovat kyanovodik, proto by
se textilie z nich nemély pouzivat na bytovy textil. Jsou velmi odolnd vic¢i povéetrnostnim
vliviim.
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Pouziti: polyakrylonitrilova vldkna se vyrabé&ji predevsim jako stiiZ nebo kabilek. Vzhledem
k pfijemnému omaku a hiejivosti nahrazuji vinu nebo se k ni ptfiddvaji. Uplatiiuji se proto
zejména ve svrchnim pleteném oSaceni.

V technickych aplikacich pak jde o filtra¢ni tkaniny, tepeln€ izolani materidly, pokryvy, atd.
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Obr. 26: Pyakrylonltrllovﬁic;‘ vldkno s

% Polyesterova vlakna

Pivod - estery zejména aromatickych dikarbonovych kyselin (napi. kyseliny tereftalové)
s glykoly

Vlastnosti — maji velkou odolnost vii¢i odéru (vyssi maji jen vldkna polyamidova), nepatrnou
navlhavost, jsou vysoce odolnd proti chemikaliim, slune¢nimu zéfeni a povétrnostnim vlivim.

Obr. 27: Polyesterovd vldkna
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Chemické sloZeni polyesteru
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Pouziti: hedvabi, které je jen mdlo mackavé a pfijemné na omak, se pouziva predevs§im na
lehké damské Satovky a koSiloviny, tyly, pradlo, podsivky nebo kravaty.

StiiZ se uplatiuje v oblekovych tkanindch (vétSinou ve smésich s vinou).

Vynikajici odolnost vici sluneénimu zaieni, zejména za sklem, vedla k jejich rozsiteni
v oblasti bytového textilu, prakticky zde nahradila polyamid v ziclondch, ktery casem
Zloutnul.

Technické aplikace — filtry, papirenské plsténce, lana, plachtoviny, atd.

Volna stiiZz z polyesterovych vldken mé velmi dobré tepelné izolacni vlastnosti, proto se
vyuziva jako ndpli do pfikryvek, polstait, spacich pytlti nebo zimniho oSaceni.
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