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lonizacni zareni

lonizujici zareni je souhrnné oznaceni pro zareni, jehoz kvanta
maji energii postacujici k ionizaci atomu nebo molekul
ozarené latky

MuzZe mit podobu elektromagnetickych vin ale |
elementarnich ¢astic nebo z nich slozenych jader atomu i
atomu samotnych

Dulezita je energie, kterou obecné tyto Castice nesou a jak ji
predavaji pri interakci s dalsimi casticemi, atomy a molekulami

1 eV (elektron volt) = 1,6.10%° J ... MeV, GeV atd.

Jaké zname elementarni ¢asti (Standardni model
elementarnich castic)?



lonizacni zareni

Elektromagnetické zareni — od UV ~350 nm,
rentgenoveé, gama zareni

Casticové (korpuskuldrni zafeni) — alfa, beta,
neutrony, pozitrony atd.

Jaka je povaha alfa (tunelovani), beta (elektroslaba
interakce), gama (excitace jadra)?

Jaké dalsi zname radioaktivni rozpady ? Kolik je
rozpadovych rad?

Z Ceho je tvoreno prirozené radioaktivni pozadi?
Jak generujeme umeélé radioizotopy?



lonizacni zareni

U&inny prifez [m?] veli¢ina udavajici miru
pravdepodobnosti vysledku srazkového procesu, v
casticové fyzice jednotka barn, 1 b = 1028 m?

Typy jadernych reakci

PolocCas rozpadu. Jak urcime polocas rozpadu, kdyz se
jadro muze premeénit rtuznymi rozpady?

Prirozena a uméla radioaktivita (vyvolana ozarovanim
latky)
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Radiacni poskozeni

Jednotky : Absorbovana davka D Gray [Gy] =1 J.kgt,
dalSi 1 rad = 100 erg.g* = 0,01 Gy

Uéinek na tkan — Davkovy ekvivalent H s jakostnim
faktorem Q H=D.Q Sievert [Sv] =1 J.kg?, dalsi 1
rem=0,01 Sv

Hranice pro poskozeni ionizaCnim zarenim —
stochastické — charakteristicka pravdéepodobnosti
poskozeni, nestochastické poskozeni - nutna
minimalni davka



lonizacni zareni

* Jaky je Q faktor pro ,lehké” a ,tézké” castice? Je vetsi
pro gama zareni nebo alfa?

* Efektivni davkovy ekvivalent H.— souhrn poskozeni
vUcéi rdznym orgdntm/tkanim, celkovy je pak
kolektivni davkovy ekvivalent S

e Jaké jsou hodnoty pro davkového ekvivalentu pro

prirozené pozadi a ruzné lidské Cinnosti? Jaké jsou
dovolené roc¢ni hodnoty?
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Dozor nad zarizenimi s vyskytem ionizacniho zareni
vykonava Statni Urad pro jadernou bezpecnost,
https://www.sujb.cz/uvod/

Zakladni legislativa https://www.sujb.cz/legislativa/
Provadeéci predpisy — definice zakladnich pojmu
Vyhlaska ¢. 307 2002 Sb. o radiacni ochrané

Jaky je nejCastéjsi vyznamny ionizacni zdroj, se
kterym se muzete setkat?



https://www.sujb.cz/uvod/

lonizacni zareni

Meéreni ionizacniho zareni — dozimetrie

Nebezpeci poskozeni ionizaCnim zarenim nebo radiokativitou
prinasi nutnost monitorovani a méreni téchto jevu

Zakladni jednotkou pro radiacni méreni je aktivita, A
vyjadrujici poCet rozpadu za jednotku Casu, jednotkou je 1
becquerel (Bq) odpovidajici 1 rozpadu za sekundu

Drive se jesté pouZivala jednotka 1 curie (Ci) 1 C=3,7.10%° Bq

Na tyto jednotky pak navazuje jednotka absorbované davky
atd.
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Detektory vyuzivaji interakce jaderného zareni s prostfedim, pokud neni
zareni primo nabita ¢astice je vyuzivano prevodu neutralni ¢astice na
nabité pomoci jadernych reakci

Energii zareni zjistujeme pomoci zaktiveni jejich drahy v magnetickém poli
nebo mérenim Casu pruletu na definované draze s moznosti prerusované
intenzity zareni

Detektory rozdélujeme podle ionizacniho prostredi do 3 skupin: plynové
(ioniza¢ni komory — budi elektricky vyboj), polovodi¢ové (méreni proudu
na p-n prechodu), scintila¢ni detektory (excitace fluorescenéniho prvku a
méreni svétla fotonasobi¢em nebo CCD prvkem)

MUzeme také pouzit jaderné fotoemulze — zména obrazu vrstvy bromidu
stribrného



