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Pseudomorfo6za kapaliny, (tuha kapalina), energeticky instabilni. A HORT My ., b SENA
5 TAUKMVA

i
Vyroba skla: 1. pfiprava sklafského kmene
2. taveni a Cefeni skloviny
3. zpracovani tekuté skloviny na surové vyrobky
4. uprava surovych vyrobki

Ad 1/SklaFsky kmen — suroviny: pisek kfemenny, rozemlety, proprany, vysuseny
soda (uhli¢itan sodny Na,COs, siran sodny Na;SO4 .10
oo o ‘ H;0) usnadiiuje tavbu, zpomaluje chladnuti skla (,,dlouhé
N ,Zi & \ké,‘\ \ sklo®), sklo je kieh&i
0 . potas (uhli(‘zitaxvl flraselx?y K:CO3) z popela nebo hydratova
N g l\J ( a0 \;‘%\ O 2 gg:fl;,( efi)ela sklo jasnéjsi, ohnivéjsi (polokfistalové a
fluor (v kazivci a kryolitu) usnadiiuje taveni, poskozuje
\ / panve, ekologicky zavadny,
Nl e P N Kyselina borita H3;BOj; usnadiiuje taveni, zlep3uje
) = MK —\ CONO W UCHY mechanické a optické vlastnosti skla,
borax (tetraboritan sodny Na;B407) zlepsuje proces taveni
a barveni a zvySuje odolnost skla proti
mechanickému poskozeni a chemickym latkam,
vapenec CaCO; a dolomit CaCO3 . MgCO; zvySuji tuhost
a kiehkost, zlep$uji zpracovatelnost taveniny,
(;,dlouhé¢ sklo®)
olovo (klejt PbO, sufik ¢i minium Pb;04) usnadiiuje taveni,
sklo je t€z8i, mekei, s vysokym tipytem, jiskrou a
vysokym indexem lomu svétla, Gesky kfistal 24%
Pb, ,
oxid barnaty BaO, zvysuje pruznost (cinkot sklenic),
foukané sklo do 5%, televizni obrazovky kolem
12%, specialni opticka skla az 30%.

Piiklad poméra na zrcadlové sklo: 1000 kg pisku, 380 kg sulfatu, 380 kg vapna, 25 kg
uhli a 4 kg arsenu. Francouzské sklarny uzivaji 1000 kg pisku, 172 kg ¢isténé sody a 345 kg
vapna. :
Pocita se asi s 25 % na tavici ztratu.

Ad 2! Tavi se v panvovych nebo vanovych pecich, 1400 — 1500 °C.
Ce¥i se (zbavuje bublin a neprotavenych zbytkd (sklatska péna -, 2lu¢*) mokrym
dfevem, bramborami, isté umytou fepou, arsenikem, antimonicitanem sodnym, ledkem nebo

1 dusiCnanem barnatym.

Odbarvuje se — zelenozluté zabarveni se prekryva dopliikovou fialovou (nejcastéji
burelem nebo selenem), nebo rtiZovou (niklem ).

Barvi nebo specialné upravuje.




Barveni skla
Barevné sklo transparentni nebo opakni.

Urcujici je slozeni kmene a mnozstvi barvici latky, tj. oxidd nebo sirniki kovi nebo i
samotnych kovi:

lOO}(_,g sl,doviny + 10 g koloidniho Au = jemna ruzova, 50 g Au = syté rud4, nad 100 g
neprijima; »

mangan dvojmocny = Zluta, trojmocny = ametystova, Sestimocny = zelena;

cer a titan samostatné nebarvi, ale spole¢né = citronova zlut’; >
kobalt = ultramarinové modra; se selenem = SeFikova; s médi = jemné nebo syt€ modra;
oxid méd’ny = ¢ervend, méd’naty = svétle modra;

slou€eniny uranu = zluta se zelenou fluorescenci;

sirniky = zluta;

selen = jemné& riizova (rosalin, 0,06%); se sirnikem kademnatym = ¢ervena (selenovy
rubin);

oxid chromu = triavové zelend, pfi pfesyceni oxidy chromu = kovové lesklé Supinky podobné
brokatu — aventurin,

nikl s oxidy Zeleza, manganu, kobaltu = kourova skla, nad 8 % NiO &erna skla absorbujici
viechny IR a viditelné paprsky, propoustéji UV — uziti u fluorescen¢ni analyzy;

neodym = modro¢ervena dvojbarevnost - tenka vrstva skla modrava, tlustsi pfes fialovou do
vinové &ervené, ve vysokych vrstvach temné purpurova,

Piesyceni burelem MnQO, = &erny hyalit, se Supinkami slidy a pfepichovany kiistalem =
brokat.

S opalem SiO2.nH,O stinidlova skla.

Hnédé lahve pohlcuji vice UV zafeni neZ zelené.
Hnédé bryle chrani pred UV, zelené pred IR zafenim.

,»Sjizdi“ se — postupng se snizuje teplota - (pfiblizng 2 hodiny) na pracovni teplotu
1100 — 1250 °C, podle druhu skla také aZ na 700 — 800 °C.

Ad 3.“Zpracovani.skloviny
drive jen liti

mackani
pozd&ji  foukani
tazeni
lisovani
valcovani.

Sklenéné vyrobky se tridi na sklo: duté
ploché ¢i tabulové
lisované
optické ‘

e ;o,w\'




specialni

Druhy skel (rizné vlastnosti):

kaliSkovina
zrcadlové
svitidlové
optické
chemické
nerozbitné
Strasové >
tabulové
katedralni
draténé
stavebni
bezpecnostni
tvrzené
vlékna apod.

Vlastnosti skel jsou vlastnostmi jeho slozek:

lesk, lomivost svétla, prihlednost nebo prisvitnost
barevnost, bezbarvost

kiehkost, tristivost

izola¢ni schopnosti

nehorlavost

Ad 4. ZDOBENI

1. ruéni hutnické:

piepichované sklo — na baiiku z jednoho druhu skla se nabere sklo jiné
(kristalové)
prejimané — vrstvy riznobarevnych skel

e obalované — &astedn& vyfoukly tvar se obali v riznobarevném skelném prachu,
natavi a dale rozfukuje

krakelové — &aste&né vyfoukla bafika se ponofi do vody, tim jeji povrch
popraska, pak se prepichne dalsi vrstvou skla v peci a pracuje se s ni jako
s obyCejnym sklem
nitkove,
kvétoveé,

apod.
nalepy, tvarovani klest€mi apod.




mechanické nebo chemické na studeném vyrobku:

brouseni hladinarské
hrubé - litinovy kotou¢ na svislé ose, brusi¢sky pisek
s vodou
jemné — piskovcovy kotou¢, voda,
lesténi — kotouc z topolového dreva
brouseni kuli¢ské
hrubé — karborundovy kotou¢ na vodorovné ose,
profilovany do riznych Ghli, voda splachuje
jemny brusny pisek na kotou¢
jemné — piskovcovy kotou¢ stejnych profila k
lesténi — dfevény, korkovy nebo plstény kotou¢ stejnych
profild, kartacovy kotouc s jemnym brusivem
ve vodé

Brus matny (bez lesténi) a leskly.

tepani — drobné ploché jamky tésné vedle sebe. Mékke sklo.
ryti, fezani — médéné kolecko, smirek stékajici v oleji. Ryté misto je matné,

prelesténim korkovym nebo dfevénym koleCkem ,,vybira® rytec
,,svétla“. Tvrdé sklo.

ryti diamantem ~ diamant v drzatku, netfeba velké sily, ryha je charakteristicka
bo¢nimi tépinkami, které v boénim svétle bile sviti

punktovani — nahlou¢enim tecek vznika , svétlo®. Tenké, subtilni sklo.

leptani kys. fluorovodikovou (pasty, inkousty) — mastny kryt, kovovou jehlou
do n&j vyryt linky. Tenké sklo. '

matovani hydrogenfluory NH,sHE, NaHF> nebo KHF; — nejsytéjsi, nejhrubsi
amonnym, svétlej$i a jemngjsi sodnym, nejjemnéjsi draselnym

piskovani, otryskavani

ledovani — na otryskanou tabuli se nanese nékolik vrstev klihu

malovani = barvy kryci, plo§né, transparentni, reliéfni — barevny skelny prach
utfeny s organickym pojivem (balzamy a pryskyfice) — zapéaleni

v muflové peci

{azurovani — §tétcem nanesend lazurovaci smés se vypali — kovy zbarvi jen
vrchni vrstvicku skla

malba kovy — zlaté folie mezi dvéma vrstvami irého skla;

platkové zlato rozmélnéné v arabské gumeé (zvolna se pridava
tepla voda a rozmichava, necha ustat — zlato plave na hladiné -




spodni voda s gumou se opatrné slije a zlato se smisi se silnym
roztokem boraxu, na skle ma hn&dou barvu, vlozi do studené
picky a zvolna pali az k zadanému odstinu a ponecha tam
zvolna vychladnout);

lazen ze tff roztokd: 1. ve 120 g vody se rozpusti trochu

chloridu zlatitého, 2. ve 100 g destilované vody 6 g ziravého

natronu, 3. ve 24 g vody 2 g cukru, 24 g lihu 80% a 24 g

aldehydu. Po 4 dilech roztokd 1. a 2. se 3 dily roztoku 3. —

pfedmét se do lazné na n&kolik minut ponofi.

Stribreni — lazeri ze stejnych dilt 2 roztokd:

1. 30 g dusi¢nanu stiibrného ve 300 g destilované vody
s pfidanim nékolika kapek &pavku, po rozpusténi jesté 30 g
lihu 95% a doplnit destilovanou vodou na 340 g;

2. 20 g Seignetovy soli vafit ve 180 g destilované vody a pridat
I g dusi¢nanu stfibrného ve 30 g vody, po 10 minutach varu
odstavit a doplnit vodou na 340 g.

e stiibfeni zrcadel — napf. ve 100 g destilované vody rozpustit 100 g dusi¢nanu
stiibrného a pfidavat po kapkach &pavek az do vy&isténi roztoku. Pak
ziedit 1 litrem destilované vody a pied upotiebenim piidat 0,5 litru 1%
roztoku formaldehydu, protiepat a nalévat na vy&isténou tabuli skla. Po
10 minutach je poklad pevny a miize se smyt a susit.

3.’kombinované napf. probrusovani prejimaného skla, postupné odleptavani piejimaného
skla, matovani s rytim apod.

NEDUHY SKLA

ZKkouseni skla

Kapka 10% kyseliny fluorovodikové na skle bohatém na zemni a t&zké oxidy (vapnik,
olovo, zinek, barium) okamzit¢ zamzi, na skle chudém na kovy nezpiisobi nic.

K téze kapce pridat kapku kyseliny sirovodikové: olova prosté sklo ji nezméni, olovnaté
Ji zbarvi do Cerna, antimon do ZlutoCervena.

Odskeliovani — napt. opétovnym zahfivanim tvorba mikroskopickych krystalkli = jemné
mlécné zakaleni. Obrana proti odskelfiovani v kmeni Zivec, magnesium, borax.
»Alabastry* imysIn€ odskelnéna skla , kmen z pisku, mastku a melasové potase.

Bublina - ztenCené sklo, nebezpe€na pii nahlych zménach teploty a narazu.
Kaminky ve skle — neroztavena bélava zrnka pisku. Hlinité kaminky (skelné Co¢ky) - jiZ pfi
mirném nahfati sklo v t€ch mistech praska. Bilé porézni kaminky v olovnatych sklech -

sulfatovy ,,Sum" — v rokoku zakryvany hustou siti matového brusu.

Sliry (nité, pulce, vlasy) — snizuji mechanickou pevnost.




Vinovité vrasnéni, vyrazné Svy, prelisky lisovaného skla. Kontrola stinem.
Nestejna sila stény lahvi, vnitinim tlakem nebo Jednostrannym zahfivanim praska.

»Fleury® —sit’ jemnych trhlinek vzniklych stykem s chladnym pfedmétem (formou, odrazeci
podloZkou, vidlici). Ponofenim do teplé vody v téch mistech praska.

»Dechové obrazky* — baleni do hedvabného papiru a vlhké dfevité viny nalepta povrch — pfi
dechnuti se nestejnomérné zamzi.

S

»otarnuti® — prudka zména teploty a viskosity pii vyrobs se vyrovnava i nékolik let.
p ploty y privy vy

»Slepnuti — postupna ztrata lesku dlouhodobym porusovanim povrchu atmosférickymi vlivy
- sodneé sklo pravdépodobné tvorbou uhli¢itand pisobenim oxidu uhli¢itého a vihka. Draselna
skla vyrazné odolnéjsi.

» Tedeni“ — velmi stara tabulova skla jsou nahofe tenéi nez dole.

Poskozoyvani:
1. mechanické (poskrabani, prasknuti, rozbit) o
2. odskelnéni (devitrifikace, krystalizace) - *\ ¢ 1 YO C M
3. hydrolytické naruSeni povrchu (vyluh alkalii vodou)
4. koroze archeologického skla
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1. ocisténi — umyti vodou, odmasténi, A VWA ¢ cYou \\'ﬁm—/&\f vcnever i
2. pripadné krusty — za studena 10% roztok Chelatonu I, nebo Katex FN, vapenaté .
_ octovou nebo mravenci kyselinou, mechanicky kartd&kem, skalpelem, obruSovat.
\ELo VAL Dukladny oplach destilovanou vodou, dosusit v alkoholu, v susi&ce 30 - 50° C.
N N 3. pfipadné zpevnéni povrchu /KP 709, Paraloid B 72, Plexigum N 80.
v oA Namitky: nezabrafiuji difuzi vody k povrchu skla, pti vy teplot& (60° C) *
p i‘\\’\.\nu \ C;\ \e v;\ ql‘\,\ meknou, tim jsou lepi\{é, zaghy_c_:uji prach, vétsina pisobenim UV zafeni situje, tim
a0 ) se stava nerozpustnymi a pfi jejich odstrafiovani mize byt sklo poskozeno a
vétSina z nich Zloutne.
Podkorodovana emailovana a malovana skla umyt Stéte¢kem a na 1 — 2 tydny
nalozit do KP laku (1; 8 fed€ny toluenem, acetonem, z?ylenetln), B
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Chranit obecné pied
vlhkosti vys$si nez 40 % rel. vlhkosti,
prachem
exhalacemi
narazy
porypanim
rychlymi zménami teploty (ochlazeni o 30° C, zahtati o 60° C).
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