ASTRONOMICKE POZOROVANI
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UvVOD

Zateni prochdzejici Zemskou atmosférou je zeslabeno
v disledku absorpce a rozptylu na casticich ovzdusi. Tento jev
se nazyva atmosférickd extinkce a komplikuje pozorovani
astronomtim vyuzivajicich pozemni dalekohledy. Dominantni
slozkou atmosférické extinkce je rozptyl na shlucich molekul,
tzv. Rayleightiv rozptyl, jehoz zavislost na vinové délce zareni
je A*. Lze si odvodit, Ze nejvice se z viditelné oblasti zafeni
rozptyluje modré svétlo (modrd obloha) a nejméné svétlo
cervené (Slunce ¢i Mésic se na obzoru jevi nacervenal€).
Kromé Rayleighova rozptylu se vSak uplatiuje, 1 kdyz v mensi
mife, také Mielv rozptyl na ¢asteckach prachu (typickych pro
mésta). Ten je neptimo Umérny vinové délce.

Mira extinkce zavisi na délce drahy, kterou paprsek
v atmosféte urazi, tudiz zafeni objektl je nejvice zeslabeno
naobzoru a nejméné v zenitu. Pfi pozorovani je tedy
nejvhodnéjsi vybirat objekty nachazejici se kolem zenitu.

Obrazek 1: Zapad Mésice nad Rio de
Janeirem, foto: Babak Tafreshi

ODVOZENI VZTAHU
Svétlo prochazejici vrstvou atmosféry je zeslabeno dle:
I=I,e*=1Ie"

kde 1, je pavodni intenzita svétla, / je délka drahy, po které se Sifi, y je absorpcni koeficient a 7 je
opticka tloustka, plati dz = y d/. Je-li celkova vyska atmosféry 4, pak:

h
T= fo xdl .
Bereme-li v ivahu zenitovou vzdélenost d/ = sec z dA, pak:
T(z)=seczfz xdh .

Je-1i 7(0) opticka tloustka pro zenit, pak do zenitové vzdalenosti z = 65° plati:

T(z)=7(0)secz .



V obecném piipadé¢, kde M(z) je vzdusna hmota, plati:
T(z)=T(0)M(z) .

Z prvniho vztahu Ize tedy vy¢ist:

ln(%):T(O)M(z) :

Ve vysledku atmosfericka extinkce ovliviluje pozorovanou hvézdnou velikost m. objektu
dle vztahu:

m.=m,+a-M(z) ,

kde m, je mimoatmosfericka hvézdna velikost, a je extinkéni koeficient udéavajici, o kolik je
hvézdna velikost zeslabena v okoli zenitu. Pro z < 65° plati M(z) = sec z =1/ cos z . Koeficient a
lze zjistit pomoci Bouguerovy metody, kdy se do grafu vynasi zavislost pozorované hvézdné
velikosti v zavislosti na vzdusné hmoté. Smérnice pfimky pak udava koeficient @ a extrapolaci
piimky Ize zjistit pro M = 0 mimoatmosferickou hvézdnou velikost objektu m,. Odvozeni
dle Zaklady astronomie a astrofyziky, V. Vanysek, Academia, 1980.

ZADANI UKOLU

Pozorujeme hvézdu v riznych zenitovych vzdalenostech a méfime jeji zdanlivou hvézdnou
velikost. Zanesenim do grafu zjistéte mimoatmosferickou hvézdnou velikost m, a velikost absorpce
pro dané pozorovaci podminky a. O jakou hvézdu se jedna, pozorujeme-li ji na jare? (Odhadnéte
ze zjisténych udaji).

Tabulka hodnot:
z M(z) = sec (z) | m, (mag)

20° 0,17
25° 0,18
30° 0,19
35 0,20
40° 0,22
45° 0,24
50° 0,27
55° 0,31
60° 0,36

Odpoveédi:

my = hvézda:

a=
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