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UvVOD INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Pro astronomy je znalost oblakii velmi podstatnd uz z toho divodu, ze jim dovoluje vytvofit si
kratkodobou piedpovéd’ pocasi, a tudiz zjistit, zda nasledujici noc bude vhodna k pozorovani nebo
ne. Existuje deset zakladnich obla¢nych druht, kazdy nazev 1ze doplnit upfesiiujicimi pojmy jako je
tvar nebo odriida oblaku. Pfed samotnou klasifikaci je vSak dobré znat pti¢inu vzniku a vyvoje
oblakd, proto se tomuto tématu vénuje 1 ndsledujici kapitola.

VZNIK OBLAKU

Oblaka jsou tvofena kapkami vody ¢i krystalky ledu. K tomu, aby
mohla oblaka vzniknout je nutné, aby atmosféra obsahovala vodni
paru. Tu samoziejmé obsahuje a proto je mozné, aby kondenzaci
mohly vznikat 1 kapky vody a tudiZ oblaka. Vodni para obsaZena
ve vzduchu mize dosdhnout svého maxima, tzv. stavu nasyceni. Tato
hodnota je vSak rizna v zavislosti na teploté vzduchu. Plati, ze pfi
vyssich teplotdch maze byt vyssi i vlhkost vzduchu. Pokud se cast
vzduchu, ve kterém je obsazena vodni para, zchladi na urCitou
teplotu, za¢ne vodni para kondenzovat. Tomuto bodu se tikéd rosny
bod a jedna se tedy o teplotu, pii které¢ dochazi ke kondenzaci vodni
pary pii urcité vlhkosti vzduchu. Pokud bychom naptiklad méli
vzduch o teploté asi 20 °C, ktery by obsahoval 8 g vodni pary v 1 m?,
pak by kondenzace nastala pfi ochlazeni na 10 °C.

K tomu, aby mohla kapka vzniknout, je zapotiebi prachovych
castecek nebo aerosolli (vétSinou krystalky soli), na kterych vodni
para zkondenzuje. Téch je ve vzduchu obsazenych pomérné hodné.
CasteCek v 1 cm?, natoz pak ve méstech, kde jich je ve stejném [FHS
objemu obsaZeno az jeden milion. A

Jak lze vidét z pfedchoziho textu, k tomu, aby vznikala oblaka je
nutné, aby se teplejsi, relativné vlhky vzduch ochladil. K tomu
v piirodé mizZe dochazet hned nékolika zptisoby: Obrazek 1: Vivoj bourkového

a) vystupem vzduchu pomoci konvekce oblaku, foto: Stéphane Champin

b) vystupem vzduchu pomoci turbulence

¢) vystupem vzduchu na svazich hor a na rozhrani vzduchovych hmot

d) konvekci zptusobenou studenym vzduchem ve vySce

e) proudénim za horskymi prekdzkami
Existuji 1 dal$i mozné zplsoby, ale tim nejcastéjSim zpisobem je pravé vystup pomoci konvekce
(obrazek 2) nebo turbulence. Pro kazdy zpusob vzniku jsou typické rizné druhy oblaki, naptiklad
oblaka druhu Cumulus jsou ukazkovymi zastupci oblakii vzniklych konvekci, kdezto oblaka druhu
Stratocumulus vznikaji diky turbulenci.
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Obrazek 2: Vznik oblakii vystupem teplého vzduchu pomoci konvekce. Kondenzacni hladina oznacuje oblast, ve které se
stoupajici vzduch ochladi natolik, ze vodni para v ném obsazenda zacne kondenzovat, ilustrace: L. Zychova

KLASIFIKACE OBLAKU

Oblaka lze klasifikovat z hlediska dvou kritérii. Prvni kritérium je vyska zakladny oblaku, dle které
lze definovat tfi patra (pro mirné klimatické pasmo): vysoké, sttedni a nizké patro. Pro dané patro
jsou typicka urcita oblaka, v jejichz nazvu se vyskytuje stejnd slabika ¢i slabiky (vétSinou
na zacatku nazvu oblaku). Tabulka 1 udava ndzvy jednotlivych pater i typickych obla¢nych utvari
vyskytujicich se v nich, graficky je rozdéleni znazornéno na obrazku 3.

Patro  Vyska zakladny Zacatek nazvu Oblaka
vysoké 5-13 km Cirr Cirrus, Cirrocumulus, Cirrostratus
stiedni 2-7 km Alto Altocumulus, Altostratus
nizké 0-2 km - Cumulus, Stratocumulus, Stratus

Tabulka 1: Rozdéleni oblakt dle vysky zakladny

Existuji vSak oblaka, ktera mohou pfesahovat tato patra, proto je lze fadit do kategorie ,,Oblaka
presahujici hranice pater. Jedna se o oblaka, jejichz zdkladna miize byt u zemského povrchu, ale
diky silnému vertikdlnimu vyvoji mohou sahat az do vysky 13 km. Jejich oznaceni obsahuje v sobé
slovo ,,nimb“ a typickymi zastupci této kategorie jsou Cumulonimbus (bouikovy oblak) a
Nimbostratus (dest'ovy oblak).

Oblaka lze také délit podle typu obla¢nosti. Rozeznavame tti typy:
* kupovita oblaka: nazev téchto oblakii konéi na ,,cumulus®, nachazeji se ve vSech patrech
* vrstevnata oblaka: ndzev téchto oblakl kon¢i na ,,stratus*, taktéz se nachazeji ve vSech patrech
* cirrovita oblaka: tento oblak, ktery se oznacuje ,,cirrus® se nachazi pouze ve vysokém patie
Toto €lenéni vytvaii deset zakladnich obla¢nych druht (viz text nize). Za ndzvem oznacujicim druh
oblaku se vyskytuje dale nazev oznacujici tvar (fibratus — vlaknovy, floccus — vlockovity, atd.) nebo
ptipadné odridu (undulatus — vinovity, radiatus — paprskovity).
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OBLACNE DRUHY

Cirrus (Ci)

Oblaka druhu Cirrus vznikaji ve vysokém patte, kde se teploty
pohybuji okolo -40 °C. Cirry se na obloze jevi jako vldknita,
izolovand oblaka, cCasto pripominajici kadefe vlasi nebo
chomacky vaty. Velmi casté jsou tvary fibratus (vldknovity)
nebo spissatus (husty), na druhou stranu esteticky nejvyrazné;jsi
je tvar uncinus (hackovity), jehoz ukazka je na obrazku 4. Tato
oblaka se skladaji vyluén¢ z ledovych krystalkli, proto je
mozné na nich pozorovat i halové jevy, které vSak nejsou kvili
izolaci Cirrti Gplné.

Cirrocumulus (Cc)

Drobné kupy tenkych, bilych oblakt, které jednotlivé
neptesahuji jeden uhlovy stupeit. Lidové jsou znamy
pod nazvem ,,beranci“ a jak tento nazev napovida, jedna se o
Cisté bilé oblacky, bez vlastniho stinu. Tato oblaka jsou také
tvofena ledovymi krystalky, vyjimeéné pirechlazenymi
kapickami vody. NejcastéjSim tvarem Cirrocumulu je
Lstratiformis®, coz znamena ,rozprostirajici se do vrstvy®.
Castou odriidou je ,undulatus,* neboli ,,vlnovity,*“ tak jako na
obrazku 5.

Obrdzek 3: Oblacné druhy dle vysky zakladny, ilustrace: Tl homson Highef Education

Obrazek 4: Cirrus uncinus,
foto: Frank Howie

Obrazek 5: Cirrocumulus stratiformis
undulatus, foto: Sheung Shui



Cirrostratus (Cs)

Slovo ,,stratus®“ oznacuje vstvu a slova ,.cirro® poukazuje
na nejvyssi patro. Lze tedy jednoduSe odvodit, Zze se jedna
o vrstvu €1 oblaény z&voj nachazejici se vysoko nad zemskym
povrchem. Cirrostratus nabyva ¢asto velmi hladkého vzhledu a
dokonce nekdy byva tak jemny, Ze si jej lze stézi povSimnout
(nebulosus - mlhavy). Cirrostratus je vyhradné tvofen ledovymi
krystalky a je nej€ast¢jsi pficinou halovych jevl. Na obrazku 6
lze vidét tzv. malé halo, které vznikd pravé na Cirrostratu.
Na této fotografii Ize také vidét, Ze halové jevy nemusi vznikat
pouze v okoli Slunce, ale také v okoli M¢sice.

Altocumulus (Ac)

Altocumulus oznacuje bilou ¢i Sedavou kupu stfedniho patra,
ktera miize, ale nemusi souviset s ostatnimi Altocumuly. Mlze
se tedy jednat o samostatny oblak (typickym piikladem je
Altocumulus  lenticularis) nebo o skupinu  oblakl
rozprostirajicich se do vrstvy (Altocumulus stratiformis).
Velmi ¢astou odridou byva ,,undulatus.* Altocumulus obsahuje
jak ledové krystalky, tak prechlazené vodni kapicky a tudiz se
fadi ke smiSenym oblakiim. Altocumulus floccus (vlockovity),
ktery je patrny na obrazku 7, se taktéz jako v piipadé
Cirrocumulu lidové nazyva ,,beranci.*

Altostratus (As)

Oblacna plocha Sedé ¢i namodralé barvy, skrz kterou Ize matné
pozorovat Slunce, se nazyva Altostratus. Tato vrstva mize mit
strukturu, ale nemusi, stejn¢ tak mlze pokryvat celou oblohu
nebo pouze jeji Cast. Velmi Casto Ize na Altostratu (ale také
na Altocumulu) pozorovat jevy jako je kordna ¢i irizace.
Altostratus byva casto ukazatelem na dlouhodobéjsi srazky,
vyjimecné vypadavaji srazky uz z Altostratu.

Stratocumulus (Sc)

Stratocumulus je oblakem nizkého patra, ktery vznika
turbulenci (na rozdil od Cumulu vznikajiciho konvekci). Tento
oblak mivd bilou az Sedou barvu a mulze se vyskytovat
samostatn€ nebo ve skupiné¢ s dalSimi Stratocumuly. Pravidelné
usporadané Stratocumuly mivaji uhlovou velikost od 1° do 5°.
Stratocumulus nema4, na rozdil od Cumulu, ,,0stré* okraje, spise
se jedna o oblak s neostrymi hranicemi, coZ je ddno formou,
kterou tento oblak vznikl — turbulenci (viz obrazek 9).

Obrazek 6. Cirrostratus fibratus a malé
halo, foto: Camille Fresser

Obrazek 7. Altocumulus floccus,
foto: Peter Hoffiman

Obrazek 8: Altostratus translucidus,
foto: Roman Szpuk

Obrazek 9: Stratocumulus stratiformis,
foto: Luigi Gibellini



Stratus (St)

Seda, spojita vrstva nizkého patra je oznadovéana jako Stratus.
Ze Stratu miZze vypadavat mrholeni nebo snéhové zrna. Nékdy
se tento oblak oznacuje také jako vysokd mlha, coz vede Casto
k oznaceni jeho tvaru jako ,,nebulosus ¢ili ,,mlhovity.“ Podle
toho, zda Stratem Slunce prosvita nebo ne, lze pfifadit i urCitou
odridu: ,translucidus® nebo ,,opacus.“ Castéji se vSak Ize
setkat s hustym Stratem, tudiz odridou ,,opacus®, tak jako
na obrazku 10).

Obrazek 10: Stratus nebulosus opacus,
foto: Vicente Ryes

Cumulus (Cu)

Oblak druhu Cumulus je typicky svou vodorovnou zakladnou a
ostfe viditelnymi obrysy (pfipominajici kvétdk). Je to déno
pfedev§im zpisobem, kterym Cumulus vznikd — konvekci.
Ohraty vzduch stoupa jako bublina vzhiru a od urcité
(kondenzacni) hladiny se zacne utvéiet oblak. Jedna se tedy
o vertikdlni vyvoj, ve kterém mlze Cumulus pokracovat.
Rozeznavaji se tak tvary ,humilis“ (plochy), ,,mediocris” g
(sttedné veliky) a ,,congestus® (mohutny). Vyvoj mize vSak
pokracovat az k tvorbé bourkového oblaku Cumulonimbus.

: Culus me locri, oto.'
Thierry Lombry

Cumulonimbus (Cb)

Cumulonimbus, neboli boutkovy oblak, se fadi diky svému
mohutnému vertikdlnimu vyvoji mezi oblaka ptesahujici
hranice pater. Na rozdil od oblaku cumulus congestus, ktery je
tvofen pouze kapalnymi kapi¢kami, obsahuje horni ¢ast oblaku
Cumulonimbus také ledové krystalky. Tato vrchni ¢ast oblaku
je pak velmi dobte odlisitelna, jevi se jako hladka kovadlina
(latinsky incus), kterd je privodnim oblakem a zdaroven
typickym znakem Cumulonimbu. Ostra hranice kovadliny je
zpusobend tropopauzou, nad kterou se nachazi stratosféra,
ve ktere teplota vzrista s nadmoiskou vyskou. Tropopauza tedy ™ opizek 12: Cumulonimbus capillatus
vertikalni vyvoj zastavi a oblak se tak rozsifi do stran. incus, foto: Nicholas A. Tonelli

Nimbostratus (Ns)

Tmava, oblacnd vrstva, ze které vypadavaji deStové nebo
sn¢hové srdzky, se oznacuje jako Nimbostratus. Vzhled
Nimbostratu  je  velmi podobny  Stratu, rozhodujici
pro klasifikaci jsou srazky. Tvary ani odriidy se u Nimbostratu
neurcuji. Tento deStovy oblak vSak mohou doprovazet
privodni oblaky ,pannus* (céary), vznikajici po prudkych
prehankach.

Obrazek 13: Nimbostratus,
foto: Roger Edwards
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P
ZADANI UKOLU ¢.1

K jednotlivym obrazkim dopliite spravny obla¢ny druh. Kazdy se vyskytuje na obrazcich pouze
jednou. K vypracovani Ize vyuzit popist obla¢nych druht z pfedchozi kapitoly.
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http://www.chmi.cz/
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ZADANI UKOLU ¢.2
Vyfot'te libovolné oblaka tak, aby se na fotografii vyskytovaly nejlépe tfi oblacné druhy. Fotografii

nalepte do vyznaceného mista a zkuste oblaka identifikovat. Dopliite informace o datu, Case a misté
pozorovani.

Fotografie:

Datum:
Cas:
Misto:

Identifikace oblacnych druhi:




