ASTRONOMICKE POZOROVANI

Pracovni list C.6:

Kresba deep-sky objektu
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Pozorovani no¢ni oblohy optickym dalekohledem nemusi byt vzdy
vénovano jasnym objektim jako je Mésic nebo planety. Velmi zajimavé
jsou objekty vzdaleného nebe — deep-sky objekty, mezi které patii
hvézdokupy, mlhoviny nebo galaxie. K samotnému pozorovani téchto
slabych objektii jsou nutné vyborné podminky a dostatecné tmava
obloha. Nez lze vlibec pfistoupit k pozorovani, natoz ke kresbé, je nutné
ovladat orientaci a znat nejznamé&j$i objekty na nocni obloze.
Pro pozorovatele, ktefi se prvné divaji na deep-sky objekt, miize byt
samotny pohled zklamanim, jelikoz béZné jsou k vidéni fotografie
galaxii nebo mlhovin z nejvétSich dalekohledt, které jednotlivé objekty
vyobrazuji velmi ,detailné“ a barevné. Pii opakovaném pozorovani
teprve zacne pozorovatel ocenovat kvalitni podminky, ¢i lepsi pfistroj a
zacne s oblibou vyhleddvat i méné znamé objekty. Na obrazku ¢.1 jsou
pro ukdzku dva deep-sky objekty, které je mozné vidét jednak
na fotografii z vétSich dalekohledl (konkrétné¢ z Hubblova kosmického
dalekohledu) a jednak jako kresby zakreslené pozorovatelem. Tyto
krasné kresby, které poskytl Michail Vlasov, byly pofizeny tuzkou a
po naskenovani byly barvy invertovany tak, aby vznikl dojem
autentického pozorovaného objektu. Lze tedy jasn¢ vidét, Ze objekty
sledované pozorovatelem v optickém dalekohledu vypadaji mnohem
mén¢ napadné, nez kdyz se divame na stejné objekty, ale na snimcich
z mnohem vétSich dalekohledl (které navic byvaji ¢asto 1 dobarvovany
pro zvyraznéni struktury).

Kresba deep-sky objektii lezi v dnesni dobé Cisté pouze v oblasti zajmu
pozorovatele, nez v oblasti vé€decké. Kdysi bylo zakreslovani deep-sky
objektti velmi diilezité (napf. pii tvorbé Messierova katalogu), avSak dnes
jiz tomu tak neni, kresbu vystifidala fotografie a pozdé&ji CCD sniméani.
Na druhé strané by kazdy astronom mél mit u sebe pozorovaci denik,
ve kterém se nékolik takovych kreseb vyskytuje. Zakreslovanim deep-sky
objektt totiz pozorovatel 1€pe poznava nocni oblohu.

ORIENTACE NA OBLOZE

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Pro orientaci na no¢ni obloze je velmi dualezité¢ rozpoznat jednotliva Obrdzek 1: Velké mlhovina v
souhvézdi. Souhvézdi severni oblohy se déli na cirkumpolarni, jarni, Orionu (nahore) a mihovina

letni, podzimni a zimni. Jejich polohu a zaroven rozdéleni do skupin lze
vidét na mapé 1.
1

Rosette (dole). Kresba: Michail
Viasov, foto: HST, NASA
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Mapa 1: Souhvézdi severni oblohy
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NEJZNAMEJSI OBJEKTY

Pti prvnim pozorovani je diilezité si vybrat jasnéjsi objekty, které se snadno na no¢ni obloze hledaji.
Zde je seznam téch nejznaméjsich a velmi dobte pozorovatelnych objekti na severni obloze a k nim

1 mapky s jejich polohou:

Objekt: Mizar a Alcor

Souhvezdi: Velka medvédice (mapa 2)
Typ objektu. dvojhvézda

Hvézdna velikost: 2,3 mag a 4,1 mag

Popis: Hvézda Mizar (2,3 mag) je doprovazena hvézdou Alcor (4,1 mag) — obé
hvézdy lze vidét i pouhym okem (Ghlova vzdalenost hvézd je 12').
V dalekohledu se Mizar jevi jako dvojhvézda, kazda z téchto slozek ma navic
privodce, ty vSak v optickém dalekohledu nelze vidét. Pivodné se Mizar a
Alcor povazovali pouze za optickou dvojhvézdu, avsak v roce 2009 bylo
zjisténo, ze Alcor samotny je dvojhvézda a navic se vaze k Ctyfnasobnému
systému Mizaru. Jedna se tedy o systém Sesti hvézd.

Objekt: M81 a M82

Souhvézdi: Velka medvédice (mapa 2)
Dyp objektu. galaxie

Hvézdna velikost: 7,9 mag a 9,6 mag

Popis: Ob¢ dvé galaxie jsou od sebe na obloze uhlové vzdalené 37" a lze je
pozorovat dobfe i v triedru. U galaxie M81 je patrné centralni zjasnéni,
u galaxie M82 Ize v dalekohledu vidét dva tmavé pruhy v oblasti centra
galaxie. Tyto objekty lezi ve vzdalenosti kolem 12 miliéont svételnych let a
obihaji kolem spole¢ného tézisté. Pfi poslednim priblizeni zacala probihat
v M82 piekotna tvorba hvézd a narusila se struktura této galaxie.

Obrazek 2: Mizar (vpravo) a Alcor
(vlevo), foto: P. Kantelberg

Obrzek 3: Galaxie M81 (dole) a

MS82 (nahore), foto: F. Espenak
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Mapa 2: Souhveézdi Velké medvedice, mapa: [AU
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Objekt: NGC 457

Souhvezdi: Kasiopea (mapa 3)

Typ objektu. oteviena hvézdokupa
Hvézdna velikost: 6,4 mag

Popis: Tato oteviend hvézdokupa je mezi pozorovateli oblibend, jelikoz
pfipomina svym tvarem sovu nebo dokonce mimozemstana. Neni tedy divu, ze
se ji prezdiva Sovi nebo ET hvézdokupa. Dvé nejjasnéjsi hvézdy o 5 mag a
7 mag si lze predstavit jako o¢i a zbytek hvézd pak dokresluji imaginarni télo.
Hvézdokupa ¢ita okolo 100 hvézd piedevs§im v rozmezi 12 mag az 15 mag.
na 21 miliont let.

Hvézdokupa je vzdalend od Slunce 7900 svételnych let a jeji staii se odhaduje

Obrazek 4. Otevrend hvédoktpa
Objekt: NGC 884 a NGC 869 (y a h Persei)
Souhvezdi: Perseus (mapa 3)

NGC 457, foto: R. Gendler
Typ objektu: oteviené hvézdokupy

Hveézdna velikost: 4,4 mag

Popis: Tyto dveé oteviené hvézdokupy Ize vidét pouhym okem mezi

souhvézdim Kasiopea a Perseus. Pfi pozorovani dalekohledem vyniknou
nejlépe v SirSim zorném poli. Kazda z hvézdokup obsahuje 300 az 400 hvézd,
jejich vzdalenost od Slunce je 7600 svételnych let a stafi téchto hvézdokup je

okolo 13 miliont let. Obé hvézdokupy jsou soucasti OB asociace v Perseovi a
lezi od sebe ve vzdalenosti nékolika stovek svételnych let.

Obrazek 5: Oteviené hvezdokupy
NGC 884 (vlevo) a NGC 869
(vpravo), foto: R. Gendler
6h sh 4h 3h 2h qh gh 23k 22h  29h 20"
LI S W N | : :
. * e II|I -
'_CAM ELOPARDALIS - Y = i
| - * ’ .
" | - - u.
k A . AN -
. » & i I'. : 4 * .
., % o * . VoL, QEPHEUS g
+607. | ¢ .. [ S e +60°
- , M _\.' . ™ 1 .l ..1.1 -u- ::III '. L] = a 'l' : \'. t [
[ CASSIOPEIA . . . o
* . an . * ™ ¥
* L ' e by . . @ e
L N I L o
e . 663 Mo LT LRI -
- B P :i! I'i '::aF.'lh - [ -
b . .
- __.‘-‘ * 1,:‘:\ '.:.I .. be ' ® L]
+5u:\ | ™ # - * LR - - . +SU’
- L o =07 .
27 = PERSEUS ¥ LTI ) :
e, o e
J - L.t - . " o . :,.
™ 8 T Vo E . . "
. ’ . 0gw¥7 II'|' .t -
€1 * - m " 185 - III " B i
H0"H . Y ANDROMEDA | "+ % +40
. . & e > . . I'|| -
- - - - k -
L ® ® wl " '\ III
2|'I 1h .Dll
Mapa 3: Souhvézdi Kasiopei, c¢ast souhvezdi Persea, mapa: IAU




Objekt: M45 (Plejady)
Souhveézdi: Byk (mapa 4)

Typ objektu. oteviena hvézdokupa
Hvézdna velikost: 1,6 mag

Popis: Oteviena hvézdokupa Plejady je znama také pod nazvem Sedm sester.
Je to ziejm¢ nejznaméjsi oteviena hvézdokupa viditelnd pouhym okem a
bez dalekohledu Ize uvidét 9 az 11 hvézd. Celkem vsak hvézdokupa ¢ita az 500
hvézd. Plejady se rozkladaji na 2° a jsou od Slunce vzdaleny 410 svételnych
let. Zajimavosti je, ze tato hvézdokupa prochazi prachoplynnou mlhovinou,
ktera je dobfe patrnd na snimcich této hvézdokupy.

Obrazek 6. Oteviend hvézdokupa
M43, foto: F. Espenak
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Mapa 4: Souhvezdi Byka, mapa: IAU

Objekt: M42 (Velka mlhovina v Orionu)
Souhvezdi: Orion (mapa 5)

Typ objektu: mlhovina (H II oblast)
Hvézdna velikost: 4,0 mag

Popis: Mlhovina M42 je oblasti ionizovaného vodiku (tzv. H II oblast), ve které

tvorba masivnich hvézd. M42 je soucasti Orionova komplexu, kde lze nalézt mimo
jinych objekti naptiklad mlhovinu Konska hlava nebo Barnardovu smycku. Uvniti
mlhoviny se nachazi tzv. Trapéz, ktery tvofi ne¢kolik mladych hvézd. Tyto hvézdy se
spole¢né s dalsimi fadi k OB1 asociaci v Orionu. Velkd mlhovina ma rozlohu kolem
jednoho stupné a je viditelna i pouhym okem uprostied Orionova mece. Vzdalenost této

mlhoviny od Slunce je 1600 svételnych let.

probiha

5O

Obrazek 7: Mlhovina M42,
foto: F. Espenak
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Mapa 5: Souhveézdi Oriona, mapa: [AU
Objekt: M44 (Jeslicky)

4h

Souhvezdi: Rak (mapa 6)
Typ objektu. oteviena hvézdokupa
Hvézdna velikost: 3,9 mag

Popis: Oteviena hvézdokupa M44, které se prezdiva Jeslicky nebo Vcelin, se
na prvni pohled bez dalekohledu jevi jako mlhava skvrna. Pii pohledu
ptes dalekohled se rozpadne na asi 25 hvézd s hvézdnou velikosti od 6 mag
do 8 mag. Celkem vSak hvézdokupa ¢itd kolem 200 stalic a jeji vzdalenost
od Slunce je 577 svételnych let. Na rozdil od jinych otevienych hvézdokup
uvedenych v tomto seznamu je starsi, jeji stafi se odhaduje na 625 miliéna let.
Piestoze se nejednd o nijak vysoké stafi hvézd, bylo v této hveézdokupé
nalezeno jedenact bilych trpaslika.

Obrazek 8: Otew‘en héza’okupa
M44, foto: F. Espenak

100 gh gh h
LEO J |
MINOR , . 5
S LYNX
[ ]
. .

o : 1
+30° - & O o- l-+30°
- o U b - -

T
ST S [ ML
. . ek .S GEMINI | -
" [ ] oy * '
+20 S hselly g : - L4200
. LEO Asellus Austrd ® . L |
_ECL|PTH: o s ;
10° o Ar.Jher::.." - § | 4100
. " Mé&7 . . .
. . : -
: . ‘CANIS
T @ winor
0" HYDRA : =1 %
., |
gh gh
Mapa 6: Souhvézdi Raka, mapa: IAU

6




Objekt: M13

Souhveézdi: Herkules (mapa 7)
Typ objektu. kulova hvézdokupa
Hveézdna velikost: 5,9 mag

Popis: M13 je nejjasnéjsi kulova hvézdokupa severni oblohy a je viditelna i
pouhym okem. Patrné je stfedové zjasnéni, v dalekohledu Ize vidét i mnozstvi
jednotlivych hvézd. Tato kulova hvézdokupa ¢ita kolem 300 tisic hvézd a lezi
ve vzdalenosti asi 22200 svételnych let. Uhlovy pramér této hvézdokupy je 20/,
v prostoru zaujima piiblizné 84 svételnych let. Stari této hvézdokupy je
uctyhodnych 11,65 miliard let.

Obrazek 9: Kulova hvezdokupa
M13, foto: F. Espenak

1gh 180 17n 16" 15h
by DRACO * . -
T e -
. " . # . - -
+50° a0 .u * . . -+50°
4 L] >
® |
. BOOTES
a7 SDL
. . .
+40° | + LYRA . B 92 T ™ L
1 ‘- - . -
| L . w0 Py - . Y
. * CORONA
SR o . e * " BOREALIS «
1307 . B -+30°
{ - - "
E . ¥ . (13 -
" . 0
S .
J ) 0w AN —
- wk
+20° - ' . . “a ' . |5"‘KU'[I<.‘LJ|10I05_ S| +20
. i . . .
N - LT *
sk
! .
¥ - . - -
Rusulguthis“ . LY
+107 : L] -+10°
H o
" OPHIUCHUS
v ] A .
0 . . . 0
* = 1 =
18h 7"

Mapa 7: Souhvezdi Herkula, mapa: IAU

Objekt: MST

Souhvézdi: Lyra (mapa 8)

Typ objektu: mlhovina (planetarni mlhovina)
Hveézdna velikost: 8,8 mag

Popis: Objekt M57 neboli Prstencova mlhovina je ukazkovym piikladem
planetarni mlhoviny. Mlhovina neni viditelna pouhym okem, ale lze ji spatfit
v men$im dalekohledu jako ,rozmazanou hvézdu“ -eliptického tvaru.
Pii pohledu dalekohledem o velikosti zrcadla kolem 10 cm si vSak v§imneme,
ze se mlhovina jevi jako prstenec. Jedna se o odfouknuté vné&jsi vrstvy
Cerveného obra béhem jeho zéveérecného stadia hvézdného vyvoje. Uvniti se
nachazi bily trpaslik, kterého pro jeho hvézdnou velikost kolem 14 mag lze
tézko spatfit. Prstencova mlhovina M57 lezi ve vzdalenosti 2400 svételnych let.

O

Obrazek 10: Planetarni mlhovina
M57, foto: P. Kantelberg



Objekt: € Lyrae

Souhveézdi: Lyra (mapa 8)

Typ objektu. (dvojitd) dvojhvézda
Hvézdna velikost: 4,7 mag a 5,1 mag

Popis: Pii pohledu na tento objekt v dalekohledu s malym zvétSenim jasné
rozpozname dvé hvézdy, které jsou od sebe vzdalené asi 3,5'. Avsak
pfi pozorovani s vétsim zvétsenim se kazda z téchto slozek rozpadne na dveé
hvézdy. Tyto dalsi slozky jsou od sebe thloveé vzdaleny ptiblizné 2,5", takze je
neékdy problém je rozpoznat ve vétSich dalekohledech. Cely tento systém je
vzdalen 160 svételnych let.

Objekt: Albireo

Souhvezdi: Labut’ (mapa 8)

TByp objektu: dvojhvézda

Hvézdna velikost: 3,18 mag a 5,82 mag

Popis: Albireo se jevi pii pozorovani pouhym okem jako samotna hvézda.
V dalekohledu se vSak jevi jako zfetelna, kontrastni dvojhvézda. Jasnéjsi slozka
Albireo A, 3,18 mag, se jevi jako vétsi, zluto-oranzova hvézda. Kontrast k ni
vytvaii mensi namodrala hvézda Albireo B, 5,82 mag. V roce 1976 bylo
zjisténo, Ze Albireo A je slozena ze dvou slozek, od sebe thlové vzdalenych
0,4"., kdezto Albireo B je rychle rotujici Be hvézda.

Objekt: M27 (Cinka)

Souhvezdi: Listicka (mapa 8)

Typ objektu: mlhovina (planetarni mlhovina)
Hvézdna velikost: 7,5 mag

Popis: Této planetarni mlhoving se dle jejiho tvaru prezdiva &inka. Uhlovy
pramér tohoto objektu je 8' a stejné tak jako u M57 se jedna o obalku hvézdy
odvrzenou v zavérecném stadiu vyvoje. Vzdalenost této mlhoviny byla urcena
na 1360 svételnych let, pficemz uvniti mlhoviny se nachdzi bily trpaslik
s hvézdnou velikosti 13 mag. V roce 2003 bylo zjisténo, ze tento bily trpaslik
ma polomér 0,06 sluneéniho poloméru a tudiz se fadi k tém nejvetsim
nalezenym.

Obrazek 11: Systém ctyi hvezd ¢
Lyrae, foto: D. Peach

Obrdazek 12: Dvojhvezda Albireo,
foto: T. Leitgeb

Obrazek 13: Planetarni mlhovina

M?27, foto: F. Espenak
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Objekt: M31

Souhveézdi: Andromeda (mapa 9)
Typ objektu. spiralni galaxie
Hvézdna velikost: 3,4 mag

Popis: M31, nebo také Mlhovina Andromeda, je nejblizsi spirdlni galaxii k nasi
Galaxii, lezi ve vzdalenosti 2,5 miliont svételnych let a spolecné s dalSim
objektem tohoto seznamu — galaxii M33 — je ¢lenem Mistni skupiny galaxii.
Na obloze ji lze spatfit pouhym okem a jeji nejvétsi rozmér dosahuje az 3
stupnt, coz pii pozorovani dalekohledem vyzaduje velké zorné pole. Je mozné
spatfit nejen jeji stredové zjasnéni, ale také jeji privodce - galaxie M32 a
M110.

Objekt: M33

Souhvezdi: Trojuhelnik (mapa 9)
Typ objektu: spiralni galaxie
Hveézdna velikost: 5,7 mag

Popis: Tato spirdlni galaxie nachazejici se v souhvézdi Trojuhelniku, je treti
nejvetsi galaxii lezici v Mistni skupin¢ galaxii, kde se kromé ni nachazi nase
Galaxie, galaxie v Andromedé a dalSich asi tficet mensich galaxii. Jeji
vzdalenost je kolem 3 milionG svételnych let a pifi vynikajicich pozorovacich
podminkach je viditelna i pouhym okem. Na druhou stranu takové podminky
jsou Ceské republice pomérné vzacné, proto je vhodngjsi tuto galaxii vyhledat
s dalekohledem.

Obrazek 4 : Galaxie M31,
foto: F. Espenak

Obrdzek 15: Galaxie M33,

foto F. Espenak
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Mapa 9: Souhveézdi Andromedy a souhvézdi Trojuhelniku, mapa: IAU



POZOROVANI A KRESBA

K samotnému pozorovani je nutné mit vSechny potieby u sebe. Kromé ustavené¢ho dalekohledu je to
predevsim:

atlas hvézdné oblohy
baterka (Cervené svétlo)
* papir (pozorovaci denik)
tuzka

hodinky

Je vhodné mit detailni atlas nebo mapu hvézdné oblohy. Nejprve se zjisti a nastuduje poloha
hledaného objektu a do hledacku se nastavi ptibliznd poloha tohoto objektu, nejlépe podle nejblizsi
jasné hvézdy. Pohledem do okuldru a s pomoci jemnych pohybil v deklinaci a rektascenzi (pokud je
pouzivan dalekohled s paralaktickou montazi) dohledame objekt. K samotnému dohledani by mél
pomoci atlas, ktery zachycuje i velmi slabé hvézdy.

Jakmile je objekt nalezen, néasleduje jeho prostudovani. Lze k nému vyuzit metodu tzv. bo¢niho
pohledu, pfi které se na objekt pozorovatel nediva ptimo, ale mirn¢ bokem. Objekt uvidi mnohem
zieteln€ji nez pii ptimém pohledu. Je to dano fyziologii lidského oka, na jehoz sitnici je v oblasti
okrajii Zluté skvrny vétsi koncentrace tycinek, citlivych na intenzitu svétla, a tudiz i lep$i schopnost
vnimat slabé objekty. Po prohlédnuti objektu lze ptistoupit k jeho zakresleni. Na papir se objekt
zakresluje tuzkou a sviti se vyhradné¢ Cervenym svétem, aby zbytecné neosvétlovalo jiz na tmu
adaptované oci. Kresbu Ize zacit zakreslenim samotného objektu a poté az okolnich hvézd. Vzdy je
dualezité ke kresbé pfipojit nasledujici udaje:

* datum pozorovani (ve formatu 26./27.1V.2012)

* Cas pozorovani (zacatku a konce kresby)

* dalekohled (typ + primér objektivu, ohnisko objektivu a okularu)
* orientace a méfitko

* mezni hvézdna velikost v misté pozorovani

* pozorovaci podminky a poznamka

Orientaci 1 méfitko lze zjistit z mapy i atlasu. Mezni hvézdnou velikost (mhv) je nutné zjistit
béhem pozorovani a to v mistech, kde pfimo pozorujeme. Mhv je udaj, ktery fika, jakou nejvétsi
hodnotu hvézdné velikosti (v mag) Ize vidét pouhym okem. Zjistuje se pomoci mapek (viz mapa
10), které ohranicuji uréitou c¢ast oblohy, ve které pozorovatel spocitd co nejvice hvézd a
podle vysledného cisla se v tabulce (viz tabulka 1) ur¢i hodnotu mhv.

A . T * -

N Mhv N Mhv N Mhv N Mhv N Mhv : T . FL

. S+ e CYGNUS .|
1 223 10 558 19 6,38 28 6,96 37 7,23 Lo =

2,49 11 564 20 6,47 29 7,00 38 727 n
39 12 587 21 648 30 7,02 39 7,29 et ] o

4,65 13 591 22 6,60 31 7,02 40 7,30 Tt el ’
473 14 6,04 23 6,73 32 7,08 41 7,32 . '
479 15 625 24 6,74 33 7,09 42 733 L e

494 16 629 25 6,82 34 7,10 43 7,34 ' ov /1
506 17 631 26 6,87 35 7,12 44 742 ;
539 18 6,34 27 6,90 36 7,13 45 7,42 "W G o2 onzs megs0 X N o

. ", _Albire
Tabulka 1: Hodnoty mhv pro oblast v Labuti Mapa 10: Mhv v souhvezdi Labuté, mapa: IAU
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Kresbu Ize vlepit do pozorovaciho deniku, neni vhodné kreslit pfi pozorovani piimo do deniku,
jelikoz se kresba nemusi povést a navic mize denik v prubéhu noci navlhnout. Kresbu je tedy
nejvhodnéjsi nejprve zakreslit na papir a druhy den ji vlepit ¢i znovu piekreslit do deniku.
Na obrazku 16 je ukazka kresby objektu kulové hvézdokupy M13 ze souhvézdi Herkula a
na obrazku 17 je galaxie NGC 253 ze souhvézdi Sochate).

Obrazek 16: Kresba kulové hvezdokupy M1 3, Obrazek 17: Kresba galaxie NGC 253, -
kresba: Michail Vlasov kresba: Michail Vlasov
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Kresba:

Meéritko a orientace

—

Objekt:

Datum: Typ dalekohledu:
Cas: Objektiv:

Mhyv: Okular:

Pozorovaci podminky:

Poznamka:



