JARO 20xx

Vzorova zkouska M2100
Skupina A

(0.5 bodu) Urdete feseni diferencialni rovnice x2y’ = xy + y? splitujici y(1) = —1. Urcete také
maximalni interval, na kterém toto feseni existuje.

2. (0.5 bodu) Urcete feseni Clairautovy diferencialni rovnice y = zy’ — 3 (y/)*.

3. (0.5 bodu) Metodou neurcitych koeficientti uréete obecné feseni diferencialni rovnice y” —y = xe™".
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4. (0.5 bodu) V prostoru C10, 1] spojitych funkei urcete vzdalenost funkci f(z) = /z a g(z) = 2? ve

stejnomérné metrice po, a v integralni metrice p;. Na obrazku vyznacte geometricky vyznam téchto
vzdalenosti.

. (0.5 bodu) Uvazujme zobrazeni F' mezi metrickym prostorem C|[0, 1] spojitych funkei na intervalu

[0,1] se stejnomérnou metrikou p,, a metrickym prostorem E!, které je pro f € C[0,1] zadéno
vzorcem F'(f) = fol f(z) dx. Rozhodnéte a Fadné zdivodnéte, jestli je toto zobrazeni F' spojité na
([0, 1]. Dale rozhodnéte, jestli je zobrazeni F' lipschitzovské a s jakou konstantou, pfipadné jestli je
F" kontrakce.

. (0.5 bodu) V metrickém prostoru C*° funkci se spojitymi derivacemi v8ech fadt na R mé&jme zob-

razeni G : C*° — C, které je pro f € C* zadano vzorcem G(f) = f'. Urcete vSechny pevné body
tohoto zobrazeni G.

. (0.5 bodu) Urcete smérovou derivaci funkce f(z,y) = z* + 22y — y* v bodé [1, 2] ve sméru vektoru

u=(1,-1).

. (0.5 bodu) Uvedte pfiklad funkce f(z,y), kterd mé (vlastni) obé parcidlni derivace v bodé [0, 0], ale

ktera neni v bodé [0, 0] spojité.

. (0.5 bodu) Uréete lokalni extrémy funkce f(z,y) = e*" =¥’
10.

(0.5 bodu) Rozhodnéte a zdtvodnéte, jestli je funkce F(z,y) = (z+y) sin(z? — y?) diferencovatelna
v bodé [1, 1]. Pokud ano, urcete jeji diferencial dF'(1,1)(dx, dy).

11.
12.

13.
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(1.5 bodu) Urcete, ve kterych bodech ma implicitni funkce y = y(x) zadand rovnici F(z,y) =
322 +2xy —y* -3y +x — % = 0 vodorovnou tecnu a rovnici této tecny urcete. Ovérte dale, ze ve
vypoctenych bodech skutecné implicitni funkce existuje.

(1.5 bodu) Uréete obecné feseni diferencialni rovnice y” — y =

+
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(2 body) Metodou Lagrangeovych multiplikatort uréete vazané extrémy funkce f(x,y) = % +

< N

na mnoziné M dané rovnici x% + ;—2 + Z% =12.



