1. domdci dloha ze seminare z matematiky II, 28. 2. 2017

7 dvojice uloh A a B je prva analogickd tomu, co jsme délali v seminari, druha je
obtiznéjsi a je urcena tém, pro které je prva tloha jednoducha. Staci, kdyz odevzdate
feseni jedné z nich.

1A. Méjme prosté linearni zobrazeni ¢ : U — V a vektory uy, us, ..., u; € U. Dokazte:
Jsou-li vektory wuq,us,...,u; linedrné nezavislé v prostoru U, jsou linedrné nezavislé
také vektory o(uq), @(usz), ... ,p(ug) v prostoru V.

Najdeéte priklad nenulového linedrniho zobrazeni ¢ a vektoru wi, us,...,u; linedrné
nezavislych v U a takovych, ze p(u1), p(uz), ..., p(ux) jsou linedrné zavislé v prostoru
V.

1B. Necht U a V jsou vektorové podprostory v prostoru W. Necht wy,w,, ..., wy je
béze podprostoru U NV, necht wy, ..., wy, u1, ..., u, je baze podprostoru U a koneéné
necht wy, ..., wy,v1, ...,y je baze podprostoru V. Dokazte, ze w1, ..., Wy, U1, . .., U,

V1, ..., Un je baze podrostoru U + V.

2A. Necht {a,} je nerostouci posloupnost kladnych redlnych ¢isel. Dokazte, Zze mé
limitu.

2B. Necht Q je mnozina raciondlnich ¢fsel. Najdéte spojitou funkei f: [0,1]NQ — Q,
kterd zobrazuje raciondlni ¢isla do racionélnich ¢isel, f(0) < 0, f(1) > 0 a pfitom
neexistuje x € Q takové, ze f(x) = 0.



