7. domaci tloha ze seminare z matematiky II, 2. 5. 2017

Tato domaci tloha slouzi k pripravé na pisemku. jeji feSeni nemusite odevzdévat.
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fﬂohy jsou podle obtiznosti oznaceny A — jednodussi a B — slozitéjsi.

1A. Zopakujte si Cauchyovo kritérium pro konvergenci posloupnosti {a, }>° ;. Pomoci
kvantifikatoru zformulujte Cauchyovo kritérium pro stejnomérnou konvergenci funkei
fn(z) na intervalu 1.

1B. Udélejte predchozi tlohu a navic Cauchyovo kriterium pro stejnomérnou konver-
genci dokazte.

2A. Necht U a V jsou podprostory prostoru W a necht
dmW =n, dimU=dimV =n— 1.

Pak
dimUNV >n-—2.

Dokazte.
2B. Necht Uy, Us,, . ..U, jsou podprostory prostoru W a necht

dimW =n, dimU;=n—1.
Odhadnéte zdola dimenzi prostoru U; N Us N -+ - N U,. Svij odhad dokazte.
3A. K jaké funkci konverguji bodové funkce
x
n(x) =sin =7

fala) = sin ©
Konverguji k této funkci stejnomérné na intervalu (—oo, 00)? Konverhguji k této funkci
stejnomeérné na intervalech (—K, K) pro K € R? Vsechny své odpovédi zduvodnéte

3B. Dokazte, ze stejnomérnd limita spojitych funkeci na intervalu I je spojita funkce
na intervalu /.

4A. Necht f, g a h jsou linedrni formy na realném prostoru U dimenze n. Necht
f=ag+0bh
pro néjaka realna ¢isla a, b. Pak
dim(ker f NkergNkerh) >n — 2.

4B. Necht f, g a h jsou linedrni formy na redlném prostoru U dimenze n. Necht
ker g Nker h C ker f.
Pak existuji redlna cisla a, b tak ze
f =ag + bh.



