Cviceni¢. 6.: Aplikace shlukové analyzy

Clanek Ladislava Rabusice Koliesi nechiji? (uverejnén ve Sborniku praci FSS MU
Socialni studia 5, 2000) se zabyva touto probldwati

V roce 1999 prokhlo ve 24 evropskych zemich sociologické&det, v #mz meli respondenti
za ukol odpowdét na otazku ,Mizete prosim z nasledujiciho seznamu vybrat vSeghny
koho byste nechl{a) mit za sousedy?" V seznamu byly tyto skupiagln

Kriminalnici, osoby jiné rasy, levicovi extrémistdkoholici, pravicovi extrémiste, petné
rodiny, psychotici, muslimové, imigranti, HIV poiibhi, narkomani, homosexuélove, Zidé,
Romové.

V datovém souboru netolerance.sta jsou zaznameaeéativnicetnosti vybranych skupin
osob.

V Ceské republice se vyzkumu, ktery pthbv kvétnu 1999, zdastnilo 1908 osob.

Ukol 1.: Zamsite se n&R. Vytvoite sloupkovy diagram tohoto tvaru:
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Navod: Radek proCeskou republiku okopirujeme (se zahlavimi) do novéditového
souboru o0 14 progmnych a jednomipadu.

Soubor transponujeme: Data — Transponovat — Soubor.

Hodnoty pronénné Ceska rep. usfimlame: Data — gédit — Fidat prom. Ceska rep. — OK.
Nakreslime sloupcovy graf: Grafy — 2D grafy — Slooyé/pruhoveé grafy — Prainné Ceska
rep. — O, Typ grafu &ny, Orientace Horizontalni — OK.

Ukol 2.: Do jednoho grafu nakreslete krabicové diagramyivdel promnnych.

Krabicovy graf z vice proménnych
netolerance.sta 14v*24c

Median; Krabice: 25%-75%; Svorka: Rozsah neodleh.
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Vzhledem k velmi rozdilné variabiitproménnych se jevi vhodijsi pracovat se
standardizovanymi daty.




Ukol 3.: Na plo3e prvnich dvou hlavnich komponent znasterrozmisini zemi.

Faktor 2: 10,38%

Projekce pfipadu do faktorové roviny
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Faktor 1: 57,72%

O Aktiv.

Madarsko se jevi jako odlehlé pozorovani. Z dalSicddyanho vylogime. Znovu provedeme
metodu hlavnich komponent a dostaneme toto roZniizémi:

Faktor 2: 13,43%

Projekce pfipadd do faktorové roviny (1x 2)
Pfipady se souctem cos()*2 >= 0,00
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Ukol 4.: Pouzijte metodu nejblizdiho souseda, nejvzdgiém souseda, metodutpnérné
vazby a Wardovu metodu pro nalezeni shlm&mi podobnych z hlediska tolerance. Vysledky
znazorrite pomoci dendrograim

Dendrogram pro metodu nejbliz8iho souseda:

Str. diagram pro 23 pfipadu
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Dendrogram pro metodu nejvzdaig@iho souseda:
Str. diagram pro 23 pripadl
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Dendrogram pro metodu{nérné vazby:
Str. diagram pro 23 pfipadu
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Dendrogram pro Wardovu metodu:

Str. diagram pro 23 pripadl
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Euklid. vzdalen. na druhou
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Ukol 5.: Pro Wardovu metodu &gte 4 shluky navzajem si podobnych zemi.

Shluké. 1: Francie, Spatisko, Portugalsko, Velka Britanie, Italie, FinskéR, Loty3sko,
Slovinsko

Shluk¢. 2: Zapadni Mmecko, Rakousko, Belgie, Vychodnémecko, Nizozemi, Dansko,
Svédsko

Shluk¢. 3: Estonsko, Litva, Rumunsko, Slovensko, Polsko

Shluké¢. 4: Bulharsko, Rusko



Ukol 6.: Provel'te shlukovou analyzu pro prémé.
Dendrogram pro Wardovu metodu:

Str. diagram pro 14 Proménné
Wardova metoda
Euklid. vzdalen. na druhou
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Promeénné roztidime doctyi shluk.

Shluké¢. 1: kriminalnici, homosexualové, alkoholici, HIV pozitii, Romové
Shluké. 2: osoby jiné rasy, velké rodiny, muslimové, inaigti, Zidé, psychotici
Shluk¢. 3: narkomani

Shlukg. 4: levicovi extrémisté, pravicovi extrémisté

Ukol 7.: Pouzijte metodu k-giméra k nalezeni 4 shluknavzajem si podobnych zemi a
ulozte skupinovouipslusnost do datového souboru. Kemi vyznamnosti jednotlivych
promennych provd'te analyzu rozptylu. Nakreslete grafipéra vSech 4 shluk a pokuste se
o0 interpretaci.

Cleny shluku ¢&islo 1 (netolerance.sta)
a vzdalenosti od pfislusného stfedu shluku
Shluk obsahuje 6 pfip.

Vzdalen.
Britanie 0,388445
Italie 0,545565
Finsko 0,333945
Lotyssko 0,631693
Ceska rep. 0,363807
Slovinsko 0,618531

Cleny shluku &islo 2 (netolerance.sta)
a vzdalenosti od pfislusného stfedu shluku
Shluk obsahuje 2 pfip.

Vzdalen.
Bulharsko 0,526237
Rusko 0,526237




Cleny shluku g&islo 3 (netolerance.sta)
a vzdalenosti od pfislusného stfedu shluku
Shluk obsahuje 10 pfip.
Vzdalen.
Francie 0,664298
Zap. Nemecko 0,665994
Vych. Nemecko 0,570375
Rakousko 0,607999
Spanelsko 0,267445
Portugalsko 0,689932
Nizozemi 0,655791
Belgie 0,534433
Dansko 0,527656
Svedsko 0,363881
Cleny shluku &islo 4 (netolerance.sta)
a vzdalenosti od pfislusného stfedu shluku
Shluk obsahuje 5 pfip.
Vzdélen.
Estonsko 0,362919
Litva 0,536891
Polsko 0,924950
Slovensko 0,706158
Rumunsko 0,461673

Wardova metoda:

Shluké. 1: Francie, Spatisko, Portugalsko, Velka Britanie, Italie, FinskéR, Loty3sko,
Slovinsko

Shluk¢. 2: Zapadni Mmecko, Rakousko, Belgie, Vychodnémecko, Nizozemi, Dansko,
Svédsko

Shluk¢. 3: Estonsko, Litva, Rumunsko, Slovensko, Polsko

Shluké¢. 4: Bulharsko, Rusko

Rozdil oproti Wardo¥ metod:
Francie, Spa#isko a Portugalsko bylo zazeno do stejného shluku jako Zapadamscko,
Rakousko, Belgie, Vychodnidhecko, Nizozemi, Dansko, Svédsko

Vysledek analyzy rozptylu:



Analyza rozptylu (netolerance.sta)
Mezisk. sv Vnitfni sv F vyznam.

Proménna sC sC p

kriminalnici 15,62198 3 3,73719 19 26,47424 0,000001
jina rasa 3,96231 3 3,40403 19 7,37203  0,001799
L_extremiste 1,64007 3 15,82236 19 0,65648 0,588798
alkoholici 13,16491 3 7,89391 19 10,56230 0,000263
P_extremiste 4,49299 3  16,89420 19 1,68434/ 0,204084
velke rodiny 7,20290 3 7,33896 19 6,21591 0,004016
psychotici 9,57379 3 9,74601 19 6,22142  0,004000
muslimove 5,68687 3 3,47000 19 10,37951 0,000290
imigranti 4,53931 3 2,51944 19 11,41087 0,000167
HIV pozitivni 10,45365 3 574605 19 11,52208 0,000158
narkomani 18,30150 3 2,57925 19 44,93922  0,000000
homosexualove 13,86812 3 3,75787 19, 23,37266  0,000001
Zide 5,78665 3 516341 19 7,09779 0,002164
Romove 6,26289 3 13,69391 19 2,89654 0,061976

Na hladir¢ vyznamnosti 0,05 nejsou vyznamné pouze groré L_extremiste, P_extremiste a
Romove. Podle hodnot statistiky F Ize soudit, Zeaazovani zemi do shlikse nejvice
podili narkomani, kriminalnici a homosexualove.

Graf pimeéru:

Graf pramérud vSech shlukud
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Vidime, Ze zens ze shluku 3 (Francie, Spasko a Portugalsko, Zapadngecko,
Rakousko, Belgie, Vychodnidthecko, Nizozemi, Dansko, Svédsko) vykazgisinou nizsi
miru netolerance k uvazovanym skupinam osob s kginpravicovych extrémigt Naopak
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zeme ze shluku 4 (Estonsko, Litva, Rumunsko, Sloven8kasko) maji vyssi miru
netolerance - s vyjimkou levicovych a pravicovyaitrémist.

U zemi ze shluku 2 (Rusko, Bulharsko) vidime nizkdtu netolerance k narkomim.
Shluk 1, kam péi i Ceska republika, se nevyznge ncim zvlastnim.

Ukol 8.: Ukoly 5 a 7 provéte nikoliv pro givodni prongnné, ale pro prvnfithlavni
komponenty.

Piiklad k samostatnémureSeni

(Priklad je gevzat z knihy M. Meloun, J. Militky, M. Hill: Pdtacova analyza
viceroznérnych dat. Academia Praha 2005)

U 12 velmi slavnych americkych hitékoSikoveé byly v sez@nl1989 zjisSény hodnoty osmi
proménnych.

Vyska — vySka hr& v cm

Hmotnost — hmotnost hta v kg

FgPct — prvni antropometrick& charakteristika

FtPct — druha antropometricka charakteristika

Body — paiimérny paset dosazenych béd

Doskoky - ptimérny paet doskok

Asistence — prmérny paiet asistenci

Fauly — ptimérny patet fauli

Data jsou ulozena v souboru hraci.sta.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Jméno hraée | Vyska | Hmotnost | Fgpct | Ftpct | Body | Doskoky | Asistence | Fauly
| 1[Jabbar K.A. 218,6 105,0 55,9 72,1 24,6 11,2 3,6 3
| 2|Barry R. 200,8 93,6 44,9 90,0 232 6,7 4,9 3
| 3|Baylor E. 195,7 102,7 43,1 78,0 27,4 13,5 4,3 3,1
| 4|Bird L. 205,9 100,4 50,3 88,0 25,0 10,2 6,1 2,7
| 5|Chamberlain W.  216,0 1255 54,0 51,1 30,1 22,9 4,4 2
| 6/Cousy B. 184,3 79,9 375 80,3 184 5,2 7,5 2,4
| 7|Erving J. 199,5 91,3 50,6 77,8 24,2 8,5 4,2 2,8
| 8[Johnson M. 205,9 98,1 53,0 83,4 195 7,4 11,2 2,4
| 9|Jordan M. 198,3 89,0 51,3 84,8 326 6,2 5,9 3,1
10| Robertson O. 195,7 95,8 485 83,8 25,7 7,5 9,5 2,8
11| Russell B. 207,1 100,4 44,0 56,1 151 22,6 4,3 2,7
12|West J. 189,4 82,2 47,4 81,4 27,0 5,8 6,7 2,6

Metodou péimérné vazby s euklidovskymi vzdalenostmi rigd3 skupiny hr&i podobnych
vlastnosti. Vysledek @te metodou k-pmméra. Zjistéte, které prordnné se nejvice podileji
na zaazovani hré&i do shluki

Vysledky
Dendrogram:



Str. diagram pro 12 pfipadu
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RozcEleni hr&t do 3 shluk metodou k-piméri:

Cleny shiuku &fslo 1 (hraci.sta)

a vzdalenosti od pfislusného stfedu shluku
Shluk obsahuje 2 pfip.

Vzdalen.
Cousy B. 2,532710
West J. 2,532710
Cleny shluku &islo 2 (hraci.sta)
a vzdalenosti od pfislusného stfedu shluku
Shluk obsahuje 7 prip.
Vzdalen.
Barry R. 2,995406
Baylor E. 4,557197
Bird L. 3,089724
Erving J. 2,877904
Johnson M. 3,738602
Jordan M. 3,819170
Robertson O. 1,951357

Cleny shluku gislo 3 (hraci.sta)

a vzdalenosti od pfislusného stfedu shluku
Shluk obsahuje 3 pfip.

Vzdalen.
Jabbar K.A. 5,967011
Chamberlain W. 6,905056
Russell B. 6,030139
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Graf piméra tii shluka:

Graf primérd v8ech shiukd

300

250

200

150

100

50

-50 +

-100

Vyska

Fgpct

Body

Asistence

Hmotnost Ftpct Doskoky Fauly __Zj gﬂ:ﬂt ;
Proménné ~o- Shluk 3

Tabulka ANOVA:

Analyza rozptylu (hraci.sta)

Mezisk. |sv| Vnitini |sv F vyznam.
Proménna sC sC p
Vyska 905,409 2| 194,4173 9 20,95668 0,000411
Hmotnost | 1051,052 2| 505,9978 9 9,34734 0,006358
Fgpct 97,229 2 207,9136 9 2,10439 0,177914
Ftpct 1232,846 2 368,0602 9 15,07310 0,001340
Body 16,239 2| 249,3210 9 0,29310 0,752805
Doskoky 287,475 2| 127,7543 9 10,12598 0,004970
Asistence 15,621 2| 44,9486 9 1,56393 0,261254
Fauly 0,273 20,9238 9 1,32912 0,312063




