\a‘dSVMf_

=~

JERS,
QY\*\ 7:7

.
rjANA%

VENG1S

2,

Klima a klimaticka variabilita
v oblasti Antarktického poloostrova
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plocha Antarktidy = 13.829.430 km?
nezalednéna oblast = 44.890 km?
(’gj.. 0,03 %)
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kubatura ledu = 29 300 000 km*® — 29,3.10% t {3;_:‘:_
— 90 % sladké vody na Zemi




Hranice a déleni
Antarktidy

Uvnitf polarniho
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Schéma globalni atmosférické Drahy cyklon v letnim obdobi
cirkulace nad Antarktidou (Fijen-brezen) v letech 1985-89
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Registrace barografu z 22.-25.2.1995 dokladajici pokles tlaku vzduchu
o vice nez 24 hPa za 14 h (ostrov krale Jifiho, Jizni Shetlandy)



| blizzard na stanici J. G. Mendela
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zmenu klimatu ca 3 000 let;
eplo ni kontrast pol — rovnik — zesﬂwe
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Klimatotvorné faktory a jejich pusobeni

a) Astronomickeé
— vyplyvaji z vlastnosti Zemeé jako
planety, ovliviuji pfitok slunecni

energie a jeji transformaci stejné jako

pohyb vzduchu

b) Geografické
— jsou dany polohou a vlastnostmi
riznych ¢asti zemského povrchu

c) Cirkulacni

— umoznuji pfenos vzduchovych hmot

riznych fyzikalnich vlastnosti na Zemi

d) Antropogenni

— zivelné a zamérné zmeny vlastnosti

atmosféry a zemského povrchu
souvisejici s ¢innosti Clovéka

«olous ™

Brazdil et al. (1986)
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Cirkulacni faktory a jejich pusobeni

Schéma globalni atmosférické Meridionalni transport tepla
cirkulace nad Antarktidou — nejvyznamné;j$i v atmosfére

(vyména vzduchovych hmot)

— dale v oceanu (morskymi proudy)
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Cirkulacni faktory

 nad vlastnim kontinentem se drzi centralni tlakova vyse (nejstabilngjsi
tlakovy utvar - anticyklona na Zemi)

 na okrajich pfechazi v pasmo nizkého tlaku s poCetnymi tlakovymi nizemi

* v centru kontinentu jsou rychlosti vétru malé a stredni; vlivem uchylujici
sily zemskeé rotace na pobrezi vane JV az V vitr

50" 40° 30" 120" no” 100° 20w 80" 70°

» prumérna rychlost vétru 11 m/s

* na ,hladkém” povrchu a vlivem
gravitacnich ucéinkl vznika 8
katabaticky vitr — na pobrezi
dosahuje az 320 km/h
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Primérny vertikalni profil teploty do vy$ky 7 km na stanici Vostok
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Proudéni nad kontinentem
 katabaticke, bariérové a konvergentni (sbihavé)

IL Warmer air Cold air
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e - Snow surface
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Oblacnost

max. mnozstvi v pasu ~60°S (max. hodnoty v |été 75-80%, min. v zimé 55-60%)
* rychly pokles mnozstvi oblacnosti mezi 65-70°S pfi prechodu na kontinent
 ve Vychodni Antarktidé mala vertikalni mocnost (max. do vysSky 2 — 4 km)

* v oblasti jizniho polu oblacnost ~50%

Halové jevy a mnozstvi ledovych krystalu v atmosfére

Cloud air temperature




Teplota vzduchu
* je ovlivnéna zapornou radiacni bilanci, nadmorskou vysSkou a povrchem ledu

A& 4

W W

nepotvrzena hodnota -91 °C namérena v zimé 1997 (Vostok)

» podle teoretickych predpokladu se v Antarktidé vyskytuji teploty <-100 °C
nejvyssi teploty se vyskytuji v severni ¢asti AP: +14,6 °C (5.1.1974) a 17,5 °C
(24.3.2015) - Esperanza, Hope Bay); 17,8 °C (23.3.2015) - J.G. Mendel, JRI.
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Teploty vzduchu (1979-2001)
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Roc¢ni chod teploty vzduchu o Vostok
10 -10

0 =20 “-\\ ,I
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20+

-30 ~50
Bezjaderna zima

Air temperature / °C

South Pole

Vostock
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Month

- ,stabilni“ chod teplot v centralni Antarktide je v kontrastu s velkou
rozkolisanosti teplot v okrajové (maritimni) Casti Antarktidy

« dusledek vlivu frontalnich systému (cyklon) vyskytujicich se pfi okrajich
Antarktidy v brazdé nizkého tlaku vzduchu (podporujici meridionalni vyménu
vzduchovych hmot)



Zmeny teploty vzduchu v oblasti Antarktického poloostrova
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Pri

iciny zmeén teploty vzduchu v oblasti Antarktického poloostrova
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Meteorologicka méreni realizovana pomoci automatickych
meteorologickych stanic na Ulu Peninsula
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Variabilita teploty vzduchu na ostrové J. Rosse

- Cetnost vzduchovych hmot o riznych fyzikalnich vlastnostech
- vliv lokalnich podminek (mofsky led, bariérovy vitr a fén, aktivni povrch)

Denni pramérna teplota [ C]

10

-10

=20

-30

AT, -7.0 C
AT, 134 C
AT . -36.7 C

Laska et al. (2011)

| | I
2008 | 2009
6.9.2008 12UTC 8.9.2008 12 UTC
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Teplota vzduchu [ C]

Tlak vzduchu [hPa]

Denni chod teploty vzduchu a atmosférického tlaku na stanici
J. G. Mendela v zavislosti na cirkulacnich podminkach

8.9. 10.9. 12.9. 14.9.
Laska & Prosek (2012)



Klimaticka zména v Antarktidé a jeji dusledky

Teplotni trend v obdobi 1958-2008 Teplotni trend v obdobi 1957-2006

Antgrctic Temperature trend (°C per 50 yr)
Peninsula -1 0 1. 2 3

S, e
Mulvanay et al. (2012)
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Odezva glacialniho prostredi
na klimatickou variabilitu

Davies Dome

Whisky Glacier
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Profilové georadarové méreni pro urceni reliéfu podlozi a mocnosti ledovcu

Distance (m)
A o0 250 500 750 1000 1250 1500

1750 2000 2250 2500 2750 3000

520
i m
480 @
<
S 440 2
i s B R, i S
‘-Hvr';-."h".'- _ oz, 1 400 =
Davies Dome mesa Y o .. .. N S S — 360 i
: channel-like ; : 1320 &
depression - — 280
“subglacial sedifments ™ m .,
B 0 250 500 750 1000 1250 1500 1750
0 o v D3 400 m
., -1 B = ] u
B PV N — 0§ Davies Dome
21000 Dome T 320 3
1280 3
V]
- 1240 2
200 —
1000 1250 1500 1750 2000 2250
— e —— = : ] 520 M
— 27 D5 40 3
T — e T e e a WPERETT 440 3
.............. 400 2
Davies- Dome-mesa 360 2
Engel et al. (2011)
Distance (m)
A 00 240 480 720 960 1200 1440 1680 1920 2160 2400 2640 2880 3020
W-1 W 440
500 400 g
E; 1000 360 %
;1500 = e 320 i
£ 2000 i Yy e am— 280 o
2500 e e TS 240 £
3000 f: . e sponises g : 200
3500 | R : Cie e — N = T = 160
4000 subglacial sediments T — bedrock — 120
B Distance (m) C Distance (m)
Wh k 0 230 460W-1 690 920 0 270 wy.q 540 810
1S y == ; ﬂ%" T g . ey 320
. ‘é\ 500 [\W-3 s o e i ; _;;__ 1320 § ,@ 500 '\4 1280 é
GIaC|er o 1000 | : L 280 S < 1000 240 8
£ 1500 | : 7 : 240 3 £ 1500 200 3
2000 [ = kT : ~|200 2 2000 iy 160 £




Rekonstrukce plosnych a objemovych zmén ledovcii mezi dekadami

- nejvétsi ztraty hmoty ze vSech studovanych ledovcl Davies Dome
(s vyjimkou Selfovych ledovcl)

- vyznamnéjSi objemové zmény nez plosné (az 30%)
- vétSi zmény na vychodni pobfezi AP a Jiznich Shetlandach
nez na zapadnim pobfezi dusledek zmény srazkovych uhrn

Davies Dome (1979-2006) Whisky Glacier (1979-2006)

—0,32 m vod. ekv./ rok —0,37 m vod. ekv./ rok
e SN g [ z N JLIT /7 . \ ~ .

) 2
,?:j, ””’@F N

Vega Island

(1979-2006)

Bahia del Diablo
—0,31 m vod. ekv./ rok

Jizni Shetlandy
(1957-2000)

Livingston Ice Cap
—0,23 m vod. ekv./ rok

Engel et al. (2011)



Soucasné objemové zmény hmoty ledovcl na ostrové Jamese Rosse

- pozitivni bilance hmoty v poslednich letech
(akumulace prevlada nad ablaci snéhu)

- regionalni anomalie v oblasti ostrova JR

- dusledek poklesu teploty vzduchu a
akumulace snéhové pokryvky

Jizni Shetlandy
(2007-2011)

Livingston Ice Cap
—0,67 m vod.ekv./ rok

Vega Island
(2001-2011)

Bahia del Diablo
—0,22 m vod.ekv./ rok

James Ross Is.
(2009-2013)

Whisky Glacier
0,19 m vod.ekv./ rok

Vyska povrchu ledovce [cm]
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Odezva periglacidlniho prostredi

na klimatickou variabilitu
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Prostorova variabilita mocnosti ¢inné vrstvy

- zaloZeno stanovisté CALM-S Mendel pro hodnoceni rozdili mocnosti
cinné vrstvy (metodika a protokoly)

6.2.2014

Depth [om]

—-50
—1-52
—1-54
—-56
—-58
—-60
——1-62
—-64
—-66
-68
-70
-72

* Plocha 70 x 80 m, 100 m od stanice JGM ! ‘ ‘

10 20 30 40

* Méfrenicinné vrstvy v mfizce 10 m =4 Poloha meteorologické stanice a teplotniho
*  Prvni vysledky: profilu &innou vrstvou
* Mocnost ¢inné vrstvy 50 az 100 cm
e Vliv fyzik. vlastnosti zeminy
(zrnitost > tepel. vodivost, struktura
morské terasy)




Vliv zakladnich meteorologickych prvki na ¢innou vrstvu
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Shrnuti

« zasadni role atmosfeérické cirkulace (SAM) a pozitivhi zpétné vazby
mezi plochou morského zamrzu (albedo) a teplotou vzduchu

» vyznamne rozdily mezi zapadnim a vychodnim pobrezim AP
(vliv orografické bariéry na pole vétru, teploty vzduchu a dalSi prvky)

« zména trendu teploty vzduchu — reakce ledovcu a ¢inné vrstvy

« extrémné vysoka variabilita meteorologickych prvku dolozena na
zmenach oblacnosti, slunecniho zareni, teploty vzduchu, teploty
cinne vrstvy a vysky snehové pokryvky




Oblaka druhu altocumulus lenticularis v zavétri Antarktického poloostrova

Dékujeme za pozornost



