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Climate Change 2014

Impacts, Adaptation, and Vulnerability

8. SIDELNI (MESTSKE) OBLASTI

Klimatické zména vyraznou merou souvisi s tim, co se déje v méstskych sidelnich oblastech,
ve kterych v soucasnosti bydli vice nez polovina populace na Zemi a soucasné je v nich koncentrovana
vétSina sluzeb, ekonomickych aktivit apod. Porozumét klimatické zméné a chtit ji urcitou mérou
zabranit, je proces, na kterém se musi podilet vS§echny slozky spole¢nosti ve méstech (od jednotlivcl
po lokalni politické vedeni). Nejvyraznéjsim vlivem, se kterym se musi meéstska spolecnost potykat,
jsou vlivy extrémniho pocasi, se kterymi se pravé diky zastavbé nejhiife vyporadavaji mésta (zaplavy,
extrémni teploty atd.). Za extrémni vlivy pocasi si mésta ale mohou Casto sama, jelikoz predev§im
jejich velikost a pfeména puvodniho terénu zpisobily to, ze se kolem mésta vytvofilo urcité
mikroklima, které samo ovliviuje.

Nicméné dopad daného mikroklimatu neni patrny pouze ve méstech, ale i v prilehlych
oblastech. Samotné urbanni oblasti zabiraji na svété méné nez 1 % povrchu, ale dopad maji daleko
vétsi. Jen pokud se podivame pravé do prilehlych oblasti, tak zde diky vlivu mésta, preméné vyuziti
povrchu atd., doslo k poklesu biodiverzity v priméru mezi 50 — 70 %.

V kapitole bylo dale vyjmenovano hodné ptikladii z riznych odvétvi a predev§im riznych
Casti svéta, které mize klimaticka zména ovlivnit. V nejvét§im ohrozeni jsou velkd mésta
z rozvojovych statti a soucasné i téch stiedné rozvinutych. V téchto obrovskych metropolich je Casto
problém s tim, Ze vyrostla hodn¢ rychle, jsou zde obrovské chudinské ¢tvrti a pokud piijde povoden,
tak je velmi jednodu$e splachne, stejné tak, pokud dojde na extrémni sucho, tak to mize zpisobit
opravdu velmi citelny nedostatek vody. Nicméné tyto nastinéni problémy nejsou témi jedinymi,
dal$imi na fadé jsou samoziejmé hned nemoci a tmrti nebo znecisténi vody, které Casto prvni dva
zminéné nasledky zpisobuje.

Kromé téchto rozvojovych metropoli jsou ale v ohrozeni i metropole zdpadniho svéta. V tomto
ohledu nemaji zrovna dobrou pozici mésta na pobtezi, coz je velmi dobfe mozno ukézat na prikladu
New Orleans. Rozvinuté mésto, které lezi bohuzel v pasu, kde se Casto vyskytuji a udefi hurikdny.
V soucasné dobé, kdy je jejich ucinek zesilen extrémnimi letnimi teplotami, miizou byt a také byly
ucinky témét devastujici. Bohuzel ale zde se i ¢lovek zaslouzil o to, Zze by byly tak velké. Tim, ze
¢lovek chee obcas porucit zivlim, tak vysuSujeme ochranné mocaly a baziny, které ptsobily jako
ochrannd bariéra mezi moiem a sidelni oblasti, ale po jejich vysuSeni, uz tato oblast neni viibec
efektivni a vystavéni povodiovych/ptilivovych bariér proti mase vody rozhodné neni ucinné.

Podobnych ptikladt, kdy se diky intenzivnéjSim jeviim davaji do pohybu masy a ohrozuje to
zivoty obyvatel v rozlehlych méstskych oblastech je pomérné hodné. Z dalSich piiklada by se daly
jmenovat napf. mésta v oblasti pod Andami, kde dochazi k vétSimu tani ledovcil, coz znamend vice
vody, ktera odtékd smérem do udoli, ale Casto se diky tomu spusti i obfi bahnotoky, které mohou
pohltit celé oblasti.

Tyto prekazky je pak nutno prekonavat, jelikoz zptsobuji tézkosti jak v ekonomice, doprave
(jak pteprava, tak i samotna vystavba silnic/Zeleznic atd.) a Casto to vyzaduje velké sumy penéz nebo
inovativni mySleni. Proto je potfeba, aby byla vétSina vedeni osvicena a provadéla alesponi Castecné
zasahy/Upravy, které by zabranovaly destruktivnim nasledkiim extrémnich vliv.
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Dalsi ¢ast zpravy se zabyvala adaptacemi méstskych oblasti na klimatické zmény. Mésta by
méla pocitat s riznymi scénafi klimatickych zmeén, které by méla zaclenit do jejich planovani. Méla by
hodnotit rizika a zranitelnost a posilovat resilienci. Tento pojem znaci schopnost méstského systému
reagovat na klimatickou zménu a pfipadn€ na naslednou krizi a adaptovat se na ni. Jedna se o zptisob
feSeni problému a kazdé meésto ¢i stat by mélo mit koncepci resilience.

Vyspélejsi a bohatsi mésta uz se zménou zacala a adaptacni mechanismy jiz zaclenuji do
planovani. Problémem jsou vSak chudsi staty, coZ je umocnéno jesté tim, Ze se v téchto méstech
predpoklada vysoky nariist populace. Socialni nerovnost a chudoba zde mutize byt jesté navic posilnéna
pravé klimatickymi zménami. Zprava IPCC doporucuje, aby se v téchto chudych oblastech vice
posilovalo podvédomi o téchto zménach, a to od lokalnich ufadt po celostatni vlady. Tato opatieni
v rozvojovych zemich jsou vSak zatim pouze vize budoucnosti. Obtizna cesta ke zlepSeni situace je i
v rozvinutych a bohatych statech. Politici a odbornici, ktefi maji v kompetenci klimatické zmény a
problémy s nimi spojené, spiSe soustiedi pozornost na zemédélstvi a agrikulturni oblasti, mésta zatim
neberou prili§ v potaz.Dale se spiSe zabyvaji snizenim emisi a $kodlivin nez adaptacim na potencialni
hrozby. Autofi IPCC zpravy davaji v priklad Mexiko City a povodné, kdy se mésto spiSe soustiedi na
jejich efektivni ochranu proti povodilovym vindm neZ na eliminaci rizik, aby viibec k povodnim
nedochazelo. M¢la by byt pozorovana cela povodi, ve kterych by se mohla regulovat rychlost a
mnozstvi vody napiiklad systémem prehrad.

Zprava IPCC predklada n€kolik kliCovych oblasti, na které by mél byt kladen ddraz pfi
zlepSovani adaptace. Piedné je to ekonomicky zaklad. Pii mnoha ptirodnich pohromach je méstska
infrastruktura poni¢ena, proto je potieba se na né nachystat zejména resilienci pfivoda vody, plynu,
elektfiny ¢i jidla. Pfedné se musi tyto dulezité faktory ve méstech ochranit proti extrémtim pocasi,
v pfipad¢ naruseni je vSak potfeba rychlé a efektivni sekundarni feSeni, aby nebylo obyvatelstvo mést
dlouho odfiznuto od téchto zdroji. Musi se dale adaptovat také vystavba budov, infrastruktura,
kanalizace a odpady atd.

Zajimavym konkrétnim prvkem, ktery by mohl pomoct v pifizptisobeni se klimatickym
zménam ve méstech, jsou tzv. zelené a bilé stiechy. Pokryt sttechu vegetaci vede ke zlepSeni mnoha
faktort, prvné ke snizeni solarniho zisku a ochlazovani vzduchu nad budovou a obecné¢ ke zlepSeni
energetické narocnosti budov. Vegetace taktéz zlepSuje absorpci vody pfi intenzivnich srdzkéch,
zpomaluje odtok, zvySuje lokalni biodiverzitu a v neposledni fadé muze slouzit také jako zdroj
potravin. Tzv. zelenymi stfechami by se mohl snizit efekt tepelného ostrovu meésta, coz je jev, ktery
mize mit v parnych létech za nasledek zvySeni horkych vin, které mizou vést i k imrtim. Pouziti
bilych materidli na stfeSni krytinu misto béznych tmavych vede také k ochlazovani vzduchu nad
budovami. Je to dano vys§im albedem slunecniho zéfeni, coz je analogie s polarnimi oblastmi, které
maji diky zalednéni vyssi odrazivost. Jestli jsou vyhodnéjsi zelené nebo bilé stiechy se zatim ve
zprave neuvadi.

Dalsi kapitola zpravy se zabyvala zejména financovanim zmén v méstském planovani. Aby
k témto zméndm mohlo dojit, musi existovat propojené vztahy mezi nasledujicimi aktéry: odbornici
(védci, akademicti pracovnici, neziskové organizace), média a vladnouci organy.
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Obr. 1 Kooperace mezi jednotlivymi

Knowledge producers

Academic science, business, and NGO
research, experts, and communities

klimatickym zménam.

aktéry,

Knowledge filters

Media (print, blogs, audic-visual, etc.); individual
agenda setters; boundary organizations; lobby groups

Deliberation and decision making

Argument, persuasion, and interpretation to shape
mitigation, adaptation, and urban development

Knowledge actors

Government decision making, implementation, or management —
urban, regional, national (e.g., on development cooperation);
communities and households; civil sodiety; business

na kterych leZi zodpovédnost za adaptace vUci

Sources of funding Types Instruments What can be funded (with some | Urban capacity regmred to access
examples of funds) funding
Local: public Local revenue raising » Local taxes (e.g., on property, land value | » Urban infrastructure and services Cities with well-functioning administrative

polides: taxes, fees, and
charges or use of local

capture, sales, businesses, personal
income, vehicles...)

» Urban adaptation programs and
planning processes

and institutional capadity and adequate
funding from local revenue generation and

bond markets o User charges (e.g., for water, sewers, + Urban capacity building intergovernmental transfers
public transport, refuse collection)
» Other charges or fees (e.g., parking,
licenses)

Local: public-private Public-Private » Concessions and private finance Medium to large-scale infrastructure with | Cities with strong capacity for legal
Partnerships (PPP) initiatives to build, operate, and/or strong private goods (to allow rents for oversight and management
contracts and maintain key infrastructure private sector)
concessions

» Energy performance contracting

Local or national: private
or public

National or local
finandal markets

» Commercial loans
» Private bonds
» Municipal bonds

Basic physical infrastructure (need for
collateral)

Well-functioning local or national finandal
markets that city governments can access

National: public

National (or state/
provincial) revenue
transfers or incentive

*» Revenue transfers from central or
regional government

» Payment for ecosystem services or other

* Urban payment for environmental
services in Brazil

* Sweden's KLIMP climate investment

Cities with good relations with national
governments, strong administrative
capadity to design and implement policies

mechanisms incentive measures pragram and plans
International: private Market-based » Foreign direct investment, joint ventures | * Industrial infrastructure Cities with strong national enabling
investment conditions and policies for investment

= Power generation infrastructure

International sources

Grants, concessional
finandng (e.g.,
Adaptation Fund)

* Grants, concessional loans, and lean
guarantees through bilateral and
multilateral development assistance

* Philanthropic grants

» Urban capadity building
» Urban infrastructure adaptation planning

Typically requires strong multi-level
governance—cities with good relations
with national governments. Cities with
low levels of administrative and financial
market capacity.

Obr. 2 Hlavni zdroje financovani.
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9. HODNOCENI IMPAKTU, ZRANITELNOSTI A RISKU

Pozorované impakty

Klimatickd zména ovliviiuje obyvatelstvo ruralnich oblasti dvéma principy: prvni zahrnuje
extrémni udalosti, jako jsou povodné, bouiky, které pfimo ohrozuji infrastrukturu a zptisobuji ztraty na
zivotech; druha jsou zmény v zeméd¢lstvi a v ekosystémech, na které je ruralni populace zavisla.

Seneviratne a kol. (2012) uvadi, ze pravdépodobné v 20. stoleti celosvétové vzrostl pocet
extrémnich povodnovych udalosti s antropogennim vlivem. Je stfedni pravdépodobnost, Ze od roku
1950 roste intenzita a frekvence sucha v nékterych ¢astech svéta (J Evropa, Z Afrika). Také se uvadi,
ze narUst frekvence a intenzity Severoatlantskych cyklon je prakticky jisty.

Handmer a kol. (2012) uvadi, ze extrémni udalosti, které maji vliv na ruralni oblasti, jsou
predevsim tropické bourky a sucha. Naptiklad hurikan Stan ovlivnil az 600 000 lidi na pobiezi
Chiapas - zaplavy. Sucha na venkové zplsobuji ekonomické problémy souvisejici s migraci a
poklesem zaméstnanosti.

Asian Development Bank (2012) uvadi, Ze v letech 2010-2011 muselo byt presidleno az 42
miliont lidi v disledku extrémniho pocasi v Asii a Pacifiku. Obecné, migrace v ramci ruralnich oblasti
nebo 1 mezi ruralnimi a urbannimi oblastmi je komplexni - zahrnuje ekonomické, politické, socialni,
demografické duvody, které jsou nékdy jesté posilnény, jako v uvadéném piipadé, klimatickymi
zménami.

Klimatické zmény ovliviuji také zemédélstvi a ekosystémy prostiednictvim stoupajici teploty
a zménami v srazkach. Zmény teploty zpusobily redukci v globalni produkci kukutice (3,8 %) a
pSenice (5,5 %) v obdobi 1980 - 2008.

Jeden z nejlépe pozorovatelnych impaktd klimatické zmény na ruralni oblasti je Gstup ledovce
v Latinské Americe. V Peru je od roku 1962 pozorovan rapidni pokles ledovce, také se klimatické
zméng¢ pripisuji povodné ze zvétsujiciho ledovcového jezera v této oblasti.

Budouci zmeny

Tato kapitola se vénuje projekcim impaktu klimatické zmény na ruralni oblasti v budoucnu.
Zahrnuje v sobé& ekonomiku, infrastrukturu, vzdjemné propojeni, migraci, obchod, investice atd.

FEkonomicka charakteristika

Mnozi si mysli, ze lidé Zzijici na venkové jsou zavisli od pfirodnich zdroji a ze jejich
dostupnost se bude v zavislosti od velikosti klimatickych zmén ménit. Nejvétsi tlak budou pocitovat
mali farmafi - zmény budou citit nejenom v produkci zemédélstvi, ale také jako ohrozeni zdroji vody,
lidského zdravi, cen jinych potravin.

Klimatické zmény interaguji s globalizaci, environmentalni degradaci, s problémem
HIV/AIDS, jak to bylo prokazané v Tanzanii, Ghan¢, Jizni Africe, Malawi, Keni, Senegalu a Indii.
Ekonomicka heterogenita farem v ramci komunit (rizna velikost domacnosti, moznosti sadby, vkladu
kapitalu) bude urcovat také velikost impaktu.
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Lokalni otepleni o 1°C by mélo mit za nasledek v obou ptipadech (tropické i mirné oblasti)
negativni dopady. Se stiedni pravdépodobnosti se udava, ze veliké lokalni vzestupy teploty o 3°- 4°C
muzou zpusobit pocetné negativni dopady na produktivitu, produkci v zemich tropického pasma. V
Africe se v dusledku toho piedpokladaji vyrazni negativni dopady na ekonomiku.

Poskliziiové aspekty (uskladiiovani, manipulace, transport) jsou opomijeny v diskusich o
klimatické zméné, avSak budou ovlivnény zménou teploty, srazek, vlhkosti, jako i extrémnimi
udalostmi. Mnoho adapta¢nich prilezitosti je chapano poskliziiovymi zasobovateli, ale dostat tuto
znalost do obecného uzivani je naro¢na vyzva. Tyhle budouci zmény produkce a uskladiiovani ovlivni
ceny. ZvySovani cen se dotkne venkovanil - nejvice nejchudsich z chudych - domacnosti, které jsou
vedeny Zenami a téch, ktefi nemaji pfistup k infrastruktuie, vzdélani.

Voda

Predpoklada se zména dodavky vody spolu s klimatickou zménou. V modelech vynosi plodin
vSak Casto neni zanesena. Az 90 milionu lidi v Africe, jejichz hlavni obzivou je zemédé€lstvi (oblasti s
thrnem 200-500 mm / rok) miize byt postihnuto klimatickou zménou. A to pfedev§im sniZenim Ghrnt
¢i zménou sezonality, coz mize vést ke snizeni hladiny podzemni vody. Celkové se ofekava fada
vodnich krizi. Napiiklad u Asie se to predpoklada u vétSiny regiont, pfiCemz v kazdé s povodi
nejvétsich asijskych fek miize reagovat jinym zplisobem. Piedpokladané sucho v jizni Evropé mize
vést k zvySeni nakladl na ziti, snizeni biodeverzity, poklesu kvality vody a také poklesu zemédélské
¢innosti.

Nepotravinarske plodiny a vysoce hodnotné potravinarské plodiny

Nepotravinaiské a vysoce hodnotné potravinaiské plodiny v tématu klimatické zmény
nedostaly tolik pozornosti, co zakladni potraviny. Pfitom bavlna, vinna réva ¢i jiné napojové plodiny
mohou byt dilezitym zdrojem pro zZivobyti na venkoveé. Zména srazek a teploty vzduchu miize vést
napfiklad ke snizeni produkce baviny v Izraeli 51-58 % mezi roky 2070-2100. Naopak vinna réva byla
sledovana pomérné hodné. Na jedné strané mize vést zvySovani poctu horkych dnd a snizujici se
riziko mrazu ke zlepSeni trodnosti. AvSak naptiklad ve vinafské oblasti Napa Valley v Kalifornii se
predpoklada snizeni vynosu do roku 2034. Celkov€ vinna réva oproti ostatnim plodindm neni
klimatickou zménou tolik ohrozena a je mozné, Ze vhodné podminky pro jeji péstovani se budou
posouvat smérem k polim. Vynosy plodin rostoucich na stfednim vychod¢, jako jsou olivy, pistacie a
jablka, mohou byt snizeni kviili ptili§ vysokym teplotim béhem zimy.
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Crop Countries Change in climate by 2050 Change in total area by 2050 Ch?nge TafantarE ) L
(in meters above sea level)
Coffee Guatemala, Costa Rica, | 2,0-2.5°C increase in temperature Between 38% and 89% dedline in area suitable | Minimum altitude suitable for production rise
Nicaragua, El Salvador, for production from 600 to 1000
Honduras, Mexico® 5-10% decline in total rainfall
Kenya' 2.3°C increase in temperature Substantial decline in suitability of western Minimum altitude for production rise from
o highlands, seme dedine in area optimal for 1000 to 1400
Rainfall increase from 1405 mm to 1575 mm production in eastern highlands
Tea Kenya? 2.3°C increase in temperature Majarity of western highlands lose suitsbility, | Optimum altitude for production change from
while losses are compensated by gains at 1500-2100 to 2000-2300
Rainfall increase from 1655 mm to 1732 mm higher altitude in eastern highlands
Uganda® 2.3°C increase in temperature Considerzble reduction in suitability for Optimal altitude change from 1450-1650 to
duction 3 all 1550-1650
Rainfall increase from 1334 mm to 1394 mm production atross 2l areas
Cocoa Ghana, Cote d'lvoire® | 2.1°C increase in temperature Considerable reduction in area suitable for Optimal altitude change from 100-250 to
. . production; almast total elimination in vory 450-500
No change in total rainfall Coast without adaptation measures

Sources: 'CIAT (2010); 2CIAT (2011a); *CIAT (201 1b); “CIAT (2011c); “Laderach et al (2013); *Glenn et al. (2013). Projections use the SRES A2 scenario; the projection
methodology is described in Box 9-1.

Obr. 3 Pfedpokldadané zmény v oblastech vhodnych pro vyrobu tropickych napojovych plodin v roce
2050.

Zivocisny vyroba

Vliv na hospodatska zvirata bude pfedev§im z ohledu sucha a tepelného stresu. Sucho se
projevi také na pastevectvi napriklad ve Vychodni Africe ¢i na Blizkém Vychod¢. Napiiklad v oblasti
Ferlo v severnim Senegalu snizeni srazek o 15 % povede k sniZeni kapacity chovu o 30 %. Kwvili
klimatickym zménam se piedpoklada prechod z extenzivni Zivoéisné vyroby a péstovani
zeméd¢lskych plodin na chov hospodaiskych zvifat.

Rybolov

Nejzranitelnéj$imi staty, které by mohl dopad klimatické zmény na rybolovu nejvice
zasédhnout, jsou centralni a zdpadni Afrika, Peru a Kolumbie a tropické Asijské staty.

Infrastruktura

Ri¢ni povodné a zvedani hladiny mofe miZe zpisobovat ztratu pudy, a tedy i naruseni
dopravy predev§im v pobieznich oblastech. Tento fakt se tykd predevSim Severni Ameriky. Povodné
mohou také zplisobovat transport sedimentti a fyzické poniceni cest. Zvlasté zranitelnd jsou potom
mala sidla, kde je Casto pouze par ptistupovych cest. Cesty v arktické Kanad¢ a Aljasce jsou postaveny
pro chladné pocasi a postupnym oteplovanim dochdzi k jejich ni¢eni. Naklady na vefejnou
infrastrukturu stoupnou do roku 2030 v téchto oblastech az o 10 - 20 % a vé&tSina z toho pfipada na
oblasti mimo velk4 mésta.

Prostorové a regionalni propojeni

V rozvinutych i rozvojovych zemich byla rozvinuta integrita s venkovskym prostiedim. A to
predevsim kvili migraci, dojizdéni, mezindrodnim obchodg, ptilivu investic atd.
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Migrace

Mnoho autorti tvrdi, Ze se migrace zvysi v nasledku environmentalniho stresu a povede k
nartistu opusténych sidel. Neéktefi zas zminuji, Ze za takovychto podminek se migrace nezvysuje.
Dtive byly jasné piipady “environmentalnich uprchlikt’” kviili ur¢ité zméné zivotniho prostiedi, jako
je sucho ¢i povodné. Analogii tomu ovSem nejsou dnesni “environmentalni uprchlici”, kde divody k
migraci jsou piedevs§im socialni a ekonomické, jak je tomu ve vétSing pripadu.

Obchod

Vyvoz zemédé€lskych produktd v roce 2012 ¢inil ¥ svétového zemédéElstvi. Predpoklada se, Ze
vyvoz z rozvojovych zemi do rozvinutych zemi se do roku 2050 zvysi z 0,9 Mt na 39,9 MT. Import
plodin miize pomoci nékterym statim se piizplsobit klimatickym zménam. ZvySeny obchod na jednu
stranu pomuze nékterym statim fesit krizi zptisobenou pravée klimatickou zménou, to ov§em bude také
znamenat roz§ifeni zeméd¢lstvi a tedy 1 zhorSeny vliv na zivotni prostiedi.

Investice

V disledku klimatické zmény se také ofekava zmeéna investicnich modeli v ruralnich
oblastech. Na jedné strané nékteré zemé, regiony a sektory ocCekavaji se zménou klimatu sniZeni
investic. Naopak oblasti ekologické ocekavaji pfiliv investic. Pfedpoklada se nartust zahrani¢nich
investic bohatSich zemi do zeméd¢€lstvi v oblastech s nizkymi ptijmy, s levnou pracovni silou a zdroji
vody a zem¢.

Znalosti

Mezi rurélnimi a urbannimi oblastmi je stale zietelny rozdil ve znalostech, i presto, Ze vyvoj
za posledni roky se zlepsil. Zména klimatu, kterd povede ke zvySeni obchodu, migrace a investic mize

Mrwe

oblastmi.

Sekundarni dopady klimatické politiky

Venkovské obyvatelstvo je také ovliviiovano politickymi reakcemi na mitigace a adaptace na
danou zménu klimatu. Naptiklad zapojeni obnovitelnych zdroji ve vys$si mife mize vést ke zvySeni
pracovnich prilezitosti, ale také ke krizi o hodnotné zdroje, jako je naptiklad voda. Distribuce energie
bude tedy dalezitou otdzkou, kdy dojde k posileni autonomnich venkovskych komunit a domorodych
skupin s energetickou sobé&stacnosti.

Co se tyCe vyuziti biopaliv, vZdy to byla kontroverzni otdzka. OvSem vice soucasnych
vyzkumil poukazuje na to, Ze biopaliva z intenzivniho zemédé€lstvi zhorsi zasobovani vody, kvalitu
vody a vyuzivani pidy. Navic, aby se doslo k n€jakym vhodnym vysledkiim, byla by zapotiebi velka
konverze pady. Delucchi (2010) navrhuje jako vhodné feSeni vyvoj biopaliv s nizkym vstupem
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fosilnich paliv a chemikalii, bez nutné¢ zavlahy, na pidé s nizkym ¢i zadnymi ekonomickymi a
ekologickymi pfilezitostmi.

Hodnoceni klimatickych viivii

Dopady zmény klimatu budou rozlozeny po Zemi nerovnomérné s tim, Ze rozvojové zeme
jsou v nevyhodé. A to ptredevSsim kvili jejich poloze, nizké adaptacni mozZnosti a vyznamu
zemédélstvi. Jako priklad Ize uvést nizs§i zemédélskou produktivitu, rist cen zakladnich potravin a
nartst chudoby. Relativné vysoké ztraty se predpokladaji pfedev§im u africkym zemi, ale také u
asijsky, a to predevsim kvili zménam ve srazkovych udalostech a zvySeni teploty vzduchu. V Asii se
se nejvetsi problém predpoklada v oblasti zeméde€lstvi a hospodateni s vodou v Australii problém se
suchem, v Latinské Americe a Karibiku problém se zvySujicimi se teplotami a jinym rozloZenim
uhrnt srazek. Rozvinuté zemé v Evrop€ budou méné ohrozené nez rozvojovy svét.

Pro zohlednéni ekonomickych dopadi zmény klimatu se dnes vyuzivaji rizné modely, které
zahrnuji vice perspektiv, jejz mohou ekonomicky dopad Iépe specifikovat nez napiiklad plo$né
pouzivané HDP.

Zemeédelstvi

Nejvétsi ekonomicky dopad zpisobeny klimatickou zménou bude zjevny pravé u zeméde€lstvi,
coz je dano velikosti a citlivosti této sféry. Naptiklad zmény v ENSO mohou mit silny vliv na
zemédélstvi a jeho vynosy piedevsim v Jizni Americe a Australii. A vzhledem k jeho charakteru se jen
téZko modeluji dopady klimatické zmény a tropickou ¢ast Pacifiku.

Ostatni ruralni sektory: voda, rybolov, Zivocisna vyroba, dolovani

Cena vody se se zménou klimatu bude rozhodn€ meénit. Jednou z cest, jak vodu ohodnotit je
vyjadreni tzv. vodni stopy, tedy jak moc dany stat vodu vyuziva a jak. Zmény v rybolovu, tedy i jeho
hodnoceni mtze byt viditelné napiiklad ubytkem mangrovniki. Minuld infrastruktura doli byla
stavéna v prostfedi bez této klimatické zmény, z ¢ehoz nyni vyplyva jejich hospodaiska i ekologicka
zranitelnost.

Extrémni jevy pocasi, Vzestup hladiny more

V navaznosti na rurdlni oblasti se tato kapitola vénuje predev§im vinam horka, suchu, boutim
a povodnim. Sucha a povodné v Evropé maji nejveétsi dopad na letni sklizeit v Stfedomoii. Zména
otepleni o 1 °C by mohl zménit Skodu povodni z 1 % z HDP na 4 %. Vé&tSina investic do
protipovodiiového opatieni a ochranu pobiezi by padla na ruralni pobiezni oblasti. Klimatické extrémy
a zvySovani hladiny ocednu dle scéndii budou zvySovat chudobu v rozvojovych zemich, zvlasté pak
Bangladés, Mexiko, Indonésie a nekteré zemé Afriky.
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Rekreace a turismus, lesnictvi

Vliv klimatické zmény na rekreaci a turismus se predpoklada kladny i zaporny. Bylo tvrzeno,
ze klimaticka zména ma vliv na lesy a jejich biodiverzitu, coz ma nasledné vliv na venkovské
obyvatelstvo a ekonomiku. K ptekonani nékterych limith byla pro lesnictvi pouzita vicekriterialni
analyza.

Kli¢ové zranitelnosti a rizika
Priciny zranitelnosti a riziko

Jednim z hlavnich faktort jsou destové srazky. Brower a kol. (2007) zjistil, Ze v Bangladési
byla u domacnosti zavislych C¢isté na ptirodnich zdrojich zranitelnost niz$i neZ u ostatnich.
Neklimatické pfi¢iny zranitelnosti v rurdlnich oblastech jsou:

-F-G podminky (poust’, odlehlost, stupen zavislosti na klimatickych podminkach)
-ekonomicka omezeni a chudoba
- nerovnost pohlavi

- socialni, ekonomické a industrialni skoky/trendy (urbanizace, industrializace, demografie, ...)

Dale se tato ¢ast zaméfuje na tyto pri¢iny zranitelnosti vic¢i zménam klimatu: vodu, trzni
orientaci, zemé&d¢€lsky rozsah, instituce a pristup ke zdrojim, pohlavi, migraci, pfistup k informacim a
znalostem.

Pristup k vode

Aby se snizila zranitelnost, je nutné snizit dalsi tlaky (neklimatické) na sladkovodni zdroje,
spolecné se zlepSenim zasobovani vodou a sanacemi v rozvojovych zemich. Nabidka bude sice
ovlivnéna zménou klimatu, ale bude také zalezet na chovani instituci udavajici ptistup k vode, nebo na
poptavce lidi, kterd zavisi na jejich kulturnich normach. ZlepSeni technologii mize snizit vnimani
nedostatku vody. Minulé prizkumy ukazaly, ze zemédélstvi zavislé na srazkach je ke zménadm klimatu
vice citlivé a je potieba zajistit zavlazovani k zmirnéni této zranitelnosti. OvSem z nékterych
soucasnych vyzkumt vyplyva, ze zavlazovani naopak zranitelnost mize zvySovat, jelikoz je také
vazano na zasoby vody. Naptiklad v subsaharské Africe by se méli vice soustfedit na rostliny
adaptované na sucho.

Trh a zemédélské podniky

Podle Ulimwengu et al. (2009) nékteti 1idé tvrdi, Ze otevieni trhli mezinarodnimu obchodu
zvySuje zranitelnost malych zemédélcti a chudych lidi. Vazby mezi mezinarodnimi, regionalnimi a
mistnimi trhy vSak nejsou jasné. Také neni jasné, jak presné globdlni ceny ovliviiuji regionalni a
mistni trh. Podle dalSich autort (McSweeney a Coomes, Eriksen a Silva, Fraser et al.) nejvétsi skody
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se, diky této globalizaci, tykaji predev§im Bolivie, Mexika, Hondurasu, ¢i statd Sahelu. Dochazi zde
diky tomu i k mensi rozmanitosti plodin. Je proto také dulezité ptistupovat ke kazdému zemeédglci ¢i
zemédelskému podniku individudln€. Podle Brondizio a Moran (2008) vsak je nespornou nevyhodou
drobnych zeméd¢lci jejich technologicka omezeni, ktera si nemtizou dovolit.

Instituce, pristup ke zdrojiim a sprava

Instituce maji velky podil na ovlivnéni zmény klimatu, respektive jejich opatfeni. Jejich
rozhodnuti tak mize hodné ovlivnit. Nicmén¢ Casto dochazi ke vzdani se odpovednosti v téchto
vécech a tim padem k malému, pfipadné zadnému opatieni.

Migrace

Samotna migrace je velmi slozité téma. Oblasti bez migrace jsou méné zranitelné nez oblasti,
kde je migrace bézna. Socialni sit¢ maji také Spatny vliv na nékterém prenosu informaci, které pak
jednotlivé oblasti formuji. Je ditlezité si predev§im uvédomit, ze navyky, které funguji na jedné strané
polokoule, nemusi fungovat na druhé strané. Podle Brondizio a Moran (2008) je to ku ptikladu situace
v Amazonii, kde samotnad migrace pfinasi tam&j$im lidem znalosti, které jsou S$patné prizptsobeny
mistnimu prostredi.

Gender

Box CC-GC uvadi obecné otazky tykajici se zmény klimatu a nerovnosti mezi pohlavimi.
Tento fakt je nejvice viditelny ve venkovskych oblastech, kde je vétsi podil zemé&délstvi. Nejvice se
totiz tyto klimatické zmény v souvislosti se zeméd¢lstvim nejvice dotykaji pravé Zen a to diky jejich
vétSimu podilu jako pracovni sily. Podle FAO (2010, 2011) v priméru tvofi Zeny v rozvojovych
zemich pfiblizn€ 43% zemédélské pracovni sily, v Jizni Asii pracuje témét 70% zaméstnanych Zen v
zem&dé€lstvi a vice nez 60% v subsaharské Africe. Nejvétsi dopady na n€ maji extrémni udalosti jako
povodné ¢i tropické cyklony. Podil pracovni sily Zen je v tomto ptfipad€ ovlivnéni vyraznou migraci
muzu.

Povédomi a informace

Samotny nedostatek pfistupu k informacim a znalostem venkovskych obyvatel miize také
urCité problémy a zplisobovat vétSi zranitelnost téchto obyvatel. Sdilené znalosti a ponauceni z
predchozich klimatickych udalosti poskytuji z4sadni informace pro neopakovani chyb a zlepSeni
schopnosti odoldvat témto problémam.

Nicméné ani dostatecny pfistup k informacim neni zarukou uspéchu. Podle Coles a Scott
(2009) je pripad, kdy v Arizoné€, navzdory dostatecnému ptistupu k informacim o pocasi, se farmati na
tyto informace nespoléhali, coZ naznacuje, Ze je zapotiebi zménit pfistup predavani, aby uzivatelé
ziskali ptitazlivéjsi informace a aby dostatecné pochopili mistni prevladajici pocasi a klima. Dtlezitou
soucasti jsou také samotné instituce, organizace a metody lokalniho métitka.
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Souhrn

Vysledek zranitelnosti je vysledkem a interakce jednotlivych faktorti, které urcuji zranitelnost
v daném odvétvi, socidlni skupiné a tak dale. Tato Cast analyzuje, jak mohou rizné faktory ovlivnit
konkrétni skupiny, zejména ve venkovskych oblastech jako pastyie, horské zemédélce Ci rybare.

Pastyri

Podle Kritli et al. (2013) pastyii vyvinuli uspéSnou strategii jako reakci k variabilité klimatu.
Aby dosahli kvalitni pastvy, méni své pastvinami a migruji. Nicmén¢ v posledni dobé¢ tento “migraéni

v v

zvyk” klesa a dochazi tak k vétsi zranitelnosti danych pastyit (ve smyslu téz§i uziveni dobytka atd.)

Horsti zemédelci

Samotné horské ekosystémy jsou extrémné citlivé na zménu klimatu. Podrobné porozumeni
dopadi zmény klimatu v horskych oblastech je obtizné z divodu nepfistupnosti kvili terénu a
nedostatku zdrojl pro vyzkum v horskych regionech (Singh et al., 2011), stejné tak je slozita i budouci
projekce klimatu. Obyvatelé hor jsou vSak velmi dobfe pfizptisobeni meénicim se podminkam.

Prizpusobeni a rizika
Adaptace

Samotna adaptace na zménu klimatu jiz probiha, ale na omezeném zaklad¢, a to spiSe ve
vyspélych nez rozvojovych zemich. Hlavnim diivodem adaptace jsou piedchozi zkusenosti, ze kterych
se vychazi, a které jsou zaroven nastrojem dalSich preventivnich opatfeni. Jednotlivé klimatické
udalosti se Casto opakuji, proto z nich lze vytvofit jakysi trend. Ten lze ptfedpokladat a dd se mu
pfizptisobit. Podle Eriksen a O'Brien (2007) lze také doufat v to, Ze pokud by se vytvofili v
rozvojovych zemich urcitd opatieni ke zménam klimatu, mohlo by dojit také ke zlepSeni situace v
téchto zemich a ke snizeni chudoby.

Rozhodnuti o adaptaci

Rozhodovani o ptizptisobeni probiha na rtiznych urovnich a miize byt vetejné nebo soukromé.
Na regionalni a mistni irovni mohou zakony a politika umoznit tzv. planovanou adaptaci. Na mistnich
urovnich byl dokonce zaznamenan pokrok a urcity posun, co se adaptace tyce, zejména ve vyspélych
statech. Timto ptikladem je tieba Australie ¢i USA. V soucasné dobé je i vétsi pravdépodobnost
pochopeni urc¢itych norem pro adaptaci i ve venkovskych oblastech. Podle Lefale (2010) tento pokrok
zaznamenal v Samoa, Namibii, Salamounskych ostrovech ¢i v Austrélii, kdy miize adaptace vychazet
ze samotnych mistnich ¢i domorodych znalosti.
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Praktické zkusenosti s adaptaci ve venkovskych oblastech

Jak jiz bylo zminéno vyse, co se adaptace tyce, byl zaznamenan velky posun i u venkovského
obyvatelstva. Tyto praktické zkuSenosti s adaptaci se nachdzeji predevSim v zemedélstvi,
vodohospodarstvi, lesnictvi, vegeta¢ni rozmanitosti a rybolovu.

Zemédelstvi

Zemédelska spole¢nost v minulosti reagovala na dopady zmén pocasi a klimatu. Zemédélci
provadg¢ji fadu opattfeni pro prizpisobeni, ktera se tykaji jejich zemédélskych postupti - naptiklad
vysadba, sklizen a zalévani / hnojeni stavajicich plodin; Pouzivani riznych odrid, diverzifikace
plodin atd. Urcité adaptace pak mohou byt pouzity pro udrzitelnou produkci. V poslednich letech je
dulezitym specifikem adaptace naptiklad sbér destové vody. Podle Kabubo-Mariara (2008) jsou
adaptace také patrné u malych chovateli dobytka, ktefi pouzivaji mnoho riznych strategii, vCetné
zmeny velikosti a slozeni stad. Také pouzivaji nové odridy krmnych plodin ptizptisobenych ménicim
se podminkdm. Podle Seo (2010) jsou také rozmanité zemédé€lské podniky odoln&j$i nez ty
specializované. I ve venkovskych oblastech dochazi k vétsi diverzifikaci moznosti jak se uzivit a tim
predchazi nahlym problémidm, které zmény klimatu ptinasi.
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Tab. 1 Priklady adaptace v zemédélském odvétvi v riznych regionech

Agricultural adaptations Examples Where ohserved Soure
Wiockying pianting, harvesSng, | Maize and whaat cops Cantral and Soeth Amanica (Bolvia, Argerang, Chilil; Souih Afica | PRCC (2007], Thomas ot al (2007], Mlagrn o 2l
and farizing practics for (induing Kors Weast, Limpopa, and Ksaulu-Matal prowinces) O], Maza and Shea (2009)

o Compasing and coralling of Africa (South Aéics, Inciuding North Wiest, Uimpops, and Keaful | Adopat and Bartha (200T), Thomas of al

Ivesioc o collec wasls

Natal prowinoas; narthem Burkdna Faso; Sahallan region of Mall)

007, Bardar at al. (2005, Brjan ot al (005)

Changing amoet or ara of Sarth: Africs Eryan at al 009)
fard imcr cuation Maving wichar wheat norttwands | Chisa Un et &l @005
Expansion of fekis Rarthern Beridea Faso Bartriar % all (2009]
Incraass In tha ske of plots Sahalizn region ol Mall Jsdepaty and Bartha (200T)
Using diSiorant varkes (g, | Esrly matering coftivars Scath Bradl Wallar at al. (2010}
f;:’l:rn'f,:”m?‘d'mg"' North Amarca Coke and Sco (A005)
Drought-Soiar aet coffvars Azl Thomas [O0EL, Thao &t al (@110
South Afica and Eilapl Bryan ot al [(009)
Ghara Gyampah ot al (008}
Raorthomn Berideg Faso Earbiar of 2l (2009
Saheltan region of Mall and Nigaria oty and Bartha (2007)
Horth Was?, Umpopo, and Ewaluls-Hatal provinces of Soeth kb | Thomas et al (3007}
Dbvarstying crops anddor o Penrdan Andas Un (2011}
i spartas South Amarica Wortaneges and Ragrat (2000}
Rartheaatom Maxies Ezkin and Aopandini (2008, Eakin 2
Bojorguor-Tpls (RO0E)
Tazmark, Ausrals Smart 3000
Kwalele-Naal, South Aics Thamas &t al (2007}
Razlading e with hardar Kamya Froars-Feme and LipeeGales (2017}
oals nd camak
Commenalzation af Ghana Gyampob ot al (F00E)
agfcettere

Limpopa Frovings, Sout Affica

Thomas &t al (2007}

Income genartion from natural
TeSOUNCES (0.3, frahwood]

Limpapa Rivar 3, Botowana

Duba and Setckals [3007)

Wiatar control macharlars | Imerovat ncs nanvests Warszonl A Hatcho ot 2L (2070)
i L";,ﬂmmm'“ Aaptation for quinza Bokvian Altipiarn Goerts and Rzes (7005)
artaptaton foe tomatoes Cartral Brarl
Aaptation for cottor Kearttem frgenting
Adaptation for o Weartteast Ml Uin ot aL (005)
il water bavticg pits 1= | ESviopia Bryan ot 2 O0G] Amesie st al (2011)
e oot 8 erhtea Fams Eortiar 0% 2. (2009), Hartsgaand (2011
Scuth Az Eryan o 2. 005
hara Gyampat o al ED0E;
Fr— oormdection | Nerttom Seridna Fass Eortiar o2 2. (2006)
“;;‘3,;",‘3“"'“““‘ ™0 | cotvatan ragion of Mall and Migara o and Bartha (7007)
Lirpopa Brovisce, Sou Alftlca Themas st al (007}
Shating and wird braats For aafiea Brazl, Cta Az, na Colomsla Camarz (010
Estiopia Bryan ot 2L 2005
Cormantion agriceitera (eg, Konciras, Mcarsgus, and Gedtamala Heok-imanaz (2002
sl prosaction, 3groiasazry) Berkira Fasa Eortiar 0% o, (2009), Hartsgaand (2011
Estipa Eryan ot 2 2005
S=hatan rogion of Mall Adopa and Bartha (00T
Agricultural sdapations Examples Whers observed Source
Modihs gaieg patiams | Utilaing seatisl varatilty = Zartch atal OIY
for ety e Extaiic Erissn and Lsd (T008)
Sauttem Arica 0'Faamall ot 3L (2009
Norsem Berkna Fasa Zarter ot ol (005)
Sahalan rageon of Mat and Nigara Adacetu and Bartha (2007)
Mo Wast, impops, and Kmaliy Natl provloces, Soeth At | Thomas ot 2L (3007]
Frowaing scppiamantal = Fortias and Eumpala (2006)
i i St A B ot 4 290)
l1sa of sermfiem and hayrsidt | Norham Berklsa Fas Bartior ot 2l (7008)
Forfocctng Iestoct Sahalan rageon of Mat and Nigara adacetu and Bartha (2007)
Cutting fockdar for hvestock Limpogo Provha, Sosth dirica Thomas ot 2L (2007}
Enserlog optimal terd e | Changing sira of Europaa Norem araas of Norway, Swedan, Fisns, and Rusla A ot o, (20083

reindeer hands to manch pasaus
aalabity

Culling of Beesince

Mortham Higerts

Adapetu and Barthe [J007)

Saling of Bestoct

Norham Berking Fasa

Sartior of al (2009

Sahallan region of Mall and Nigata

Adapetu and Barthe (2007}

Dawsiaping new op and
heesindk varisties

Biotpchnickogy and braeding

Brarll and Argestina

Urcoda et 2l @070, Warskall (017

Mortham Higeris

Adapehy and Barthe (2007}
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Voda

Kromé toho, Ze je dilezitym pifinosem pro zemédélstvi, je také dilezitym nastrojem pro
fungovani nejen venkovskych oblasti. A to nejen na urovni povodi, ale také na samotné lokalni -
sidelni urovni. Podle Krysanova et al. (2010) se samoziejmé liSi opatfeni spojené s vodou v
jednotlivych koutech svéta. Co se tyka nejvyspélejsi kultury, jedna se o Evropu.

Lesnictvi a biodiverzita

Pro lesy a biodiverzitu je nezbytna efektivni sprava, zejména pokud jde o zvlastni komunity.
Podle Robledo et al. (2011) jsou lesy nezbytnou soucasti pro zajisténi zivobyti pravé v dob¢ extremity
klimatu. Co se tyka samotnych klimatickych “katastrof” je les a obecné vegetace velmi ptizptisobiva
stavajicim podminkam. Ba naopak naptiklad po pozarech se vegetacni spoleCenstva umi ekologicky
obnovit. A to vét§inou s vétsi biodiverzitou.

Rybolov

Ptizptisobeni se klimatickym podminkam je také velmi dilezité u motskych ekosystémii, na
kterych jsou nékteré venkovské oblasti zavislé. Proto jsou zapotfebi tak jak v jinych oborech urcita
pravidla, aby se dosahlo jakéhosi udrzitelného zdroje obzZivy.

Limity a omezeni pro rurdlni adaptaci

Ur¢ité limity ¢i omezeni jsou velmi pfisné a ne vzdy je spolenost schopna je napliovat.
Samotna prisnost se pak rozd€luje podle statusu samotnych stati. Pfisnéjsi zakony jsou samoziejmé u
statd vyspélejsich, naopak urcita benevolence je u nestalych, vétSinou se rozvijejicich statd. Neni
ovSem ani tak rozhodujici samotné hmotné prosttedky k dosazeni absolutni adaptace, ale spiSe
samotny pfistup ke znalostem a informacim.

Klicové zavéry a mezery ve vyzkumu
Zaver

Tato kapitola zhodnotila dopady zmény klimatu, zranitelnost vii¢i zméné klimatu a vyhlidky
na prizptisobeni se zméné klimatu ve venkovskych oblastech svéta.

Venkovské oblasti jsou v souvislosti s klimatickymi zménami charakteristické a dulezité,
protoZze:

* tvoii témer polovinu svétoveé populace, dokonce i s rychlou urbanizaci
» predstavuji vice nez polovinu chudych a extrémné chudych lidi na svété

* hospodaiska Cinnost a obziva ve venkovskych oblastech jsou uzce spjaty s ptirodnimi zdroji,
a jsou proto obzvlaste citlivé na variabilitu klimatu a zménu klimatu
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* naopak, ve venkovskych oblastech existuji dlouhotrvajici adaptace na variabilitu klimatu a
mohou za urcitych podminek vytvaret zaklad pro prizptisobeni se zméné klimatu

Mezery ve vyzkumu

Vyzkum zmény klimatu pravé ve venkovskych oblastech je velmi dilezity predevsim proto, ze
se jedna o jiny charakter prostfedi a jinou lidskou ¢innost. Tento vyzkum bude tieba rozvijet a rozsitit
na v§echny druhy venkovskych oblasti a riizné kategorie venkovskych lidi na celém svété. Je zapotiebi
integrovaného vyzkumu o zménach ve vyuzivani pudy a vzajemnych kompromisech mezi vyuzivanim
pudy v ramci zmény klimatu, véetné vyuzivani nezemédélskych pozemki, jako je ochrana a cestovni
ruch. Mélo by se zkoumat a posuzovat ptizplisobeni se a zmirnovani dopadd klimatu na venkovské
oblasti. A to jak na Urovni rozvinutych, tak na trovni rozvojovych zemi. Je také dilezité brat
jednotlivé oblasti individudlné se vSemi svymi nalezitostmi a charakterem. Je také dulezité vice
propojit sféru venkova a mésta.
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11. LIDSKE ZDRAVI: DOPADY, ADAPTACE A KO-BENEFITY
Uvod

Cilem této casti zpravy IPCC je zjistit dosavadni informace o dopadech klimatické zmény na
lidské zdravi, strucné informovat o pasobeni polutanti ménicich klima (CAP - climate-
alteringpollutants) na zdravi a podat souhrnné informace o chorobach a jinych aspektech Spatného
zdravi, které jsou citlivé na pocasi a klima. Dale jsou feSeny faktory ovliviiujici zranitelnost populaci a
jednotlivel vici nemocem v dasledku variability klimatu a pocasi a jsou popsany kroky, které mohou
vést ke snizeni dopadd klimatické zmény na lidské zdravi. Také jsou feSeny tzv. ko-benefity neboli
pozitivni dopady na lidské zdravi, které vyvstavaji z intervenci vedoucich ke snizovani emisi CAP.

Soucasny stav globalniho zdravi

V prvni dekadé tohoto stoleti se dramaticky zlepSovala ofekavana délka Zivota ve vétSing
casti svéta, zejména diky snizeni umrtnosti. Pokud bude ekonomicky vyvoj pokracovat podle
predpoveédi, ocekava se pokracujici pokles tumrtnosti ve vétSiné zemi. Svétova zdravotnicka
organizace (WHO) odhaduje, Zze globalni zatéz chorobami poklesne o 30 % do roku 2030 v porovnani
s rokem 2004. Ocekava se, ze podstatné pri¢iny Spatného zdravi ve svété se podstatné zméni, nejvice
budou vycnivat chronické nemoci a zranéni, nicméné hlavni infekéni nemoci dospélych a déti
zustanou dulezité v nékterych regionech (zejména v subsaharské Africe a jizni Asii).

Vyvoj od posledni zpravy IPCC (AR4)

Narostlo mnozstvi relevantni literatury. ZlepSily se metody zjistovani vztahu klimatickych
zmén a zdravi — vice sofistikovanym se stalo modelovani moznych budoucich dopadi a byly
vytvofreny nové metody modelovani pisobeni horka na pracovni kapacitu a produktivitu prace. Od
posledni zpravy (AR4) bylo vytvofeno mnohem vice studii zptisobli, jakymi je na politické Grovni
feSena redukce emisi sklenikovych plynti a jak to mize ovlivnit zdravi.

Vliv klimatické zmény na zdravi

Existuji tfi zakladni cesty, kterymi klimatickd zména ptisobi na lidské zdravi (obr. 4). Tyto
zpusoby jsou rozebrany v kap. 4, 5 a 6. Negativni dopady klimatické zmény mohou byt sniZzeny
zlepSenou dostupnosti 1ékatské péce, lep§im managementem katastrof a snizovanim chudoby (viz kap.
7). Nasledky klimatické zmény velkého rozsahu po roce 2050 by nicméné bylo naro¢né fesit (kap. 8).
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Figure 11-1 | Conceptual diagram showing three primary exposure pathways by which dimate change affects health: directly through weather variables such as heat and
storms; indirectly through natural systems such as disease vectors; and pathways heavily mediated through human systems such as undemutrition. The green box indicates the
moderating influences of local environmental conditions on how climate change exposure pathways are manifest in a particular population. The gray box indicates that the extent
to which the three categories of exposure translate to actual health burden is moderated by such factors as background public health and socioeconomic conditions, and
adaptation measures. The green arrows at the bottom indicate that there may be feedback mechanisms, positive or negative, between sodietal infrastructure, public health, and
adaptation measures and dimate change itself. As discussed later in the chapter, for example, some measures to improve health also reduce emissions of dimate-altering
pollutants, thus redudng the extent andior pace of dimate change as well as improving local health (courtesy of E. Garda, UC Berkeley). The examples are indicative.

Obr. 4 Diagram ukazujici tfi primarni cesty, kterymi klimatickd zména ovliviiuje zdravi (jednd se o
proménné pocasi — pfimé pUsobeni, pfirodni systémy — nepfimé plsobeni a zpUsoby fizené lidskymi
systémy — napf. podvyZiva).

Zranitelnost vici chorobam a urazy v disledku variability klimatu a klimatické zmény

Podle IPCC je zranitelnost definovana jako nachylnost nebo predispozice byt nepfiznivé
zasazen. V praxi pusobi pfi¢iny zranitelnosti kombinované, c¢asto komplexnim a prostorové
specifickym zptisobem. Existuji faktory, které jsou obecnou pfi¢inou zranitelnosti — jedna se napt. o
vzde¢lani, ptijem, zdravotni status a reaktivita vlady.

Geografické priciny zranitelnosti

Lokalita mé dalezity vliv na potencialni ztraty na zivotech zptisobenych klimatickou zménou.
Lidé pracujici v zemich, kde jsou teploty v nejteplejsi asti roku v ramci limitlh termalni tolerance
béhem takové ¢asti roku, budou vice zasaZeni dal$im oteplovanim nez pracujici v chladnéjSich zemich.
Obyvatelé nizko lezicich koralovych utest jsou velmi citlivi na zaplaveni, kontaminaci zdrojii pitné
vody kvuli zvySujici se hladiné ocednu a na zasolovani pid. Venkovské populace v aridnéjsich
oblastech spoléhajici na samozésobitelské zemédé€lstvi maji vysoké riziko podvyzivy a chorob
vztazenych ke kontaminované vodg, pokud se objevi sucho. Zivot ve venkovskych a vzdalenych
oblastech miize znamenat zvySené riziko nemocnosti kvili limitovanému pfistupu ke sluzbam a
obecné vyssi troven socidlniho a ekonomického znevyhodnéni.

Populace, které jsou blizko soucasnym limitiim hmyziho pfenosu chorob, jsou nejzranitelnéjsi
ke zménam v rozsahu pienosu v disledku zvySujicich se teplot a zménéného rozlozeni srazek, zejména
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pokud jsou kontrolni systémy nemoci slabé.Lidé Zijici v tepelnych ostrovech mést maji vyssi riziko
nemocnosti kvili extrémnim horkym vinam.

Soucasny stav zdravi

Klimatické extrémy mohou podpofiit pfenos urcitych infekénich onemocnéni. Zranitelnost
populaci vici témto nemocem bude zaviset na zakladnich urovnich patogenti a sméru Sifeni jejich
prenaSect (tykat se to bude napi. horecky dengue v USA). Chronické nemoci jako cukrovka a
ischemicka choroba srde¢ni zvétSuji riziko smrti nebo téZkych onemocnéni v souvislosti s okolnimi
vysokymi teplotami.

Vek a pohlavi

Déti, mladi a starsi lidé maji zvySené riziko nemoci a urazi ve vztahu ke klimatické zméné.
Napft. neptiznivé dopady malarie, prijmu a podvyzivy jsou dnes koncentrovany mezi détmi, a to
z divodu jejich fyzické susceptibility. Predpoklada se, ze déti jsou vice zranitelné vic¢i nemocim
vztazenym k horku, a to diky malému poméru hmoty k povrchu téla, nicméné dikazy takovych
umrtnosti nejsou samostatné, nybrz puisobi v kombinaci. Déti jsou obecné ve vy$$im riziku, kdyz jsou
omezeny dodavky potravin: domacnosti s détmi maji tendenci mit menSi nez prumérny piijem,
nejistota dodavek jidla je spojena s rozsahem nepfiznivych podminek zdravi mezi mladymi détmi.

~v T .

Pro starsi lidi jsou vys$sim rizikem boute, zaplavy, horké viny a jiné extrémy. Plyne to z jejich
niz§i mobility a také z vétsi osamélosti. U této skupiny lidi je také pravdépodobnéjsi, ze jejich zdravi
bude hiife reagovat na stresory jako horko nebo zneéisténi vzduchu.

Vztah mezi pohlavim a zranitelnosti je komplexni. Celosvétové je mortalita zptisobena
prirodnimi katastrofami zahrnujicimi sucha, povodné€ a boufe vySsi u Zen nez u muzl, nicméné existu;ji
regionalni rozdily. V USA a v Ciné jsou muzi ve v&§im riziku amrti spojeného s povodnémi.
V Kanadé¢ jsou inuitsti muzi vystaveni nebezpeci spojenému s pohybem po moiském ledu, zatimco
Zeny jsou zraniteln€js$i viici nasledkiim zmensujicich se zasob jidla. Pti horké viné v Patizi v roce 2003
byla umrtnost obecné vyssi u zen, ale vys$si imrtnost byla u muzi v produktivnim véku (25-64 let).

ZvySena zranitelnost vici spektru environmentalnich hazardd (extrémni horka, infekcni
nemoci, horecky) se tyka také téhotnych.

Socioekonomicky status

Nejchudsi zemé a regiony jsou obecné nejcitliveéjsi ke Skodam zpiisobenym klimatickymi
extrémy a variabilitou, ale ani bohaté regiony nejsou imunni. Také v rapidné se ekonomicky
rozvijejicich oblastech se mize zvySovat zdravotni riziko vlivem klimatick¢ zmény. Napt. zmény
v Tibetské autonomni oblasti v Ciné zahrnujici nové silnice a imigraci mohou souviset s §ifenim
komara Culexpipiens ptendsejiciho zapadonilskou horecku.

Analyza globalnich trendi tropickych cyklon v letech 1970-2009 odhalila, Ze riziko umrti na
statni urovni nejvice zaviselo na tfech faktorech — na intenzit¢ boute, kvalité¢ vlady a na trovni
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chudoby. Nejzranitelngj$imi viici klimatickym hazardiim jsou rodiny a jednotlivci s relativné nizkym
socioekonomickym statutem.

V mnoha zemich jsou rasa a etnicita silnymi plvodci zdravotniho statutu a socidlniho
znevyhodnéni. Cerni Ameri¢ané jsou vice zranitelni k umrtim z horka neZ jiné rasové skupiny v USA.
To mtize byt divodem vyssiho prevladani chronickych podminek jako je nadvaha, diabetes, finanéni
okolnosti (napf. niz§i pfijmy mohou omezit ptistup ke klimatizaci) nebo charakteristiky na tirovni
komunity jako vyS$si lokalni mira kriminality nebo pierusené socialni sit¢.

Puvodni obyvatelé, ktefi jsou velmi zavisli na lokalnich zdrojich a Ziji v ¢astech svéta
s rychle se ménicim klimatem, jsou obecn¢ ve vys§im riziku ekonomické ztraty a Spatného zdravi.

Verejné zdravi a ostatni infrastruktura

Populace, které nemaji pristup k dobré zdravotni péci a nezbytnym sluzbam jsou ve vétsim
ohrozeni klimatickou zmenou a variabilitou. Ekonomicka krize v Evropé od roku 2008 vedla
k omezeni zdravotnickych sluzeb v nékterych zemich, coz vedlo k obnové na klima citlivych
infekénich onemocnéni jako malarie. Také stav fyzické infrastruktury (dodavky energii, dostupnost
vody pro piti a myti, odpadové hospodaistvi a sanitace) ovliviuje rizika pro zdravi. Napf. na Kub¢ byl
trvaly problém s hore¢kou dengue ve velkych méstech z divodu ¢asteéného nedostatku pravidelnych
dodavek pitné vody. V New Yorku se rapidné zvysila mortalita v srpnu 2003 po celoméstském
vypadku dodavek elektiiny, ¢asteéné vlivem zvyseného vystaveni horku.

Projekce zranitelnosti

Populac¢ni rist je spojen se zranitelnosti plynouci z klimatické zmény. Pokud se nic jiného
neméni, rostouci poc¢et lidi v mistech, ktera uz maji malo zdroji a jsou postizena klimatickymi risky,
zveétsi Skodlivé dopady. Prakticky vSechny projektované rasty populaci se budou dit v méstskych
aglomeracich ve vétSinou velkych zemich v nizkych $itkdch, kde je vysoky podil pracujicich venku a
s pouze malou ochranou proti horku. Kolem 150 milionii lidi dnes Zije ve méstech chronicky
zasazenych nedostatkem vody a do roku 2050 cislo vzroste na témét miliardu (pokud se rapidné
nezlepsi urbanni prostiedi).

U scénare ,,business as usual®“, charakterizovaném stfedovym nardstem populace je organizaci
OECD ptedpokladano, ze v roce 2050 bude kolem 1,4 miliardy lidi bez ptistupu ke kanalizaci a
zakladnim hygienickym opatfenim. (sanitace).

Na zranitelnost ma dopad také vékeva struktura populace (obr. 5). Podil lidi starSich 60 let
se celosvetove zvedne asi z 10 % v soucasnosti asi na 32 % ke konci 21. stoleti.
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Obr. 5 Vztah rlstu svétové populace a teplotnich extrém@ (maximalni denni teplota) v letech 2010-
2050.

Primé dopady klimatu a pocasi na zdravi

Dopady horka a chladu

Spojitost mezi pocasim a dopady na zdravi je Casto dostatecné pifimd, aby umoznila silné
zaveéry o priinach a nasledcich. Spojitost mezi horkymi dny (definovanymi ve smyslu percentilti
maximalni denni teploty vzduchu pro urcitou lokalitu) a ndrGistem mortality je velmi robustni.
Specialni zprava IPCC o extrémnich udalostech (SREX) tikd, Ze je velmi pravdépodobné, Ze obecné
poklesl pocet chladnych dni a noci v globalnim méfitku. Pokud narostl poet maximalnich dennich
teplot, pak je pravdépodobné, ze narostl i pocet imrti vlivem horka. Je extrémné pravdépodobné (vice
nez 95 %), ze antropogenni klimatickd zména minimalné Ctyfnasobila riziko extrémnich horkych
udalosti v Evrop¢€ v dekadeé 1999-2008. Pravdépodobnost, ze urcitd horka vlna souvisi s klimatickou
zménou, je 75 % nebo vice a je pravdépodobné, zZe nadmérnad tmrtnost ve Francii (15 000 umrti)
vlivem horké viny byla zptisobena antropogenni klimatickou zménou.

Rist minimalnich teplot mohl pfispét k poklesu iimrti spojenych s vpady studeného vzduchu,
nicméné cetnéjsiho extrémniho horka na zdravi zna¢né ptrevysuji vyhody mensiho poctu studenych
dni. Kvantifikace v§ak zlstava na globalni trovni zna¢né nejista.

Mechanismy

Pokud vniti‘ni teplota €lovéka vzroste nad 38°C, dojde k poSkozeni fyzickych a kognitivnich
funkei. Pti teploté nad 40,6°C roste riziko poskozeni organtl, ztraty védomi a Umrtnost rapidné
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nariista.Pii vyssich teplotach miize pfesun krve k povrchu téla vést k cirkula¢nimu kolapsu. Vnitini
teplotni podminky zahrnujici ventilaci, vlhkost, vyzafovani stén nebo stropu a pfitomnost nebo absenci
klimatizace jsou dilezité faktory predurcujici, zda se vyskytnou neptiznivé udalosti. Tyto faktory jsou
ale pouze ziidka dobie méfeny v epidemiologickych studiich.

Podle zprav z Francie se vétSina nadbytecnych Gmrti pfi horké viné roku 2003 objevila u
starSich lidi (80 % zemfelych bylo starSich 75 let). Stale vSak neni jasné, co bylo pfi¢inou. Jednim
prispivajicim faktorem mohla byt relativné mirna chfipkova sezéna 2002 v disledku mirné zimy.
Mirné zimy mohou zanechat vétsi podil zranitelnych lidi. U malo rozvinutych zemi existuje podobna
heterogenita ve zranitelnosti viici horku podle vékovych skupin a socioekonomickych faktort jako ve
vyspélych (bohatych) zemich.

Mnohé studie umrtnosti vlivem teplot vzduchu, zalozené na archivnich informacich o
pfijatych pacientech do nemocnic nebo na pohotovost, ukazuji nartsty udalosti vlivem
kardiovaskularnich, respira¢nich a ledvinovych onemocnéni. Jejich dopad byl vztazen k délce trvani a
intenzité horka.

Rapidni teplotni zmény mohou také zménit rovnovahu mezi lidmi a parazity, coz zvySuje
prilezitost pro nové a znovu se objevujici nemoci. Rychlost, s niz se organismy adaptuji na teplotni
zmény je, pojato Siroce, funkci hmoty. Laboratorni studie ukazuji, Ze mikrobi odpovidaji rychleji na
vysoce variabilni klima nez jejich mnohobunééni hostitelé.

Zdravotni rizika béhem horkych extrémi jsou vyssi u lidi, ktefi jsou fyzicky aktivni (napf.
manualné pracujici). Horko také ovliviuje zdravi ¢lovéka srze snizené srazky a tim zvySené riziko
poZarid. V Australii zplsobily rekordné vysoké teploty v kombinaci s dlouhodobym suchem pozary
dosud nevidané intenzity, pii nichZz zemielo 173 lidi na nasledky popalenin a jinych zranéni. Také
kout z pozari je nékde spojen se zvySenou mortalitou a chorobnosti.

Kratkodoba budoucnost

Klimatické scénate v posledni zpravé (ARS) projektuji rostouci teploty a nartst Cetnosti a
intenzity horkych viln v kradtkodobé budoucnosti. Je nejisté, do jaké miry miize aklimatizace zmirnit
dopady na lidské zdravi. Napf. je odhadovano, Ze v New Yorku muze aklimatizace snizit dopad
pridavného letniho horka v 50. letech 21. stoleti zhruba o Ctvrtinu.

Neni jasné, zde zimni imrtnost poklesne v teplejSim, ale variabilngjSim klimatu. Obecné se
predpoklada, ze nariist umrti spojeného s horkem do roku 2050 pievazi vyhody dané méné Cetnymi
studenymi obdobimi, a to zejména v tropickych rozvojovych zemich s limitovanymi adaptivnimi
kapacitami a pocetnou nachylnou populaci.

Povodné a boure

Povodné jsou nejcastéji se vyskytujici pfirodni katastrofou. V roce 2011 bylo 6 z 10 velkych
prirodnich katastrof povodiovymi udalostmi, co se tyce poctu zasaZzenych osob (112 milionl) a poctu
umrti (3 140). Globalné roste frekvence Fi¢nich povodni stejné€ jako ekonomickych ztrat, a to vlivem
rustu poctu obyvatel a hodnoty majetku v fi¢nich nivach. Existuje pouze malo informaci o vztahu
zdravi a povodni s vyjimkou umrtnosti a existuji velké rozdily v riziku amrti mezi jednotlivymi staty.
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Umrtnost vlivem boufi a povodni obecné klesa, ale pied samotnym poklesem roste spolu
s ekonomickym rozvojem. Napi. migrace do slumd v pobfeznich méstech mize zvysit riziko
vystaveni obyvatelstva.

Mechanismy

Povodné a vétrné bouie neptiznive ovliviluji zdravi skrze topeni, urazy, hypotermii a infek¢ni
choroby (napf. priijmova onemocnéni, leptospirdzu, onemocnéni pienasena patogeny a parazity,
cholera). Od doby zpravy AR4 vyvstalo vice dikazi o dlouhodobych disledcich povodni na zdravi.
Povodné a boufe mohou mit vliv na psychické zdravi. Prevladani symptomu jako pocit nouze, uzkost
a deprese bylo dvakrat az pétkrat vyssi mezi jednotlivei zasazenymi povodnémi doma v porovnani
s nezasazenymi jednotlivei. V USA byla mentalni onemocnéni spojena s hurikinem pozorovana u
obyvatel New Orleans jesté téméf dva roky po hurikanu Katrina.

Vliv povodni na umrti je komplexni. VétSina zprav zahrnuje pouze okamzita traumaticka
umrti, takze celkova umrtnost vlivem povodni je podhodnocena.

Kratkodoba budoucnost

Podle vétSiny klimatickych scénafti bude ve vétSing regionll svéta v budoucnu rist Cetnost
intenzivnich dest’d. Pokud tomu tak bude, budou castéj$i povodné v malych povodich, nicméné
v ptipad¢ velkych povodi jsou nasledky nejisté. Predpoklada se, Ze povodnémi bude zasazeno vice lidi
v Asii, Africe, stfedni a Jizni Americe. Je také pravdépodobné, Ze poroste Cetnost vyskytu
intenzivnich tropickych boufi v pozdnim 21. stoleti.

Je odhadovano, Ze povodnémi bylo v letech 1980-2009 zasazeno kolem 2,8 miliardy lidi,
pricemz zemfielo vice nez 500 000 lidi. Je velmi pravdépodobné, Ze ztraty na Zivotech zplsobené
boufemi a povodnémi porostou v tomto stoleti, pokud nebudou pfijata zmirfiujici opatieni. Neni ale
jasné, kolik z tohoto ptedpokladaného nardstu mtize byt ptipsano klimatické zméné.

Ultrafialové zareni

Hodnoty okolniho UV zafeni a maximalnich letnich dennich teplot vzduchu se vztahuji
k ptevladajicim ne-melanomovym rakovinam ktize a Sedym zakalim o¢i. Jedna studie z USA tika, ze
pocet piipadi karcinomu skvamoéznich buné€k byl o 5,5 % vyssi pro kazdy narst teploty o 1°C. Tyto
hodnoty koresponduji s nartistem davky efektivniho UV zatfeni o 2 % na kazdy 1°C. Vystaveni slunci
vede také k syntéze vitaminu D, coz ma dilezity pozitivni vliv na zdravi. Bilance ziskil a ztrat vlivem
zvySen¢ho vystaveni UV zafeni se li§i s lokaci, intenzitou pisobeni a dalSimi faktory (napf. se
stravou), které ovliviluji urovné vitaminu D.

Podle studii se hodnoty ultrafialového zafeni vrati na troven pied rokem 1980 kolem roku
2050 a budou dale klesat do roku 2100, nicméné projekce jsou velmi nejisté.
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Ekosystémem zprostiedkované dopady klimatické zmény na zdravi

Infekcni nemoci

Infekéni nemoci jsou nejcastéji nemoci prenasené kousnutim nebo sanim krve ¢lenovct jako
komati a klist'ata. Jedna se o jedny z nejlépe prostudovanych chorob spojenych s klimatickou zménou,
a to kvuli Sirokosahlému vyskytu a citlivosti na klimatické faktory. Obr. 6 shrnuje, co je doposud

znamo o vlivu pocasi a klimatu na vybrana parazitarni infek¢ni onemocnéni.

Table 11-1 | The assodation between different climatic drivers and the global prevalence and geographic distribution of selected vector-borme diseases observed over the period
2008-2012. Amang the vector-borme diseases shown here, only dengue fever was assodated with dimate variables at both the global and local levels (high confidence), while
malaria and hemarrhagic fever with renal syndrome showed a positive association at the local level (igh confidence).

Climate sensitivity and
Disease Area Cases per year confidence In dlimalo effect Key references
Mosquito-borne diseases
> > < = | WHO (2008); Kelly-Hope et al.
Malaria Mainly Africa, SE Asia About 220 million 1*' = ‘ - o +- (2009); Alonso etryal. (2017);
1 1 Y | Omumboet 21, (2019)
. > = < < > | Beebe (2009); Pham et al. (2011);
Dengue 100 countles, About 50 million : + S T @3- | asrometal 2012); Eamestet
p. L al. (2012); Descloux (2012)
Tick-borne diseases
j Europe, Russian Fed., > Tokarevich et al. (2011)
Tick-bormne . - About 10 000 +
encephalitis Mongoliz, China :
Temperate areas of > i > Bennet (2006); Ogden et al. (2008)
Lyme Europe, Asiz, North | About 20,000 in USA l * w *
America
Other vector-borne diseases
Hemorrhagic fever >
with senal Global 0.15-0.2 million 1+ > G > | Fangetal 2010
syndrome (HFRS) -
. > > 0 Ari
Plague Endemic in many ‘ Stenseth et al. (2006); Ari et al.
g locations worldwide About 40,000 1* * 12010); Xu et al. (2017)

Climate drivers Climate driver variables Confidence levels

|1 = @

Humidity

|I'ICI'E‘35E or | }In’reasecl < Decreasedl High confidence in global effect

decrease

Footnote |1 Effects are specific to Anopheles spp |

High confidence in local effect
Temperature  Precipitation

Low confidence in effect

Obr. 6 Spojitost mezi rGznymi klimatickymi faktory a celosvétovym dominantnim a geografickym
rozsitenim vybranych parazitarnich onemocnéni, vypozorovano v letech 2008—-2012.

Malarie

Tato nemoc muize byt zplisobena péti riznymi druhy parazita jménem plasmodium, ktery je
prenaSeny mezi jednotlivci komarem rodu Anopheles. Odhaduje se, Ze v roce 2010 bylo na svété 216
milionll epizod malérie, a to zejména mezi détmi mladSimi 5 let v Africe. Celosvétoveé byl
v poslednich 20 letech uc¢inén pokrok v kontrole malarie.

Vliv teploty vzduchu na rozvoj maldrie se zda byt nelinearni a je specificky z hlediska
prenasSece. Rostouci teplotni vykyvy (pokud je maximum blizko hornimu limitu pro smér a patogen)
vedou ke snizeni pienosu, zatimco rostouci vykyvy prumeérné denni teploty blizko minimalni hranici
znamenani narist pfenosu. Siln€¢ nelinearni odpovéd’ na teplotu znamena, ze dokonce uz mirné
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otepleni miiZze zpusobit velky nartist pfenosu malarie, pokud jsou ostatni podminky vhodné. Na druhou
stranu, pokud jsou teploty relativné vysoké, mtize mirné otepleni snizit potencial pfenosu malarie.

Malarie je velmi citlivd také na socioekonomické faktory a intervence v oblasti
zdravotnictvi. Klimatické podminky byly vykompenzovany efektivnéj§imi kontrolnimi aktivitami
vici této nemoci. Ve stfedni Africe se snizila incidence malarie. Na globalni irovni dominovaly
zménam v rozsahu a endemicité¢ malarie v poslednich 100 letech kontrolni zasahy a ekonomicky
rozvoj. Ackoliv mirné otepleni usnadnilo pienos nemoci, zmensil se podil populace zasazeny malarii,
a to zejména kontrolou malarie prenasené Plasmodiemvivax v mirném pasu s nizkou intenzitou
pienosu.

Pozn.: incidence = podil poctu nove nahldsenych nemocnych jedincii za dané casové obdobi (nové
pripady) a poctu viech jedincii ve sledované populaci (WIKIPEDIE, 2017).

Horecka dengue

Tato nemoc je nejrychleji se Sificim komary prenaSenym virovym onemocnénim, jelikoz
v poslednich 50 letech zaznamenala 30-nadsobny narGst vyskytu. Kazdy rok se na svété objevuje okolo
390 miliont ptipadd nakazeni, z nichz se zhruba 96 milionti projevuje pfiznaky. 75 % lidi vystavenych
horec¢ce dengue se nachazi v Asijsko-pacifickém regionu. Prvni staly pifenos nemoci v Evropé od 20.
letech 20. stoleti byl zaznamenan vroce 2012 na Madeife. Nemoc ma souvislost s klimatem
v prostorovém, ¢asovém i casoprostorovém meétitku.

Zakladnimi pienaseéi dengue jsou komari Aedesaegypti a Aedesalbopictus, ktefi jsou citlivi
na klima. V poslednich 20 letech se zlepSily podminky pro tyto komary v nékterych oblastech (napf.
ve stiedu severozapadni Evropy), jinde se zhorsily (napf. v jiznim Spanélsku). V provinciGuangzhou
v Cing& jsou teplota a vlhkost vzduchu a srazky pozitivné spojeny s vyskytem nemoci, zatimco
negativné spojeny s rychlosti vétru. Na druhou stranu, tajfuny znamenaji extrémni srazky, vysokou
vlhkost a doCasné zaplaveni (a tim stagnujici vodu), coZz miize generovat nova mista pro vyvoj
komart. Nicméné i sucho mize byt rizikem, a to v pfipadé, ze domdacnosti uskladiuji vodu
v kontejnerech.

Nemoci prendSené klistaty

Klistaty prenaSend encefalitida je onemocnéni virového piivodu a je endemickd v mirném
pasu Evropy a Asie. Lymska boreliéza je akutni infekéni onemocnéni zptisobené bakterii
Borreliaburgdorferi a vyskytuje se v Evrop¢, USA a Kanad€. Borrelia je prenasSena na lidi infekénim
kousnutim kliStéte rodu Ixodes. Mnoho studii reportovalo u spojitosti téchto nemoci a klimatu.

Byl zaznamenany rtst poctu ptipadl encefalitidy od 70. let 20. stoleti ve stfedni a vychodni
Evropé. V pozdnich 80. letech 20. stoleti rostla denni maxima jarnich teplot vzduchu, coz podpoftilo
§iteni viru encefalitidy. Napt. v CR se v letech 1970-2008 prodlouzila sezéna pienosu a také se
zvysila nadmorska vyska pfenosu, a to ve spojitosti s oteplenim, nicméne klima samotné nemutze
nariist poctu onemocnéni vysvétlit.
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Dalsi nemoci prendsené parazity

Nartst poctu lidi nakazenych hemorrhagickou horeckou (zptisobenou hantaviry) je spojen
s teplotou vzduchu, srazkami a relativni vlhkosti. Rocné je s timto onemocnénim hospitalizovano
priblizné 200 000 lidi. Mor pietrvava v mnoha oblastech svéta. Vypuknuti této choroby je spojeno se
sezOnni a vnitini variabilitou klimatu. Horecka chikungunya je klimasenzitivni komary pienasené
virové onemocnéni a nyni se (kromé piivodni Afriky) vyskytuje i v Asii a v ¢astech Evropy. Cinska a
japonska encefalitida souvisi s teplotami a srazkami, a to zejména v teplych mésicich roku.
V zépadni Africe jsou vypuknuti horeéky riftového tdoli spojené s vnitini sezonni variabilitou
srazek.

Kratkodoba budoucnost

Neexistuji zadné soucasné studie, které projektuji mavrat malarie do Severni Ameriky a
Evropy, kde se jiz jednou vyskytovaly. Plocha planety klimaticky vhodna pro horeCku dengue by
podle vétSiny scénatti vzrostla, nicméné nebylo mozné projektovat dopad na incidenci onemocnéni. Za
predpokladu vysokého rustu HDP, ktery zvyhodiuje vSechny populace, pocet vystavenych horeéce
dengue v roce 2050 spadne na 4,46 miliardy (negativni dopady klimatické zmény jsou vyrovnany
ptinosy z ekonomického rozvoje). Predpoklada se, ze klimaticka zména zvysi vhodnost habitati ve
vétSiné Australie. Zmény v uchovavani vody jako odpovéd na sus$Si klima mohou byt nepiimou
cestou, kterou klimatické zmény postihnou komafti populace.

Nemoci z kontaminovaného jidla a vody

Vystaveni ¢lovéka na klima citlivym patogenim se déje pozitim kontaminované vody nebo
jidla, ndhodnym pozitim béhem plavani nebo pfimym kontaktem o¢ima, uSima nebo otevienymi
ranami. Patogeny ve vodé mohou byt zoonotického ptvodu, koncentrované ve Skeblich (napf.
v ustficich) nebo uchovany na zavlazovanych polich s Grodou. Zvazované patogeny obsahuji vnitini
organismy, které se prenaSeji fekalni oralni cestou a také bakterie a protozoa, které se prirozené
vyskytuji ve vodnich prostfedich. Klima mize pasobit pfimo ovlivnénim rdstu, pteziti, persistence,
pfenosu nebo virulence (prudkosti, jedovatosti) patogend. Nepiimé vlivy zahrnuji s klimatem
souvisejici naruSeni mistnich ekosystémi nebo druhovych habitatl, které slouzi jako zoonotické
rezervoary.

Cholera (bakterie rodu Vibrio)

Rod Vibrio jsou ptirozené moiské bakterie zahrnujici mnozstvi lidskych patogentl, z nichz
nejznamejsi je Vibrio cholerae zpisobujici choleru. Cholera mtze byt pfendsena pitnou vodou nebo
environmentalnimu vystaveni v motské vodé nebo motrskému jidlu. Riziko infekce je ovlivnéno
teplotou vzduchu, sraZzkami a souvisejicimi zménami v salinité vlivem pftitoku sladké vody, pridavkem
organického uhliku nebo jinych Zivin nebo zménami pH. V zemich, kde se cholera vyskytuje
endemicky, je patrny robustni vztah mezi teplotou vzduchu a touto chorobou. Intenzivni srazky navic
podporuji pfenos patogentl, pokud neni fekalni odpad bezpecné odstraniovan. Vypuknuti cholery je
spojovano s kolisanim teploty a srazek a s dalSimi faktory jako troven hladiny more a fek, mnozstvi
motského chlorofylu a cyanobakterii a udalosti jako Dipdl Indického oceanu (I0D) a ENSO.
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Dalsi paraziti, bakterie a viry

Mira prijmu je spojena s vysokymi teplotami, nicméné nevi se ani jeho specifické pticiny ani
mechanismus asociace s teplotou vzduchu. Vyjimkou jsou nejznaméjsi z jidla a vody pochazejici
zoonotické bakterie Salmonella a Campylobacter. Tyto bakterie vykazuji zfetelnou sezonalitu
v infekci a vy$§i miry onemocnéni pii vysSich teplotich. Enterovirové infekce v USA dosahuji
vrcholu v 1ét€¢ a na podzim. Onemocnéni rukou, nohou a Ust zplsobené coxsackievirem Al6 a
enterovirem 71 ukazuji linearni vztah v incidenci, pokud teplota piekro¢i 32°C.Teplota je primo
spojena s rizikem vnitinich onemocnéni v arktickych komunitach, protoze tani permafrost uspisi
transport odpadu (ktery je ¢asto zachycen v mélkych lagunach) do podzemnich vod, zdroji pitné vody
nebo do povrchovych vod.

Bakterialni patogeny se s vétsi pravdépodobnosti mnozi na trodé (napt. kvétaku), pokud se
simuluji teplej$i podminky. Tyto patogeny zlstavaji zachyceny na listové zeleniné po povodnich i pii
suchu.Rotavirové infekce zplsobily celosvétoveé v roce 2008 amrti kolem 450 000 déti mladSich 5 let.
Existuji sezonni vrcholy v poctech pfipadi v regionech s mirnym a subtropickym klimatem.
Vakcinace proti rotavirim v budoucnu redukuje celkovy pocet pripadid nakazy, nicméné mohou tim
také vzrast sezonni vykyvy.Riist vodniho kvétu (fas) v moiskych i sladkovodnich ekosystémech
mize byt podpofen rostoucimi teplotami. Rostouci teplota podpofila narlst toxického kmene
Microcystis na ukor netoxického v jezerech v USA.

Kratkodoba budoucnost

Jedna studie piedpoklada, Ze v tropech a subtropech bude riziko prijmt v roce 2039 o 811 %
vy$§i, a to vlivem klimatické zmény, nicméné v této studii neni zahrnut budouci ekonomicky rust a
socialni rozvoj. Aplikace downscallingovych modelti klimatické zmény ukazuje, ze napf. vtoky
odpadu do povodi Chicaga by do roku 2100 narostly o 50 az 120 % v disledku cetnéjSich a
intenzivng&jSich dest’t.

Kvalita vzduchu

Téméf vSechny ne-CO, CAP jsou zdravi sSkodlivé, bud’ pfimo, nebo skrze sekundarni
polutanty v atmosfére. Dopady téchto polutantd na zdravi jsou podstatné v globalnim meétitku. Je mélo
ditkaz, ze klimatickd zména sama o sob¢ bude mit vliv na dlouhodobé koncentrace téchto polutantd
konzistentnim zptisobem.

Dlouhodobé vystaveni ozonu

Troposféricky ozon se formuje fotochemickymi reakcemi, které zahrnuji oxidy dusiku (NOy),
oxid uhelnaty (CO), metan (CH,) a t€kavé organické slouceniny za pfitomnosti slunecniho zafeni a
vyssich teplot vzduchu. Modely proto projektuji zvySenou produkei ozonu v méstskych oblastech a
jejich okoli. Zvysené teploty také urychluji destrukci ozonu, a proto se predpoklada, ze klimaticka
zmeéna bude mit piimy dopad na celosvétové koncentrace ozonu ve smyslu jejich ubytku. Nékteré
scénare indikuji, Ze koncentrace troposférického ozonu mohou rust i diky rostoucim emisim metanu
v dasledku klimatické zmény.
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Dokonce uz malé nartisty koncentraci ptizemniho ozonu mohou ovlivnit zdravi. Nedostate¢ny
vztah mezi ozonem a pfedCasnym umrtim je pouze pii velmi nizkych koncentracich (0 az ~10 ppb),
ale pti vyssich koncentracich se vztah stava pozitivni a pfiblizn€ linedrni. Napf. analyza 66 mést USA
béhem let 19822000 ukazala, Ze urovné troposférického ozonu byly vyznamné spojeny
s kardiopulmonalni umrtnosti (tzn. vztaZzenou k srdci a plicim). Byla modelovana denni umrtnost
vlivem horka a vystaveni ozonu béhem horké viny v 1ét€ v Evropé v roce 2003, pficemz s 50%
pravdépodobnosti by umrti mohla byt spojena s vystavenim ozonu spiSe nez horku samotnému.

Akutni epizody znecisténi vzduchu

Piirodni poZary uvolnuji Castice a jiné toxické slouceniny, které mohou zasahnout velky
pocet lidi na dobu nékolika dni az mésicl. Jedna studie pfed¢asnych celosvétovych umrti vlivem
znedisténi vzduchu z lesnich pozart odhaduje, Ze za rok zemielo 339 000 lidi (rozmezi od 260 000 do
600 000). Nejvice zasazena je saharska Afrika a jihovychodni Asie. Extrémné vysoké urovné prachu
(PM;) byly pozorovany v Moskvé béhem vlivem lesnich pozard zpusobenych vinou horka v roce
2010. Primérné denni teploty v Moskvé piekracovaly dlouhodobé priméry o 5°C a vice po dobu 45
dni. Panujici anticyklona zabranila rozptyleni polutantti. Nejvy$s§i 24hodinové urovné polutantd byly
v dasledku téchto podminek 430-900 pg.m> PM;, po vétsinu dni, ptileZitostng dosahly arovné 1 500

pg.m’3 .

Alergeny ve vzduchu

Teplejsi podminky obecné prispivaji k produkci a uvoliiovani vzdu$nych alergeni (jako jsou
spory hub a rostlinny pyl), coz nasledné¢ mize mit dopad na astma a ostatni alergicka onemocnéni
dychaciho ustroji jako je senna ryma. Efekt mize byt pozorovan i u dermatitidy a zanétu spojivek.
Zvl1ast citlivé jsou na alergicka onemocnéni déti. ZvySené uvolnovani alergenii muze byt zesileno,
pokud vyssi koncentrace CO, stimuluji rist rostlin. Visualni pozorovani a experimenty ukazaly, Ze
nariist teploty vzduchu zptsobuje diivejsi kveteni vysokych trav na prériich. Sucha a silné vétry
mohou produkovat vétrem hnany prach a dal§i atmosférické materiadly (obsahujici pyl a spory) a
transportovat tyto alergeny do novych oblasti.

Kratkodoba budoucnost

Je projektovano, ze klimatickd zména by mohla ovlivnit budouci kvalitu vzduchu zahrnujici
urovné fotochemickych oxidantd a (s mensi jistotou) jemné ¢astice (PM,5). Vysoké teploty mohu také
zesilit ucinky ozonu. Rostouci urbanizace, pouziti pevnych paliv z biomasy a pramyslovy rozvoj pii
absenci kontrol emisi by mohly také vést k naristu chemickych prekurzorti ozonu.

Obecné se ocekava riist umrtnosti vztazené k ozonu v USA a v Kanad€. Podle scénafe
maximalnich redukci CO, (A2) je projektovano, ze se muze vyvarovat 460 000 piedCasnych tmrti
vlivem plisobeni ozonu, a to zejména v jizni Asii. Studie, kterd fesila kvalitu vzduchu v USA v roce
2050 za pouziti down-scallovaného modelu uvadi, Ze pocet rocnich predCasnych tmrti vlivem
rostouciho vystaveni jemnym prachovym casticim PM, s vzroste o 4 000. Na zdklad¢ vztahu astmatu a
kvality vzduchu v letech 1999-2010 je ptedvidano, ze pfevladani astmatu bude v jizni Africe do roku
2050 podstatné nartstat.
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Zdravotni dopady téZce 1é¢itelné lidskymi institucemi
VyzZiva

Vyziva zavisi na zemédé€lské produkci, socioekonomickych faktorech (ceny potravin) a
lidskych nemocech, zejména téch, které ovliviji chut’ k jidlu nebo absorpci zivin. Pouze zeméd¢lska
produkce je modelovana v ramci klimatickych dopadd. Podvyzivu délime na chronickou a akutni.
Procesy, které mohou klimatickymi zménami ovlivnit vyZivu, jsou zmény teploty a srazek. Naptiklad
pro Africkou kukufici, kazdy stupen teploty vzduchu nad 30°C snizuje vynos o 1% i za optimalnich
srazkovych podminek. Za sucha az o 1,7%. Do budoucna jsou nejvice ohrozeny oblasti, ktera uz i nyni
maji potravin nedostatek. V téchto oblastech je kritickd cena potravin, ktera piimo ovliviiuje
minimalni vyzivu populace. Ceny potravin tak rostou v globalnim meéfitku i v ramci mensich fluktuaci.
Rust cen potravin predevsim zavisi na meteorologickych extrémech, jako jsou zaplavy, sucho a viny
horka.

Dle vyzkumu, v rozvojovych zemich klesne dostupnost kalorie na osobu do roku 2050 pod
uroven v roce 2000 a podvyzivou bude trpét az o0 20 % vice déti, nez dnes (az 25 miliond). To vSe ale i
v ramcei zlepSeni socioekonomickych podminek, jako je napf. nartust vynost v8ech plodil o 60 %, o 30
% rychlejsi rust zvifat a o 25 % vice zavlazovanych ploch. Socioekonomicky vyvoj zemi tak neni
dostatecny, aby vyvazil dopady zmén klimatu. V roce 2050 bude dle odhadd trpét podvyZzivou o 10%
vice déti nez dnes. Autofi se vénovali predevs§im problému détské podvyzivy v Keni. Ta je disledkem
predevsim zeméd€lstvi, které je pfimo zavislé na srazkach v regionu. Jsou tedy zavisli na investicich
do efektivnéjsiho zemédélstvi. Dle autort také do roku 2025 mize az 6 milionti obyvatel Mali celit
podvyzivé kvili zménam klimatu, zivobyti a demografii. Tfi ¢tvrtiny aZz jeden milion z toho pocétu
budou déti mladsi 5 let.

S velkou pravdépodobnosti tedy 1ze o¢ekavat, Ze zména klimatu bude mit negativni dopad na:

a. Dostupnost kalorie na obyvatele
b. Détskou podvyzivu
c. Détskd umrtnost v rozvojovych zemich v ndvaznosti na podvyzivu

Ochrana zdravi pri praci

Celosvétoveé vice nez polovina pracovnikli v zemédélstvi nebo stavebnictvi musi pracovat
v horkych podminkach na pfimém slunci bez ptistupu ke stinu nebo vodé a jsou vystavovani silnému
tepelnému namahani. Nejnebezpecnéj$i jsou fyzicky namédhavé pracovni pozice v tropickych
rozvojovych zemich. Tepelny stres ale také zazivaji lidé pracujici v interiérech bez regulace teploty.
To je casté i v bohatych regionech, jako napt. v USA. Pfi tepelném stresu se navic prudce sniZzuje
pracovni vykonnost.

Lidé pracujici vtéch podminkach jsou takto snadnéji nachylngjs$i k riznym druhiim
onemocnéni. ZvySené je také riziko zranéni, kousnuti komarem nebo snizeni vnimani a kognitivnich
schopnosti. Pfi vysSich teplotdch se také mlizou sndze opafovat rtizné toxické latky, se kterymi
nasledné pracovnici ptichazeji do styku. Podle projekci pro rok 2050, az polovic¢ni pracovni doba
v denni pracovni smeéné v celé jihovychodni Asii bude ztracena z nutnosti odpocinku zaméstnancti.
Celosvétove by se mohlo jednat az o ztratu 20% efektivity prace.
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Obr. 7 Riziko vystaveni extrémni teploté a teplotnimu vycerpdni v zaméstndani v nejteplejsi mésic
v roce na zakladé teploty, vihkosti a pracovni kapacity v regionu.

Drsnéjsi povétrnostni podminky, jako jsou povodné, sucha a viny horka maji tendenci
zvySovat stres na vSechny ty, ktefi jsou jiz dusevné nemocni, a muze vytvorit dostateny stres pro
nékteré, ktefi jeSté nejsou nemocni, aby se nemocnymi stali. Lidé jsou tak nachylnéjsi k chronickym
psychickym onemocnénim, coz mize vést ke zvySenému poctu sebevrazd. Zmény klimatu mohou také
vyvolat valeéné konflikty a nasilnosti na lidech, jak eroze pidy, nedostatek pitné vody nebo populac¢ni
tlak negativné puisobi na lidskou populaci.

Adaptace pro ochranu zdravi

Zména klimatu mize ohrozit pokrok v boji proti chorobam a zranéni, které jsou s klimatem
spojeny. Zdravotni zatéze populace se spolu s klimatem stale méni, vyvijeji a pfesouvaji. Realizovat
zachranny program pro zdravi lidi tak bude stale naro¢néjsi a bude nutny pruznéjsi pfistup. Probiha ale
neustald adaptace na stale extrémnéjsi klimatické dopady. Napf. béhem cyklonu Bhola v roce 1970
zahynulo ve vychodnim Pakistanu (dnesni Bangladés) kolem 500 000 lidi, v roce 1991 béhem cyklonu
o podobné sile zahynulo v Bangladési 140 000 lidi a v roce 2007 béhem o stupen siln€jsim cyklonu
Sidr zemielo ptiblizné 3 400 lidi. Bangladés se tak uzasn¢ dokazala ptizpisobit stile extrémnéj$im
cyklonam a snizit imrtnost populace, béhem takovych udalosti. Vedle lepsiho pouceni populace, jak
se behem takové situace chovat (s rostouci gramotnosti, predev§im u Zen), zemé také zlepsila systémy
v¢asného varovani a technologické vybaveni predpovédnich sluzeb extrémnich udalosti Bangladés ma
také spoustu skolenych dobrovolniki pro nasazeni v kritickych oblastech.

Mame 3 formy adaptace na dopady klimatickych zmén:

e priristkové, jako je zlepSeni zdravotni péce a verejného zdravi,
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e pi‘echodné, coz je zména postojii vnimani k nenadalym udalostem, jako napt. mapovani
nejohrozenéjsich oblasti, nebo zdokonaleni kontrolnich systému,
e atransformacni, které vyzaduji zdsadni zmény ve zdravotnictvi a v poskytovani pomoci.

Je nutno také ditkladné sledovat kvalitu bezpecnost potravin. Se stoupajicimi teplota a rostouci
extremitou srazek se zvySuje riziko Sifeni chorob spojenych s potravinami a nemocemi chovnych
zvitat. V Posledni dobé¢ se ale zvySuje kvalita detekce patogend a kontaminanti v potravinach a jsou
Iépe a rychleji poskytovany zpravy informace o potencialnim riziku. Probihaji také vyzkumy, které
dokazi monitorovat a modelovat priibéhy epidemii na vétSich plochach, coz mize pomoci pii zvladani
riznych nemoci.

Systémy véasného varovani

Po celém svété je tendence zavadéni systému véasného varovani pred nepfiznivymi projevy
zmén klimatu. Mezi tyto systémy patii v€asna prognéza poveétrnostnich podminek, predvidani
moznych negativnich dopadi na zdravi populace, systémy véasné spoustéjici krizové plany cilené na
ohrozené skupiny obyvatel, komunikace, prevence a revize celych systému pro zvySeni efektivity
béhem zmén klimatu. Napt. v Botswané funguje pfedpovéd’ na 4 mésice budouciho rizika vyskytu
malarie na zédklad¢ aktualnich srazek a dal$i sezonni variability klimatu v Africe. V Singapuru
dokonce modeluji predpovéd vyskytu epidemii do nasledujicich 13 mésic na zakladé aktualniho
vyvoje klimatu a pocasi.
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Obr. 8 MozZnost budouci adaptace lidské spole¢nosti a budou vyvoj dopadid extrémnéjsiho klimatu a
klimatickych zmén.

Adaptacni limity pri vysokych teplotach

VétSina pokust kvantifikovat zdravotni zatéZe a rizika spojend se zmenou klimatu pocitd
s globalnim oteplenim do 2°C. OvSem panuji obavy o snizeni dopadu klimatickych zmén pfi vys§Sim
otepleni, nez 2°C pfedindustridlni hodnoty. Pii otepleni o 4, nebo dokonce 6°C nardzime na
fyziologické a ekologické limity, které omezuji nasi schopnost ptizptisobit nasi spolecnost zménam a
ochranit lidské zdravi a blahobyt. Pti otepleni o 7°C nez dnes by se na zemi vytvotily plochy, ve
kterych by metabolické teplo lidského t€la bylo pro lidskou populaci smrtelné. Pti otepleni o 11 az
12°C autofi odhaduji, Ze tyto plochy by zabiraly vétSinu izemi kde je dnes lidsk4 populace na Zemi
dominantni. Proto dnes nardzime na otdzku, jakd je absolutni limita adaptace lidského téla vici
dlouhodobym extrémnim podminkdm. Klicova je v tomto pfipadé doby, za kterou adaptace probiha.
Dle nékterych scénaiti pfi stavajicim trendu, teplota vzroste do roku 2100 o 3,4°C a do roku 2200 o
6,2°C. Nejhorsi dopad na kvalitu Zivota v husté zabydlenych oblastech tak bude ptedevsim v Indii,
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Australii a na jihovychodé¢ USA. Stejny vliv bude mit rostouci teplota i na zeméd¢€lské plodiny a
hospodarska zvirata.

Extrémy pocasi a dlouhodobé zmény zivotniho prostiedi, véetné rostouci hladiny oceanti, vede
k vysidlovani n¢kterych oblasti a rostouci migraci. Zasadnim rozdilem, mezi klimatem, kdy doslo
k otepleni o 2°C a kdy o 4°C bude ten, Ze pii vyssi trovni globalniho otepleni si lidé uz nebudou moc
vybrat cilové destinace pii migraci, jako pii souCasném otepleni, ale pouze budou stile vice
vytlaGovani z vétSich neobyvatelnych ploch. Narust intenzity migrace také povede k rychlej§imu Sifeni
nemoci mezi uprchliky.

Spole¢né vyhody

V podstaté kazda lidska aktivita ovliviiuje (a je ovlivnéna) klima a celkové zdravi populace.
Ne ale vSechny jsou silné spojeny s obéma fenomény. Tato kapitole se zaméfuje na opatieni ke
zmirnéni atmosférické koncentrace zneCist'ujicich latek, které maji negativni dopad na klima i na
lidské zdravi. VyfeSeni tohoto problému by tak zaroven zlepsilo klima i zdravi populace. Vzhledem
k tomuto problému mame rtizné skupiny feSeni problému:

e Snizit emise zne¢ist'ujicich latek poSkozujicich zdravi, at’ uz primarnich nebo vstupujicich
do reakci za vzniku vice poSkozujicich latek, ve spojeni se zménami v energetice, vyrobé
nebo odpadech.

e Zvysit pristup ke zdravotnim sluzbam.

e Snizit spotiebu masa (zejména piezvykavci) a zvySeni nizkouhlikovych potravinovych
alternativ.

e  Zvysit hromadnou dopravu piedev§im ve méstech

e ZvétSovat mestské zelené plochy

V ramci téchto problému jsou diskutovany také dopady na lidské zdravi geoinZenyrstvim,
biopalivy nebo uhlikovymi danémi.

Snizeni produkce polutantii
VétSina publikaci vénujicich se snizeni produkce polutantti, se vénuje ttem zakladnim bodim:

a. ZlepSeni energetické efektivity povede ke snizeni emise CO, a zdravi-Skodlivych polutantt.
To neni ovlivnéno zvysujici se poptavkou po energiich a vét§i zavislosti na neobnovitelnych
zdrojich.

b. ZvySeni ucinnosti spalovani (sniZzeni emise nedokonale spaleného materialu) povede ke
zlepSeni klimatu i lidského zdravi. A to i v pfipadé, kdy nedojde ke zvysSeni efektivity vyroby
energie.

c. ZvySeni vyuzivani ,nespalovacich® zdroji energie. Vét§i vyuziti vétrné, solarni, pfilivoveé
nebo geotermalni energie.

Casto k prudkému zhorseni klimatu i zdravi obyvatel dochazi z ditvodu $patn& spaleného uhli
nebo biomasy. Vysokymi koncentracemi téchto jemnych ¢astic v ovzdusi je akutné ohrozena ptiblizne
¢tvrtina Indie
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Co-benefit category

Benefits for health

Benefits for climate

References

Reduction of co-pollutants from household
solid fuel combustion (see also WGIII ARS,
Chapters 7 to 10)

Potentially reduce exposures that are assodiated
with disease, chronic and acute respiratory
ilinesses, lung cancer, low birth weight and
stillbirths, and possibly tuberculosis

Reduces CAP emissions associated
with household solid fuel use
including CO,, CO, black carbon,
and CH,

Bell et al. (2008); Smith et al. (2008);
Wilkinson et al. (2009); Lefohn et al. (2010);
Venkataraman et al. (2010); World Health
Organization Regional Office for Europe
(2010); Po et al. (2011); Anenberg et al. (2012)

Reduction of greenhouse gases and
associated co-pollutants from industrial
sources, such as power plants and |andfills, by
more efficient generation or substitution of
low carbon altematives (Section 27.3.7.2)

Reductions in healti-damaging co-pellutant
emissions would decrease exposures to outdoor air
pollution and could reduce risks of cardiovascular
disease, chronic and acute respiratory illnesses,
lung cancer, and preterm birth.

Reductions in emissions of CO,, black
carbon, CO, CH,, and other CAPs

Bell et al. (2008); Apsimon et al. (2009);
Jacobson (2009); Puppim de Oliveira et al.
(2009); Smith et al (2009); Tollefsen et al.
(2009); Dennekamp et al. (2010); Jacobson
(2010); Nemat et al. (2010); Rive and Aunan
(2010); Shonkoff et al. (2011); Shindell et al.
(2012); West et al. (2012); West et al. (2013)

Energy efficiency. Actual energy reduction
may sometimes be less than anticipated
because part of the efficiency benefit is taken
as more service.

Reductions in fuel demand potentially can reduce
emissions of CAPs associated with fuel combustion
and subsequent exposures to pollutants that are
known to be health damaging.

Reductions in emission of CAPs due
to decreases in fuel consumption

Markandya et al. (2009); Wilkinson et al. (2009)

Increases in active travel and reductions in
pollution due to modifications to the built
environment, including better access to
public transport and higher density of urban
sattlements (see also Sections 24.4, 245,
24.6,24.7,26.8)

Increased physical activity; reduced obesity;
reduced non-communicable disease burden, health
service costs averted; improved mental health;
reduced exposure to air pollution; increased local
access fo essential services, including food stores;
enhanced safety

Reductions of CAP emissions
associated with vehicle transport;
replacing existing vehicles with lower
emission vehides could reduce air
pollution.

Babey et al. (2007); Reed and Ainsworth
(2007); Kaczynski and Henderson (2008);
Casagrande et al. (2009); Jarrett et al. (2009);
Rundle et al. (2009); Woodcock et al. (2009);
Durand et al. (2011); Grabow et al. (2011);
MecCormack and Shiell (2011); Jensen et al.
(2013); Woodcock et al. (2013)

Healthy low greenhouse gas emission diets,
which can have beneficial effects on a range
of health outcomes (see also Table 11.3)

Reduced dietary saturated fat in some populations
(particularly from ruminants) and replacement by
plant sources assodiated with decreased risk of
(ischemic) heart disease, stroke, colorectal cancer
(processed meat consumption). Increased fruit
and vegetable consumption can reduce risk of
chronic diseases. Reduced CH, emissions due to

a decreased demand for ruminant meat products
would reduce tropospheric ozone.

Reductions in CO, and CH, emissions
from energy-intensive livestock
systems

McMichael et al (2007); Friel et al. (2000);
Sinha et al. (2009); Smith and Balakrishnan
(2009); Jakszyn et al. (2011); Hooper et al.
(2012); Pan et al. (2012); Xu et al (2012)

Greater access to reproductive health services

Lower child and maternal mortality from increased
birth intervals and shifts in maternal age

Potentially slower growth of energy
consumption and related CAP
emissions; less impact on land use
change, etc.

Tsui et al. (2007); Gribble et al. (2009); Prata
(2009); O'Neill et al. (2010); Diamond-5mith
and Potts (2011); Potts and Henderson (2012);
Kozuki et al. (2013)

Increases in urban green space (Table 25-5)

Reduced temperatures and heat island effects;
reduced noise; enhanced safety; psychological
benefits; better self-perceived health status

Reduces atmospheric CO, via carbon
sequestration in plant tissue and soil

Mitchell and Popham (2007); Babey et al.
(2008); Maas et al. (2009); van den Berg et al.
(2010); van Dillen et al. (2011)

Carbon sequestration in forest plantations,
reducing emissions from deforestation and
degradation, and carbon offset sales (see
Chapter 13 and Section 15.3.4; see also
Sections 20.4.1 and 26.8.4.3)

Poverty alleviation and livelihood/job generation
through sale of Clean Development Mechanism
and voluntary market credits. Ameliorate
dedines in production or competitiveness in rural
communities

Reduces emissions of CAPs and
promotes carbon sequestration
through reducing emissiens from
deforestation and degradation

Holmes (2010); Ezzine-de-Blas et al. (2011)

Obr. 9 Pfiklady spolecnych vyhod feseni zmény klimatu a problému lidského zdravi.

Primérni emisni Castice, napt. CO, zne€iStuji pfedevsim okoli zdroje. Sekundarné vznikajici
latky, napf. sulfdity mohou byt ale transportovany na velkou vzdalenost a mohou pusobit globalné.
Nejvetsi koncentrace zdroji emitujicich ¢astice vznikajici spalovanim nekvalitniho paliva se vyskytuje
v oblastech s nejchudsi populaci. Chudsi populaci si obecné nemize dovolit kvalitni palivo a tak lidé
spaluji palivo emitujici velké mnozstvi znecist'ujicich latek. To je spojovano piedev§im se spalovanim

nekvalitniho hnédého uhli s vysokym obsahem siry a dalSich toxickych latek.

Lidskému zdravi skodi nejvice ¢astice v ovzdusi mensi nez 2,5 pm (PM 2,5). ty pfispivaji ke
kardiovaskularnim onemocnénim, Chronické i akutni onemocnéni dychacich cest, rakovina plic a
dalsi. Dle GlobalBurdenofDisease (GBD) v roce 2010 bylo 3 % diagnostikovanych nemoci ptimo,

nebo nepiimo spojeno s né¢jakym druhem znecisténi.

Silnym sklenikovym plynem je také metan, ktery jednak rozklad4 ozon, ale ma také negativni
vliv na lidské zdravi, Girodu potravin a cely ekosystém. Antropogenni emise metanu snizuji predev§im
ptipovrchové koncentrace troposférického ozonu. Vzhledem ke spalovani fosilnich paliv je pak

nejdulezitejsi znecistujici latkou v ovzdusi oxid sificity.
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Klicové nejistoty a mezery ve znalostech

Existuji dikazy, Ze zmirnéni chudoby, intervence v oblasti vefejného zdravi,jako je
poskytovani pitné vody a hygieny a systémy vcasného varovani pied katastrofami a epidemiemi
mohou chranit lidské zdravi pfed klimatickymi extrémy. Svétové zdravotnické shromazdeni tak vyziva
k vyzkumu:

e rozsahu a povahy zdravotnich rizik vyplyvajicich ze zmény klimatu,
e Uc¢innost intervenci na ochranu zdravi,

e zdravotni disledky adaptace a migrace

e zlepSeni podpirnych systémi a kontroly,

e a odhad pozadavki na celkové zdroje.

Existuje také malo studii, které by se zabyvali navaznosti hydrometeorologickych extrémi a
Sifeni epidemii a nakaz. Budouci vyzkumy pro ochranu zdravy by se tak mély vice vénovat adapta¢ni
zranitelnosti riznych populaci, kvantitativni odhad G¢innosti riznych opatfeni, monitorovani riznych
systémi propojujicich klima, lidské zdravi, a ekonomiku a poskytnout vCasné varovani pred
nebezpeCnymi zménami. Nutné je také zhodnoceni alternativnich politik pro zmirnéni dopadi
klimatickych zmén. V dlouhodobém métitku se vyzkum bude muset vice zaméfit na epidemiologické
metody, zohlednujici aktualni klimatologické scénatre. Vzhledem k celosvétovému ristu primérné
otekavané délky Zivota se v posledni dekadé narodilo mnoho déti, které pfimo ovlivni situace v roce
2100.

Pripadova studie: Intervence ke kontrole horecky dengue

Sezonalita prenosu hore¢ky dengue je dobfe vyvinuta v mnoha oblastech svéta, pricemz
prenos se objevuje vétSinou v nejvlhcich meésicich roku. Obr. 10 ukazuje, ze kolem 80 % ptipadd
dengue v Trinidadu bylo zaznamendno béhem obdobi vlhka (obdobi, v némz byla hustota populace
komara A. aegypti 4x az 6x vyss§i nez je potiebné pro prah ptenosu dengue). To vedlo k opatfenim,
ktera se zaméfila na redukci komari populace pfed nastupem destl aplikaci insekticid do vodnich
bubnii (waterdrums), které slouzi jako primarni mista lihnuti populaci 4. aegypti v Karibiku. Toto
jednorazové opatieni efektivné kontrolovalo koméaii populace po dobu téméf 12 tydnd, po nichz se
jejich stavy vratily zpét na tiroven nekontrolovanych oblasti.

Klimatické scénate projektuji pro obdobi 2071-2100 zmény v intenzité¢ a frekvenci srazek
v Karibiku. Pfedpoklada se vysSi variabilita v rozlozeni srazek od listopadu do ledna, pficemz
v severnim Karibiku bude vice srazek nez v jiznim. To znamend, Ze se mohou béhem obdobi sucha
zachovavat vodni tlozisté a po velkych destich miize dochazet k povodnim. V obou ptipadech dojde
k ovlivnéni populaci zminénych komard. Bude potieba ptijimat opatieni k redukci populaci komart.
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(@) Rainfall, Breteau index, and Dengue cases, Trinidad (2002-2004)
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Figure 11-3 | {a} Rainfall, Bretesu index (number of wates confainers with de. seqypd! brvae per 100 houses), and dengue Tever cases, Trinidad (2002-2004). Rainfall
was found 1o be significantly comelated with an inmesse in the Ae seqyet! population and dengue fever incdence, with a dearly defined " dengue season” betwesn
Jume and Mowember over two years of the study (Chadee et al, 2007). b} Efficacy of pre-seasonal treatment with temephos on Ae seqypd 0vitap egg counts in Cwepe
{reatment} and 5t Joseph {contral], Trinidad (2003). Evidence of the efficacy of the pre-seasonal lanal control throwgh focal trestment of Az seqedd population i
provided. Treatment at the anset of the miny sesson cn effectively prevent the rapid inorease inde. zegypd! populations and thersfore suppress the onset of dengue
trarsmission {Chades, 2005).

Obr. 10 Srazkové uhrny, Breteaulv index a pocet pfipadl horecky dengue na Trinidadu v obdobi
2002-2004 (a), ucinnost predsezénniho opatfeni (pouZiti insekticidu temephos) viéi vajickim
komdra Aedesaegypti v Curepe (opatfeni) a St. Joseph (kontrolni misto) na Trinidadu v roce 2003.
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12. HUMAN SECURITY
Definice a rozsah lidské bezpec¢nosti

V této kapitole je charakterizovan vliv hrozeb pro lidskou spole¢nost, které souvisi se zménou
klimatu. Na bezpecnost lidi maji vliv obanska spole¢nost, stat a obchodni ¢innost. Lidska bezpecnost
je omezovana piirodnimi i technologickymi katastrofami, chudobou a diskriminaci. Posuzovano je
riziko klimatické zmény na jedince i na komunity.Cast kapitoly se zabyvé i ochranou bezpe¢nosti lidi
ze strany statu. Mnoho statd se soustfedi na riziko klimatické zmény na mezinarodni urovni, jiné staty
se zaméiuji na klimatickou zménu jako na konvencni bezpecnostni riziko.

Charakter ditkazii o klimatické zmené a lidské bezpecnosti

Porozumeéni uc¢inkiim zmény klimatu je zavislé na dikazech o environmentalnich a socialnich
procesech. Studie fyzickych i socidlnich procesti vyuzivaji kvantitativni 1 kvalitativni data. Nékteré
studie se soustiedi na interakci ptirodniho a spolecenského prostiedi. K posouzeni ucinkd klimatické
zmeny je Casto zapotiebi vyzkumul z vice lokalit a z delSich ¢asovych pozorovani.

Ekonomické a zZivotni dimenze lidské bezpe¢nosti v ohroZeni klimatickou zménou
Dopady klimatické zmény z hlediska materialnich aspektit bezpecnosti lidského Zivobyti

Mezi pfimé a materialni aspekty bezpecnosti lidského Zivobyti patii dostupnost jidla, Cisté
vody a pribytku, vyhnuti se pfimym zdravotnim rizikim a zaméstnanost. Materialni aspekty zivota
(voda, jidlo a pftistfesi) jsou ovlivnény pocasim a klimatem, ale rovné€Z rlznymi socialnimi a
ckonomickymi faktory. Pfimad rizika klimatické zmény na zivot a Zivobyti se odliSuji
sociodemografickymi faktory (napft. zdravi, pohlavi, vék).

Projekce riznych klimatickych a socioekonomickych scénaiti o¢ekava narlst zdravotnich a
ekonomickych rizik. Ve vSech regionech se predpoklada ztrata lidskych Zivott a narust psychického
stresu v disledku klimatické zmény. Velké lidské ztraty se ocekdvaji v zemich, kde Zije vyznamna ¢ést
obyvatelstva v chudobé. Dale se uvazuje o snizeni ptistupu k ekosystémovym sluzbam.

Vyziva, ohrozeni lidského zdravi i bydleni a ekonomicka stabilita pfedstavuji vyzvy
pro adaptaci. Adaptacni zdsahy a strategie se rozdé€luji do Ctyt kategorii. Prvni kategorii je
diverzifikace ¢innosti v zemédé€lstvi a rybolovu. Migrace je v ramci druhé kategorie chapéana jako
rizikovd managementova strategie, kuptikladu pastevectvi v oblastech s vysSimi srdzkami a
v oblastech mezi rybairskymi komunitami. Tteti kategorii je rozvoj pojistovacich sluzeb mezi lidmi
v ohroZeni a ¢tvrtou vzdélavani zen. Bez znalosti konkrétnich naroki na zivobyti mohou byt nékteré
adaptace ke skode¢.

Kulturni dimenze lidské bezpe¢nosti
Jak kultura interaguje s klimatickymi dopady a adaptaci

Klimaticka zména ovliviiuje riiznymi zptsoby déni v kultufe a s vysokou spolehlivosti ma
vyznamné dopady na kulturu. Kultura kuptikladu ovliviiuje emise sklenikovych plynd. Klimatické a
environmentalni zmény ovliviiuji napt. farmarstvi, pastevectvi, lov a rybafstvi.
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Kolektivni zptisob feSeni klimatickych rizik a adaptace na né je dle mnohych studii Gspésny.
Kolektivni feSeni klimatickych rizik je trvale udrzitelné, ma ale né€které strukturni bariéry, které
mohou byt dédictvim kolonialni minulosti nebo disledkem globalizace.

Ceny potravin, nejistoty v oblasti potravin a vazby na klima

Kritickymi faktory lidské bezpecnosti jsou dostupnost potravin, pfistup k nim a jejich cena.
Ceny potravin a cenové Soky maji na lidskou bezpecnost velky vliv. ZabezpeCeni potravin je
ovlivnéno poptavkou po produktivni pudé, dostupnosti vody, chudobou, regulacnimi opatifenimi a
dohodami. Tyto faktory jsou ovlivnény klimatickou variabilitou. Ceny potravin zavisi na délce
suchych obdobi v hlavnich zeméd¢lskych oblastech, neptiznivych meteorologickych jevech, obchodu
a poptavce po zemedélské pude.

Pokles v zeméd¢€lské produkei, ktery je spojeny s klimatickou variabilitou, byl zaznamenan
napf. u ztrat urody kukufice v Zambii. Dostupnost potravin ma vliv na socidlni a politickou stabilitu
v danych zemich. V letech 2008-2011 byly ceny potravin spojeny s nepokoji. Nepokoje prob&hly ve
14 zemich Afriky v roce 2008.

Puvodni obyvatelé

Na celém svété zije priblizné 400 miliond pavodnich domorodych obyvatel. Klimaticka zména
na né plsobi, musi se na ni adaptovat. Kupiikladu pti tani ledovcl v Arktidé se ptuvodni obyvatelé
musi ptizplsobit zhor§enému pristupu k potravé a pohybu. Pivodni obyvatelé jsou Casto povazovani
za obéti klimatické zmény. Na druhé stran¢ maji ptivodni obyvatelé velkou schopnost pfizpisobit se
zmén¢ environmentalnich podminek. Tyto podminky se obecné snizuji s rostouci globalizaci a
zménou socioeckonomickych charakteristik.

Podobnosti mezi domorodymi obyvateli v riznych oblastech svéta jsou objasnény jako
kulturni ddsledky klimatické zmény. S dopadem klimatické zmény jsou dale spojeny nékteré socialni
disledky, napt. vyuziti moiského ledu. Pfi nedostatecné ticasti domorodych obyvatel pfi pravnim
vnimani rizik z pohledu ptivodnich obyvatel a vénovani pozornosti tradicnim znalostem o rizicich a
zménach. Usp&nym prikladem spolurozhodovani mistnich obyvatel je protest proti znegistovani
v Arktideé.

Lokalni a tradicni formy znalosti

Kli¢ové pro zajisténi bezpecnosti mistnich obyvatel jsou jejich ucast na spolurozhodovani a
dale jejich znalosti. Pro pochopeni soucasnych zmén je dilezitd znalost historickych udalosti. Znalosti
mistnich obyvatel jsou vyznamné pro zmirnéni dopadd pfirodnich katastrof a prizptisobeni se
zménam. Mistni obyvatelé mohou poskytnout informace o piedpovédi pocasi v daném miste, tato
informace mize doplnit védecké predpoveédi pocasi.

I ptfes mnozstvi lokdlnich informaci nejsou tyto poznatky Casto uplatnény v adaptacnich
strategiich. Znalosti mistnich obyvatel mohou byt ohrozeny tim, ze ztrati divéryhodnost vzhledem
k probihajicim environmentalnim zménam. Mohou se objevit extrémni jevy, které nejsou v dané
kultufe zndmy. V téchto ptipadech je zapotfebi novych znalosti. Jednim z pfikladd jsou zmény ve
znalostech komunit Zijicich na indickém pobftezi.
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Migrace a dimenze mobility v souvislosti s lidskou bezpecnosti
Dopady klimatickych zmén na premistovani, migraci a mobilitu

Jednim z nejcastéjSich typt migrace je trvaly pohyb osob pii piekroceni administrativni
jednotky alesponn 1x rocné. V soucasnosti lidé Casto migruji z venkovského prostiedi do mést.
Emigrace probiha ze suchych oblasti a z hor.

Nékteré migrace mohou byt naruseny klimatickymi zménami. Jako podkladova data k témto
stanoviskiim slouzi historické udalosti, statistické udaje, modelové analyzy a rozhovory s migranty.
Kuprtikladu extrémni meteorologické udalosti mohou zpusobit piemistovani obyvatel v kratkém
obdobi. Dochazi ke ztraté domova nebo se vytvaii nepfizniva ekonomicka situace. Podle SREX
(IpCC Special Report on ManagingtheRisksofExtremeEvents and Disasters to
AdvanceClimateChangeAdaptation) dochazi k narGstu extrémnich meteorologickych udalosti
v souvislosti s klimatickou zménou, a to ma velky vliv na zvySeni migrace obyvatel. Pfiklady téchto
udalosti jsou pfemistovani obyvatel po hurikanu Katrina v New Orleans nebo po povodnich
v Pakistanu v roce 2010.

Mrwe

mohou Iépe adaptovat pii opakovaném vyskytu podobné udalosti. Piikladem je situace v Hondurasu.
Zde napachal hurikan Mitch velké Skody v roce 1990. V roce 2000 ptisly mohutné boufe, ale
obyvatelé na né byli jiz 1épe pfipraveni z divodu kvalitnéjSiho varovného systému (GLANTZ,
JAMISON, 2010;MCLEMAN, HUNTER, 2010; MCSWEENEY, COOMES, 2011; VILLAGRAN DE LEON, 2009
In: ADGER, PULHIN, BARNETT, DABELKO, HOVELSRUD, LEVY, SPRING, VOGEL a kol., 2014, s. 767).

Na obr. 11 byla provedena korelace mezi zranitelnosti obyvatel k environmentalnim zménam
ke schopnostem mobility. U obyvatel, ktefi byli nejvice vystaveni dopadim klimatickych zmén, se
predpoklada nejmensi mobilita.
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Figure 12-1 | Relationship between vulnerability to environmental change and
mability showing that populations most exposed and vulnerable to the impacts of
climate change may have least ability to migrate (adapted from Foresight, 2011; Black
et al, 2013).

Obr. 11 Zavislost mezi zranitelnosti obyvatel k environmentalnim zménam a schopnosti mobility
(ADGER, PULHIN, BARNETT, DABELKO, HOVELSRUD, LEVY, SPRING, VOGELa kol., 2014, s. 268).

Nékteré klimatické extrémy (napf. sucho) mohou zpisobit snizeni i zvySeni mobility.
V suchych obdobich dochazi k vzestupu kratkodobych migraci, které sméiuji na kratkou vzdalenost.
Dlouhodobé migrace (v€etné mezindrodnich) jsou omezeny poctem let zemédelské produktivity. Pro
uskutecnéni dlouhodobé migrace je zapotiebi vyssi finan¢ni kapital.

Imigranti jsou v nékterych piipadech vice ohroZzeni v novym oblastech, kam se piestéhovali
(napt. velka mésta). V husté zalidnénych oblastech ¢asto ziji imigranti (stejné jako socidlné vylouceni
obyvatelé) v lokalitich nejvice ohrozenych sesuvy, povodnémi nebo tropickymi cyklonami. Piiklady

vvvvvv

jsou Bombai, Lagos, Dakar nebo Buenos Aires.

V migrac¢nich trendech zptisobenych dlouhodobymi klimatickymi a enviromentalnimi
zménami prevazuje migrace z venkovskych oblasti do mést. U venkovskych oblasti se vyskytuje
pojem depopulace. Ptikladem riznych studii z této oblasti je migrace v subsaharské Africe.

U pobteznich oblasti existuji odhady, ze bude muset byt pfemisténo az 12 milionti lidi do roku
2030 a 72 miliéna lidi do roku 2100. Za predpokladu zvySeni hladiny Sv€tového oceanu o 0,5 m dojde
pravdépodobné ke ztraté 0,877 miliont km? zemé. P¥i zvySeni hladiny o 2 m dojde ke ztraté 1,789 km?
milion zem¢. Jako preventivni opatfeni je navrhovani budovdni ochrannych hrazi (CURTIS,
SCHNEIDER, 2011;NICHOLLSa kol., 2011 In: ADGER, PULHIN, BARNETT, DABELKO, HOVELSRUD,
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LEVY, SPRING, VOGEL a kol., 2014, s. 770). Mnozi obyvatelé ostrovii nechtéji svoje bydlisté opustit
z diivodi vlastni identity a kultury.

Klimaticka zména a vale¢né konflikty
Klimaticka zména jako pricina konfliktu

V poslednich desetileti vzrostl pocet vyzkumnych praci zkoumajici vztah mezi klimatickou
zménou, nasilim a valeCnymi konflikty. Vale¢né konflikty jsou definovany jako 25 bitev propojenych
se smrti za rok. Mezi konflikty patii mezistatni a vnitrostatni konflikty, do kterych je, nebo neni
zapojena vlada a konflikty zahrnujici organizaci nasili proti obantm.

Vztahy mezi pady i8i a klimatickymi zménami byly zkoumany na zaklad¢ archeologickych a
historickych pramenti. Nékolik studii poukazuje na jisté propojeni Malé doby ledové s vétsim poctem
politickych ptevrati a val¢eni nez v jinych dobach. Nékolik studii ovéfovalo silu vztahu mezi
konflikty a klimatickymi variabilitami. Nékteré nalezly slaby vztah, nékteré nenalezly zZadny a celkove
vyzkum, zda je silny vztah mezi oteplovanim a vale¢nymi konflikty.

Hsianga kol. (2011) ve vyzkumu, ktery mél globalni charakter, uvedl, Ze v zemich
ovlivilovanych ENSO od r. 1950 vzrista riziko vzniku valek.

Oblasti, které jsou zavisly na zdrojich a na ur¢itém chodu srazek, mohou byt zménou variability
klimatu vyvedeny zrovnovahy a mize tak dojit k posileni rizika vzniku konfliktu. Zvlast¢ pak
v oblastech, kde je veliké procento véticich osob (Afrika).

Extrémni udalosti zhorSené klimatickymi zménami mohou zptsobit ekonomické problémy, ale
piima souvislost mezi katastrofami a ozbrojenymi konflikty je zpochybiovana. Katastrofy za urcitych
okolnosti mohou vyvolat nejen negativni disledky, ale také pozitivni (budovani miru, zlepSeni
spravnich organt, ...).

Pro jisté zavéry, zda klima ovliviiuje valeéné konflikty, nebo ne, je nutné vét§i mnozstvi studii a
dat. Predikce do budoucnosti je vzhledem k nedostatku dat nemozna.

Konflikt a nejistota — spojent s klimatickou politickou odpovedi

Adaptace jako prostfedky ke zmirnéni zmén klimatu mohou zvysit riziko vzniku ozbrojenych
konflikti. Konflikty a politické boje jsou od davné minulosti soucdsti pfi rozdélovani pifinost
z ptirodnich zdrojd, nebo samotné piidy. Opatieni zmirnujici klima miZze zhorsit ptistup ke zdrojim,
omezit tim ptistup k obzivée a snizit lidskou bezpecnost.

Poskytovani finan¢nich prosttedkd, které maji za ucel snizit emise (snizeni emisi z odlesiiovani
a degradace lesit (REDD — ReducedEmissionsfromDeforestation and ForestDegradation), mohou
vyvolat konflikty v oblastech zdrojt a vlastnickych prav.

Zmirnéni klimatickych zmén mizeme dosdhnout zavedenim méné energeticky narocnych forem
energie (vodni energie). Napf. vystavba piehrad vedla v minulosti k pfesidlovani, coz mlze vést
k nejistoté, spolecenskym obavam a nariistu konfliktd. DalSim problémem je vyuzivani jaderné
energie, jadernych zbrani a moznost jaderného terorismu.
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Nasilny konflikt a zranitelnost viic¢i zmeéné klimatu

Diky velkému mnozstvi diikazii ze studii existuje povédomi o tom, Ze nasilné konflikty ohrozuji
lidskou bezpe¢nost a schopnost jednotlivcli se vyrovnat se zménami klesa. Obrazek ukazuje snizenou
schopnost obyvatelstva postizené konfliktem adaptovat se na zmény.

Ozbrojeny konflikt narusuje obchod, ni¢i 3z 15
infrastrukturu, omezuje vzdélavani a rozvoj E ® Lowincome counties not post-confict
kapitalu, zptisobuje smrt a zranéni pracujicich, g 10 B Confict and post-conflict countries o®
vytvafi chudobu a omezeni zdroji obzivy £ o s
(hladomory). Pokud spolecnosti zavislé na % 0.5 *
pfirodnich  zdrojich ~ musi  odstoupit 2
z bezpecnostnich divodl z vlastni pudy (Sifeni g 0.0
naslapnych min, zni¢eni Urody, ...), ztrati tak é
zdroj obzivy, a to muze zpusobit dal$i nepokoje 05
a snizi se schopnost jedinci na ptizplsobeni
zmén klimatu. Ozbrojeny konflikt snizuje -1.0
pristup k ekosystémovym sluzbam, coz muze
vést ke Spatnému  obhospodafovani a 15
zhorSovani zivotniho prostiedi (presidlovani
miiZe zpusobit dal$i odlesnovani). -20 — . — — . .
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
Konflikty zhorSuji dosavadni situaci. Human development index

Lidé ptestavaji duvéfovat institucim a vlade. _ . R _
. . . ] Figure 12-2 | Conflict and post-conflict societies exhibit low levels of governance and

Izolace  jednotlived  zpusobuje  sniZeni Obr. 12 Porovnani schopnosti adaptace

socialniho kapitalu (ztéZuje bezpecné Zivobyti — v konfliktnich a postkonfliktnich oblastech

manzelstvi, pfistup k majetku).

Ozbrojeny konflikt mize snizovat schopnost vlad ucinn¢ fungovat. Napi. pasmo Gazy na
Balkané a na Stfednim vychodé bylo ovlivnéno konflikty a ty brani u¢innému fizeni vodnich zdrojt.
V oblastech Irdku a Palestiné nestabilita ovlivnila procesy planovani vyuzivani méstské pudy.
Ozbrojeny konflikt miize také narusit schopnost stat pfedchazet ptirodnim katastrofam a humanitarni
krizi a zpétné na né reagovat. Nedostatek davéry ve vladu, policii, ¢i vojenské sily ztézuji schopnost
instituci poskytovat u¢innou pomoc.

Aktivity na podporu budovani miru

Oblasti s pfirodnimi zdroji, které jsou stfedem konfliktu, mohou vyvolat nejen negativni
konflikty, ale také mohou vyvolat kladné reakce v budovani miru. V pobieznich oblastech, kdy staty
maji rozdélenou spolupraci na hrani¢nich povodich, neni zaznamenan vyskyt ozbrojenych konfliktt.
Mezinarodni spoluprace v oblasti vodnich ploch (spole¢né fizeni, kontrola povodni a technicka
spoluprace) miize vytvotit zaklad pro dlouhodobéjsi spolupraci v fadé spornych situacich.

Nékteré mezinarodni oblasti ochrany, oznaCované jako "mirové parky"(peaceparks), maji za cil
omezit konflikty a posilit spolupradci mezi staty. Dikazy o efektivité mirovych parkll jsou vSak
omezené a nejednoznacné, nekteré studie dokumentuji politickou, ekonomickou a ochranatskou
spolupraci, zatimco jiné dokumentuji vzriist konfliktd mezi mistnimi komunitami, elitami a staty.
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Statni integrita a geopoliticka rivalita

Dopady na infrastrukturu a geopolitické rozméry ptimo ovliviiuji poskytovani ekologickych,
ekonomickych, socidlnich a politickych statnichsluzeb, které zasadnim zptsobem pftispivaji k lidské
bezpecnosti.

Infrastruktura a statni kapacita

Zména klimatu a extrémni udalosti poSkozuji fadu infrastruktur (vody, kanalizace, energie a
dopravni infrastrukturu). Predpoklada se, Ze zména klimatu zhor$i podminky dodavky vody do mést.
Zaplavy, sn¢hové a ledové extrémy, sesuvy, lesni pozary apod. také mohou byt pti¢inou poskozeni
infrastruktury.

Vypadek elektiiny miize zpasobit snizeni schopnosti poskytovani sluzeb (nemocnice). Skody na
letistich, silnicich, Zeleznicich mohou byt tak rozsahlé, Ze stat nebude schopen zabezpecit spole¢nost
socidlnimi sluzbami. Problém je také v oblastech s permafrostem ve vysokych zemépisnych Sitkach.
Rozmrzani permafrostu miize zpusobit problémy s infrastrukturou. Zemé zalozené predev§im na
zemédélské produkcei jsou zavislé na variabilité klimatu a extrémy mohou vyrazné ovlivnit piijmy
statu.

Geopoliticke otazky

Pobiezni oblastia pfedev§im ostrovy jsou ohrozeny vzrustajici hladinou svétového ocednu.
Narust hladiny mof'e, okyselovani oceanu a narist extrémnich teplot povrchu moie a extrémni udalosti
mohou zpusobit ohroZeni lidské bezpe€nosti, naruseni pady, infrastrukturu a osidleni.

Tani motského ledu v Arktidé otevie dalSi socialni, ekonomické a politické moznosti.
Ocekavany nardst hladiny moifi a nasledné zmény pobfezni ¢ary mohou ovlivnit umisténi
ekonomickych zon a prispét ke konfliktu o pfirodni zdroje.

Rybolov je hospodatskou cinnosti, kterd je ptizpisobena klimatické variabilité. Migrace druhii
(makrely obecné, sledé¢ obecného a hundcka severniho) miize vést k hospodaiskému a geopolitickému
napéti.

Vysoka tiroven zahrani¢ni spoluprace ptsobi na fekach (Nil, Limpopo, AmuDarya, SyrDarya,
Mekong, Gangy, Brahmaputra, Tigris, Eufrat a Indus). Zmény odtoku tek v disledku klimatické
zmény mohou zpusobit konflikt.

Geoinzenyrstvi, které se zabyva snizenim negativnich dopadi na zménu klimatu, zahrnuje
opatfeni, kterd nejsou doposud jistd svymi uplnymi disledky. Schopnost statl zavadét geoinzenyrstvi
jednostranné v rdmci omezenych mezinarodnich prévnich procest vytvari potencidl pro konflikty.

Syntéza

Zmeéna klimatu a variabilita klimatu pfedstavuji riziko pro lidskou bezpecnost, které vznikaji
riznymi procesy a projevi se v riznych méfitkach. V riznych oblastech je ndvaznost na klima rtizna.
Napft. farmati Sahelu jsou odvisly od klimatickych zmén a extrémi a lidé v Tuvalu tvrdi, Ze migraci
zapricinuje kulturni problém, ne klimaticka zména.

Rizika, ktera klimatickd zména ptedstavuje pro lidskou bezpecnost, vznikaji v dasledku
nékolika a vzajemné se ovlivitujicich procest. Tyto procesy také plsobi napfi¢ riznymi prostorovymi
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a Gasovymi $kdlami. Zadny model nedokaZe pojmout vSechny interakce mezi zménou klimatu,
zivobytim, kulturou, migraci a nasilnymi konflikty. Néasledujici obrazek znazornuje jeden scénaf
téchto vztahti. Dojde-li k zhorSeni podminek pro zdroj potravy klimatickou zménou, zhorSi se
bezpecnost lidi. Tento stres vede k migraci, ta miize byt nevyhnutelna a nezadouci. Migrace lidi mize
byt na takové mista, kde neni dostatecna organizace institucemi a integrace migrantil, tim se miZze
zvysit riziko nasilnych konfliktti. Konflikt mize vyvolat problémy v socialni sféfe, vyvolat migraci a
oslabit kulturni tradice.Né&které zasahy zvySuji bezpeCnost, nékteré snizuji a vyvolavaji nejistotu
(¢ervené a modré Sipky v obr. 13).
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Obr. 13 Syntéza vliv( klimatické zmény na lidskou bezpeénost a vztahy mezi Zivobytim, konflikty,
kulturou a migraci.

Reakce instituci mohou tlumit nebo zesilit zptisob zmén na klimatické extrémy a zmény.
Strategie a adaptace mohou ovlivnit lidskou nejistotu v pozitivnim i negativnim smyslu. Pozitivni
reakce by mély byt ty, které jsou v souladu s jejich hodnotami. Naopak negativni reakce jsou
charakteristické nasilnym ptesidlovanim, narusenim zivobyti a znemoznénim kulturnich tradic.

Mutzeme tedy fici, Ze zvySeni rizika vzniku konfliktu mtZze zplsobit narusSeni lidské
bezpecnosti, ty zavisi na misté a dalSich okolnostech. Predpoklada se, ze klimatickd zména
v budoucnosti bude dtlezitou hnaci silou lidské nejistoty. Mezi zdroje nejistoty se zahrnuje chudoba,
diskriminace, nedostatecné poskytovani vetejnych sluzeb a moznost vzdélavani.
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13. ZIVOBYTIi A CHUDOBA

Tato kapitola diskutuje,jak klimaticka zmeéna, klimaticka variabilita, a extrémni klimatické
udalosti, ovliviuji zivobyti, chudobu, nerovnost a zivoty chudych lidi. Déle kapitola zkouma, jak
soucasna klimatickd zména, budouci klimaticka zména projektovana do roku 2100 a reakce
spole¢nosti na klimatickou zménu, ovliviuji, nebo budou ovlivitovat Zivobyti a chudobu.

Zibér, vymezeni a definice: Zivobyti, chudoba a nerovnost

Tato kapitola nejprve definuje pojmy jako zivobyti, chudoba a nerovnost, a dale prezentuje
jejich vzajemné vztahy, a také jejich vztah ke klimatické zméné.

Zivobyti

Zivobyti je chapano jako soubor schopnosti, zptisobilosti, majetkil a aktivit, kterymi si lidé
vydé¢lavaji na své Zivotni potieby. Rozsah tohoto souboru je urCovan podle toho, jak velké, nebo
naopak omezené jsou moznosti daného jedince v piistupu k pfirodnim, lidskym, materialnim,
finan¢nim, socialnim a kulturnim zdrojim. Do souboru definujiciho Zivobyti patii také socialni
vztahy, které 1idé vyuzivaji ke slu€ovani, preméné a rozsifeni svého majetku a dale zpusoby, kterymi
lidé vyuzivaji a zlepSuji své schopnosti jednat a ud¢lat Zivot smysluplnym.

Dimenze chudoby

Chudoba je v souasnosti povazovana jako multidimenzionalni fenomén. Toto
multidimenzionalni pojeti chudoby fadi k chudobé krom¢ materialnich nedostatkd také nedostatky
takovych prvki, jako jsou pocit soundlezitosti, socidlni a kulturni dédictvi, identita, politické
zastoupeni, zpiisobilost jednat, gramotnost, pfistup ke zdravotnické péci, ptistup k tivérovym sluzbam,
pfistup k pravnickym sluzbam a socialni pfijeti.l pfes toto multidimenzionalni pojeti, vSak
rozhodujicimprvkem pro stanoveni miry chudoby zlstava velikost piijmt na hlavu.

Ke stanoveni miry chudoby se pouziva bud’ 2010 UNDP Multidimensional Poverty Index,
nebo International Poverty Line (IPL).2010 UNDP Multidimensional Poverty Index méfi miru
chudoby podle intenzity nedostatkii zakladnich sluzeb (vzdé€lani, zdravotnictvi, zivotni standard) a
intenzity nedostatkli zékladnich lidskych potieb. International Poverty Line (IPL) vymezuje chudobu
pomoci prahového piijmu 1,25 dolart za den. Podle této miry tak kazdy clovek, jehoz pfijem neni
vy$§i, neztento prah ¢eli multidimenzionalni chudobé.

Z casového hlediska rozlisujeme pfechodnou a chronickou chudobu. Jako chronickd chudoba
se oznacuje stav, kdy pfijmy nebo spotieba urcitého jedince, zstavaji pod hranici chudoby po mnoho
let.Pfechodna chudoba piedstavuje doCasny stav nedostatku, ktery ma Casto sezonni trvani. Prechodna
chudoba je Casto spusténa neschopnosti jedincti nebo domacnosti udrzet si své ptijmy v obdobich Sokt
a krizi.

V kapitole se dale uvadi, ze socialné a ekonomicky znevyhodnéni a marginalizovani lidé jsou
neumérne vice zasazeni dopady klimatické zmény a klimatickych extrému, nez lidé bohatSi nebo
vlivngjsi. Tito lidé totiz v disledku zaZivaného nedostatku nejsou schopni cCelit rizikim a Skodam,
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které jim tyto jevy zplsobuji.Chudoba tak mize predstavovat vyznamnou bariéru pii adaptaci urcitych
skupin lidi na klimatickou zménu a jevy s ni spojené.

Hodnoceni dopadi klimatické zmény na Zivobyti a chudobu

V prvni poloving,tato kapitola prezentuje dopady klimatické zmény a klimatickych udalosti,
na zivobyti a chudobu, zaznamenané do dneSniho data. Druhapolovina kapitoly diskutuje
predpokladané budouci dopady klimatu na chudobu a Zivobyti do roku 2100, pfi nichz vychazi
z projekci klimatu pro obdobi do roku 2100.

Evidence pozorovanych dopadii klimatické zmeny na Zivobyti a chudobu

Dopady na majetek a lidské schopnosti

Tato sekce prezentuje empirickou evidenci dopadd klimatické zmény na prirodni, hmotné,
finanéni, lidské, socialni a kulturni statky. Je zpracovana formou popsani jednotlivych empirickych
pripadi.

Ptirodni statky

Dopad klimatické zmény na piirodni statky byl zaznamenan v pfipadé jezera Tanganika. Tam
doslo béhem 20.stoleti k nartstu teploty vody sniZeni intenzity vétru. V disledku toho, byl od konce
70. let 20. stoletiv tomto jezefe pozorovan pokles primarni produkce a velikosti rybich ulovka, jez
predstavovali hlavni zdroj proteinti pro mistni obyvatele.

Stiedni vychod a severni Afrika Celily ve stejném obdobi, zmenSovani zdroji pitné vody,
v disledku klesani srazek a nartstu teplot. Soubézné s tim rostla poptavka po pitné vodé v diisledku
popula¢niho a ekonomického ristu. Vysledkem bylo rapidni snizovani dostupnosti vody pro
obyvatele.

Na stfednim vychodé€, v severni Africe, v Andach, Himal4jich, Karibiku a Australii je pro
marginalizované obyvatele problémem také to, Zepoliticti piedstavitelé casto pii kliCovych
rozhodnutichupiednostiiuji majetnéjsi spotiebitele,na tkor praveé téchto méné vlivnych venkovskych
nebo chudych obyvatel.

Klima také ma samoziejmé velky dopad na zemédélstvi. K velkym $koddm na tirod€ drobnych
zemeédélcd mize dochazet, pokud nastanou pifihodné klimatické podminky pro rozvoj patogent,

Skodlivého hmyzu nebo parasitického plevele. Vynosy plodin se také snizuji, pokud klima zapticini
mensi dostupnost, bylinnych a zivo¢i§nych produktt lesa a 1é¢ivych rostlin.

Pro zemédélce zabyvajici se zivo¢isnou, nebo smiSenou rostlinnou a Zivocisnou vyrobou jsou
problémem extrémne vysoké teploty, jelikoZ ohrozuji jejich dobytek. Naptiklad v Keni museli lidé
kvali tomu zménit zptisob hospodatfeni s dobytkem. U hovéziho dobytka museli pfejit z mlékarenstvi
na chov pro maso a misto ovei museli zacit péstovat kozy.
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Nejvice extrémni forma destrukce ptirodnich statki lidi je kompletni ztrata vlastnéné ptdy, jez
je pozorovana piedevSim na ostrovech a v pobieznich oblastech. Husté zalidnéna pobfezni mésta
s velkym podilem chudych lidi, jako je Alexandrie a Port Said v Egypt¢, Cotonou v Beninu, a Lagos a
Port Harcourt v Nigérii, jsou ohrozovany povodnémi a rizikem zatopeni v diisledku rostouci hladiny
more. Presidleni je z tohoto divodu planovano pro sidla podél feky Limpopo a pro deltu feky Mekong.
Mal¢ ostrovni staty se mohou v dasledku rdstu hladiny mote brzy stat neobyvatelné.

Hmotné statky

Poskozeni hmotného majetku klimatickymi udalostmi je dobie zdokumentovano v chudych
mestskych sidlistich, ¢asto vybudovanych na rizikovych mistech, jako jsou zaplavova izemi a svahy
nachylné k erozi a sesuviim. Povodné neptiznivé ovlivnily predev§im neformalni sidlisté (informal
settlements)velkych mést Afrikya Jizni Ameriky, v disledku nedostate¢né drendze a nedostatecné
zdravotnické infrastruktury téchto mist. Chudi lidé zijici na takovychto rizikovych mistech, si na
rozdil od téch bohatSich nemohou dovolit pojisténi svého majetku a nemohou si zajistit veétsi
bezpecnost ani prostfednictvim politického lobby. Ztrata hmotného majetku v disledku katastrof je
v chudych oblastech casto nasledovana vysidlenim téchto oblasti. Rostouci frekvence vyskytu
bleskovych povodni, jez je pripisovana klimatické zméng, vazné poskodila domy, sady, cesty a
vodohospodartské upravy tokt v Himalajich.

Finanéni statky

Ztrata finan¢niho majetku v disledku klimatickych udalosti zahrnuje takové jevy, jako ztratu
piijmt ze zemé&délského hospodareni, ztratu prace a vzrust nakladi na Zivot (jako napt. vzrist vydaji
na pohiby). V Jizni a Stfedni Americe se v letech 2000 — 2013 vyskytlo vice nez 600 extrémnich
klimatickych udalosti, v jejichz disledku umielo 13 500 lidi, 52.6 milion lidi bylo zasazeno a
ckonomické ztraty se vySplhaly na 45.3 miliardy dolar. Ztrata pfijmi v disledku klimatickych
udalostipro chudé lidi znamena ptedevsim méné penéz na zemédelstvi (osivo, vybaveni), vzdélavani
jejich déti a zdravotnickou péci. V neoficidlnich osidlenich v Lagosu povodné snizuji pocet
pracovnich nabidek.

Lidské statky

Tato sekce zahrnuje Skody, které klimatické udalosti zptisobuji na lidském zdravi. Klimatické
udalosti mohou znicit urodu, nebo zplsobit prudky rist cen potravin, coz se nasledné projevuje
potravni nejistotou, podvyzivou a chronickym hladem. Rust cen potravin je nejvétSim problémem
zejména pro chudé meéstské obyvatelstvo. Béhem sucha v Etiopii (1998 — 2000) a hurikdnu Mitch
v Nicaragui (1998), jez mély tézky finan¢ni dopad na obyvatele, mély chudsi domacnosti tendenci
sniZzovat svou spotiebu potravin na velmi nizkou uroven za ucelem udrzeni svého majetku. Naopak
bohat$i domacnosti radéji prodavali majetek, a udrzovali svou spotiebu potravin na stejné tirovni jako
pred katastrofou. V disledku toho pak dochdzelo u chudych lidi k podvyzivé a dalSim dopadiim na
jejich zdravi.

Dusledkem klimatické zmény mohou, v n€kterych oblastech, byt Castejsi, nebo intenzivngjsi
viny horka. Dehydratace, upal a vyCerpani zpisobené horkymi vlnami snizuje schopnost lidi
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vykonavat fyzickou praci a tim si zajistit obzivu. Dopady extrémnich klimatickych udalosti na
psychiku lidi zahrnuji nespavost, Uzkost, deprese a ztratu pocitu sounalezitosti a mohou vést az
k sebevrazde.

Socialni a kulturni statky

Klimatické udalosti mohou také naruSovat socialni a kulturni hodnoty. Klimatické jevy mohou
naru$ovat neformalni socialni vztahy mezi marginalizovanymi lidmi, coz pak brani toku prace a statki
mezi témito lidmi. Stejné¢ tak muze v disledku klimatickych udalosti dochazet k naruSovani
formalnich socialnich siti, jako naptiklad programi socialni podpory.

Dopady na dynamiku a drahy Zivobyti

Tato kapitola vychazi z faktu, ze klimaticka zména a jiné klimatické udalosti mohou u
zasazenych lidi ovliviiovatkliCcova rozhodnuti, tykajici se jejich Zivobyti.Napiiklad zeméd€lci mohou
na zménu klimatu reagovat zménou druhupéstované plodiny.

V zapadni Africe ohrozuje vodni hospodafstvi a drobné zemédé€lce nejistota prichodu srazek
behem obdobi destd. Okolo vysychajiciho malijského jezera Faguibine lidé, v disledku sniZovani
srazek a rustu frekvence a intenzity suchych obdobi, zménili sviij zplsob obzivy. Jejich pivodni
systém obzivy, ktery byl zavisly na vod¢€, byl nahrazen zeméd¢lsko-sylvo-pasteveckym(agro-sylvo-
pastoral) systémem. Sviij zptisob obzivy zménily v disledku klimatické zmény a sovétského vlivu také
ruzné domorodé skupiny v Rusku.Napiiklad mnoho obyvatel Viliui Sakha piestalo, v ddsledku
odchodu mladych lidi, rostouci dostupnosti spotfebniho zbozi a sezéonnim zménam v teploté a
srazkach,s chovem krav.

V dusledku plsobeni urcitych Soki a stresordt mize dochazek k tomu, Ze si lidé osvoji zcela
novy zpusob obzivy. V jizni Africe se lidé v disledku zvySovani nejistoty prichodu srazekzacaly vice
veénovat také na chovu dobytka a driibeze, aby nebyly zavisli pouze na vypéstované urod¢€. V jizni
Africe a v Indii mnoho lidi skoncilo se zemédélskym hospodatenim, které je zavislé na klimatu, a
zacalo ke své obzivé vyuzivat mofe. S tim v téchto oblastech souvisel pfesun mnoha lidi z vnitrozemi
smérem k pobiezi. Po hurikdnu Stan se v Chiapas v Mexiku zacali chudi péstitelé kavy radgji zivit
jako délnici a subsisten¢ni zemédélci.

Dopady na dynamiku chudoby. Prechodna a chronicka chudoba

Tato kapitola se zabyva situacemi, kdy klimatické udalosti zptsobuji pad doméacnosti
z pfechodné do chronické chudoby. K takovym padiim dochézi ptedev§im po sériich n€kolika po sobé&
jdoucich klimatickych extrémd. Domacnosti pakupadaji z prechodné do chronické chudoby predevsim
kvtili nedostatku moznosti, umoznujicich jim efektivné reagovat na klimatické udalosti.

Chudi lidé v méstskych oblastech LICs a MICs v Africe, Asii a Jizni Americe mohou
sklouznout z piechodné do chronické chudoby v piipadé spoleéného plisobeni populacni rustu a
néjakého klimatického extrému. Klimatickym extrémem mohou v tomto ptipadé byt nejcastejibud’
povodné (v nizko polozenych méestech), nebo nedostatek vody (v suchych oblastech).
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Klimatické udalosti mohou dale zpUsobit rlst cen potravin, coz také muze vést k padu
domacnosti z pfechodné do chronické chudoby. Ohrozeny jsou zejména ty domacnosti, jezZ jsou
nuceny utratit vSechny své pfijmy za potraviny. Ve venkovskych oblastech miize chudobu starych lidi,
nebo lidi s nizkymi pfijmy zhor$it omezeni piistupu do lesa. Tito lidé jsou totiz v obdobich, kdy se
snazi vyporadat s klimatickymi extrémy, zavisli na produktech lesa.

., Pasti chudoby*“

Jako ,,past chudoby“ se oznaCuje stav, kdy klimaticka zména, klimaticka variabilita, nebo
klimatické extrémy neumoznuji chudym lidem dostat se z jejich chudoby a ptipadné jejich chudobu
jesté zhorSuji. V méstskych oblastech se v ,,pastech chudoby* nachazi zejména mzdovy délnici, jez
prichazeji o vSechen svij finan¢nich kapital v obdobich ristu cen potravin a dale lidé obyvajici
neoficialni sidlisté, jez jsou vystaveni povodnim a sesuvim pudy. Ve venkovskych oblastech se lidé
dostavaji do ,,pasti chudoby* v situacich, kdyna né po nckolik dekad souvisle a neptiznivé phsobi
dusledky klimatické zmény.K takové situaci doslo napiiklad v oblasti Sahelu, kde klimaticka zména
plsobila degradaci Zzivotniho prostfedi a opakované stresovala ekosystémy. DalSim typickym
pfipadem kdy se lidé z venkovskych oblasti dostavaji do ,,pasti chudoby®, jsou situace, kdy tito lidé
nejsou, po sérii neptiznivych klimatickych udalosti, schopni znovu vybudovat sviij kapital. Do ,,pasti
chudoby* takénékdy upadaji pastevci, a to v disledku sucha, omezené mobility zpisobené konfliktem
v jejich oblasti, nepfiznivym podminkam obchodu a v disledku pfevedeni pastvin na zeméd€lské
plochy uréené napt. pro produkci biopaliv. Dal§im diivodem pro upadnuti lidi do ,,pasti chudoby*
mohou byt velké dluhy vznikajici kvili neschopnosti splacet pljcky nebo kvili nutnosti prodat
majetek v dob€ nouze. Do ,,pasti chudoby* se lidé také mohou dostat v disledku trvalé diskriminace
prostfednictvim pravnich struktur a Gfednich instituci.

Multidimenzionalna nerovnost’ a zranitel'nost’

Klimatickd zmena a klimatické katastrofy vplyvaji na rast nerovnosti medzi rurdlnou
a urbannou krajinou ale aj medzi slabo a silne rozvinutymi krajinami. Napriklad deti v mestskych
slumoch trpia nedostatkom pitnej vody a podvyzivou, ¢o zvySuje taktiez Uroven tepelného stresu.
Vysoké zrazky na druht stranu napomahaji Sireniu chordb. V Nepdle je po povodni dievEenska
umrtnost’ dvojnasobne vyssia nez Zenska, rovnako je to aj u druhého pohlavia. U deti v§eobecne stlipla
po povodniach imrtnost’ az Sestndsobne. V Zimbabwe dve po sebe nasledujuce suchd zredukovali
prijem kalorii a sposobili fyzické zakrpatenie. V Mali sa zvysilo percento detskej chudoby zo 41 na 52
%, odkedy v roku 2006 stupli ceny potravin. OdliSne st postihovani aj star$i a socidlne odstvani
obcCania. Vo Vietname boli starsi, vdovy a invalidi menej odolni voc¢i povodniam, biurkam a sucham.
V USA, Eurdpe alebo Juznej Korei trpia starsi, deti a l'udia na nizSej ekonomickej urovni zvySenou
umrtnostou nasledkom tepla. Rozdiely mozno pozorovat aj medzi rasami. NajlepSie su
zdokumentované zvysené dopady na oblasti Latinskej Ameriky alebo domorodych obyvatel'ov severu
Ruska.
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Porozumenie budicim rizikam a dopadom klimatickej zmeny na Zivobytie a chudobu

Klimaticka zmena bude pokracovat’ v ovplyviiovani zivotov l'udi, zvySovani ich Zivotnych
nakladov a bude stazovat’ snahy o znizovanie chudoby. Dalsie nasledky ktoré pdjdu ruka v ruke
s rastom chudoby a navzajom sa budu ovplyviiovat budi socialna zranitelnost, nizka schopnost
adaptacie na nové podmienky, slaba institucionalna pomoc, rast populacie, zavislost' na nerastnych
surovinach, etnické konflikty a politicka nestabilita, transformacie pddy na iny typ vyuzivania vo
vel’kych mierkach a nespravodlivy obchod.

Projektované rizikd a dopady podl'a regionov

Riziko prichadzajuce s klimatickou zmenou sa 1iSi od krajiny ku krajine, z ktorych je kazda
nachylna na iny typ hrozby. Napriklad najcitlivejSimi krajinami na rast hladiny oceanu do roku 2050
si India, Indonézia, Cina, Filipiny a Bangladés. V spominanej Indii by do roku 2050 narastlo
mnozstvo obyvatelov ohrozenych stapajucou hladinou oceanu az o 80 %, neZ je ohrozenych
v stcCasnosti. Populacia v ohrozeni v Bangladési by stupla na 27 miliénov, vySe dvojnasobok stavu
vroku 2008. Dalsie ohrozené oblasti predstavuji $pecifické typy krajiny, ako rie¢ne mega-delty,
horské oblasti, povodia v Himalajach, ekologicky naruené regiony Ciny, ekosystémovo poskodené
pobrezné oblasti Afriky a rie¢ne delty trpiace tazbou materialu.

Predvidané dopady na ekonomicky rast a pol’'nohospodarsku produkciu

Mnozstvo vyskumov sa zameriava na modelovanie dopadu klimatickej zmeny na
pol'nohospodarsku produkciu a s fiou suvisiaci ekonomicky trend. VSeobecne je mozno tvrdit, Ze
vplyvom klimatickej zmeny sa bude pol'nohospodarska produkcia znizovat'. V Afrike sa predpoklada
az 20% pokles produkcie obilia, ¢o by mali ale vyrovnat’ nové, na teplo odolné plodiny. Do roku 2080
je ale aj tak otakavany vyrazny pokles produkcie v subsaharskej Afrike a v juhovychodnej Azii,
v stvislosti so zvySovanim vodnej spotreby. Chudobné krajiny tychto regionov buda podla niektorych
modelov nasledne celit az 24% poklesu HDP. V tejto suvislosti porasti ceny potravin. V Mali
zobrazuje projekcia poklesu zrazok a narastu tepldt v kombinécii s poloviénym néarastom populacie
vystavenie az §tvrt’ milidna deti podvyzive. Dalou zaujimavostou je rozsirenie muchy tse-tse, ktorej
vyskyt v teplejSich nizinach vyuzivali pastieri na pasenie dobytka v chladnejSich polohach, ktoré sa
oteplia. V buducnosti hrozi zvySovanie umrtnosti z tepla a taktiez Sirenia ndkazlivych chordb.

Tieto projekcie spolahlivo neukazuju kde sa klimatickd zmena prejavi prepadom do
chronickej chudoby. Chudobné krajiny ale utrpia najviac, nakolko sa tu skombinuju vysoké teploty
nizkych nadmorskych vysok, redukcia pol'nohospodarskej produkcie a uz existujuca vel'ka nerovnost’
a hlboko zakorenena chudoba spolu s nizkym vzdelanim. Zeny tu zastavaju drviva vacsinu (60 — 90
%) pol'nohospodarskej prace, takze budu tiez viac trpiet’ tepelnym stresom.
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Odhad dopadu klimatickej zmeny na Zivobytie a chudobu

Zmieriiovanie klimy a proces adaptacie zahina formalne opatrenia jednotlivych vlad,
neStatnych organizacii, ale taktiez réznych iny uskupeni a jednotlivcov. Tieto opatrenia maji za ulohu
vytvarat’ pozitivny efekt na udrzatel'ny rozvoj alebo aspon nevplyvat’ negativne vo veci vedl'ajSich
efektov.

Dopady zmieriiujucich opatreni

Mechanizmus ¢istého rozvoja predstavuje udrzatelny typ rozvoja, prezentovany napriklad
nizkoenergetickymi sluzbami v Indii, mikro-hydroprojektami v Bhutane a Peru alebo efektivneho
vyuzivania palivového dreva v Nigérii. Tieto projekty by mali zabezpeCit' urCity pocet pracovnych
miest a zivotnych vyhod. Tieto mechanizmy ale maju svojich odporcov, ktori im vytykaju napriklad
neredukovanie emisii alebo problémy s implementaciou, ¢i taktieZ nedostatoénu efektivitu v redukcii
chudoby. Iba 10 % projektov uspesne dosiahlo ciel’a vyrazného znizenia chudoby.

Produkcia biopaliva, ktora sa javi ako ekologicky vhodnou ndhradou za ropu, sa stretava
taktiez s nevol'ou. Poziadavky po pdde, na ktorej by sa pestovali plodiny uréené k spalovaniu sa
dostavaju do konfliktu s pddou vyuZzivanou k produkcii potravin, ¢o mdze opat’ viest’ k zvySeniu ich
ceny.

Dopady adaptacnych reakcii na chudobu a Zivobytie

Pozitivne reakcie vykazuju stratégie ako napriklad diverzifikacia zivota, migracia, skladovanie
zasob, vhodné odpovede obchodu a finanéné zasoby, ktoré mali bud’ pozitivny efekt na redukciu
chudoby v ur€itych regionoch alebo ju asponn dokazali stabilizovat' v krizovych obdobiach.
V niektorych krajinach vSak l'udia nedisponuju potrebnym dostatkom alebo nadbytkom zasob ¢i
financii, ktoré by mohli Setrit. Pripadne sa mdze stat, Ze v zaujme naSetrenia budid musiet viac
pracovat, ¢o im modze podlomit’ zdravie a o to rychlejsie ich uvrhntit’ do priepasti chudoby.

Poistovacie mechanizmy pre adaptdciu

Svetovou bankou a UNFCCC boli poskytnuté poistovacie systémy, ktoré maji pmoct
v adaptacii aredukcii rizika spojeného s klimatickou zmenou, najmd medzi chudobnymi
doméacnostami. Tieto projekty mézu do urcitej miery pomdct vyviaznut' z pasci chudoby, napriklad
po vynalozeni nakladov na prebudovanie katastrofou zni¢eného domova. Mnoho l'udi ale pristup
k poisteniu skrz formalne institicie nema a tak volia cestu nizky risk — nizky zisk, ¢o robi cely proces
zachrany z chronickej chudoby o to taz§im. Ako odpoved’ sa vyvinuli nové mechanizmy zamerané na
chudobnu vrstvu, ktoré pracuji napriklad s indexom pocasia vo veci pol'nohospodarskej. Takéto mikro
poistky vykazuji pozitivne vysledky v juznej Azii a na niekol’kych miestach v Afrike.
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Odhad dopadu klimatickej zmeny na Zivobytie a chudobu

Pocasie a podnebie dokazalo podryt’ Zivotnl Grovenn v mnohych oblastiach natol'ko, Ze ta uz
bude len viac erodovat’. Su¢asné chudobné oblasti budi v buducnosti trpiet’ eSte va¢sim nedostatkom.
PomalSie sa taktiez budu adaptovat’ spolo¢nosti s velkym vyskytom narodnostnych mensin alebo
domacnosti s nizkym prijmom. Svetova banka tvrdi, Ze ,klimatickd zmena o 4°C vazne podlomi
zmiernovanie chudoby v mnozstve regionov.” Preto sa vyvinula snaha o vytvorenie a dodrziavanie
ramca istého podnebne odolného rozvoja.

Syntéza a medzery vo vyskume

Chudoba bola prezentovana v minulych spravach ako zranitelny celok, tu uz je na fu
nahliadané ako dynamicky prvok. Jej vztah ku klimatickej zmene je v IPCC novou témou. Klimaticka
zmena hrozi vytvorenim novych skupin chudobnych obyvatel'ov a to nielen v rozvojovych krajinach.
Zranitelnost’ voc¢i nej vSak nemoze byt znizend kym nebudu znizené socialne nerovnosti
v jednotlivych spolo¢nostiach.

Vo vyskume sa vyskytlo mnozstvo medzier, ktoré sa prikladaji na konci spravy. Je to
naprikald nedostatoéné zameranie na kontinualne problémy, namiesto ktorych pontkaji vyskumy iba
prierezy problémov. Nie je tu teda komplexne zahrnuta dynamika problému chudoby. VacSinou je
taktiez na skupinu nahliadané ako na chudobny celok, komplexnu vrstvu, namiesto Studovania vtahov
medzi jednotlivymi pohlaviami, vekovymi kategoriami, rasami, zdravotnymi problémami a pod.
Vel'mi malo vyskumov sa to¢i okolo vplyvu klimatickej zmeny na stredne a vysoko rozvinuté krajiny.
Co sa tyka prirodnych katastrof, vi¢sia pozornost’ sa venuje dopadu udalosti vel'kych mierok, pricom
tie menSie st prehliadané, napriek ich koncentrovanému vplyvu na menSie uzemie. V neposlednom
rade je mozné vytknit' slabti mieru porozumenia alebo priestoru venovanému pochopeniu vzt'ahu
medzi chudobnou a bohatou skupinou a najdeniu najvhodnejsSej spolo¢nej cesty k prospechu vsetkych.



