GEOSTATISTIKA - cv. 6: Statisticky popis prostorového usporadani bodu
Zadani:

Zjistéte, jestli je drogovad kriminalita v londynskych ¢tvrtich Camden Town (with Primrose Hill),
West End a Harlesden prostorové nahodné rozloZzena nebo se vaze na urcitou oblast. Pomoci
vhodné charakteristiky popiste, k jakému z teoretickych rozloZeni (shlukové ¢i pravidelné) se
vami zjiSténé usporadani ve Ctvrtich blizi (udejte statistickou vyznamnost). Strucné
interpretujte hodnoty vypoctenych charakteristik. K hodnoceni prostorového usporadani sidel
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pouzijte metodu nejblizsiho souseda a kvadratovou analyzu.

Vstupni data:
Pro prdci pouZijte datasety, které najdete v ISu:

e London_LAU2.shp — administrativni déleni Velké Britanie v Urovni LAU2
e London_Crimi_2016-02.shp — bodova hlaseni prestupkd a trestnych ¢inli v Unoru 2016
("Crime_type" = 'Drugs').

Pracujte v souradném systému ETRS 1989 UTM Zone 30N.

Poznamky:

e Analyza nejblizS§iho souseda je zaloZzena na porovnani pozorované priimérné
vzdalenosti mezi nejblizSimi sousedy (ro»s) @ pradmérné vzdalenosti u znamého vzorku
(pattern) — tedy ocekavané (rep ). Pozorovana pramérna vzdalenost mezi nejblizSimi
sousedy muUze byt vétsi ¢i mensi nez vzdalenost pfi ndhodném rozmisténi bodu.
Pouzivand statistika je pomérem vyse uvedenych vzdalenosti:

R = fobs
.

exp
Interpretace R-statistiky:

Cim je hodnota R < 1, tim vice se prostorové rozlozeni bod(l bliZi rozlozeni shlukovému
(robs< rexp)-

Cim je hodnota R > 1, tim vice se prostorové rozlozeni bodi bliZi rozlozeni
pravidelnému (robs > rexp).

e Kvyznamu vypoctenych parametri: Program poskytuje hodnoty vypoctené
a o¢ekavané nejblizsi vzddlenosti, dale R-statistiku. Standardizovand hodnota (zz z-
score) slouzi k testovani statistické vyznamnosti:

Je-li Zr < -1,96 ¢i Zg > 1,96 potom vypocteny rozdil mezi pozorovanym a ndhodnym
usporadanim je statisticky vyznamny — tedy neni ndhodny a naopak.
Zadany ukol vyreste pro vSechny 3 ¢tvrté metodou nejblizsiho souseda v prostiedi ArcMap.
Metodu lze spustit pomoci ArcToolbox — Spatial Statistics Tools — Analyzing Patterns — Average
Nearest Neighbour.

e Kvadratova analyza — nejprve je nadefinovana sit kvadratl (c¢tvercl). Kvadraty
generujte pomoci nastroje Create Fishnet pfiblizné v rozsahu ¢tvrté. Tato sit se preloZi



pres studovanou oblast. Pro nadefinovani sité musite urcit pocet bunék v siti. Prvni
varianta: vyzkousejte vypocet, kdy pocet bunék je roven pfiblizné poloviné poctu
bod(. Druha varianta: vyzkousejte postup, kdy velikost jedné bunky a pocet bunék
jsou odvozeny z nasledujicich vztahl: Optimalni velikost kvadratd (QS) lze ziskat

ze vztahu:

QS:2~_A

n

kde A je plocha studované oblasti a n pocet analyzovanych bodd.
Velikost strany jedné buriky je potom

2A/n
Zjistéte, kolik sidel je v kazdém kvadrantu (Spatial Join).

Pro rozdéleni uvaZujte tyto modelové hodnoty (P znaci pravidelné rozdéleni):

POEE:‘::? ve | P (_i_inv:’:en P West End | P Harlesden Shlukové
0 16 11 13 39
1 20 17 15 0
2 7 3 6 0
3 3 2 2 0
4 1 1 1 0
SUMA 0 0 0 1

Pomoci material( z pfednasky vypoctéte testovaci kritéria a kritickou hodnotu.

Interpretace: Stejné jako v obecném postupu testovani porovnavate vypoctené
a kritické hodnoty testovaciho kritéria. Je-li vypoctend hodnota vyssi nez kriticka,
potom se dané usporadani bodl statisticky vyznamné lisi (na zvolené hladiné) od
usporadani ndhodného.



