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Definice povodnového RIZIKA

RIZIKO

Riziko = f(nebezpeci, expozice, zranitelnost)
Riziko = pravdépodobnost x skoda (poSkozeni)



Zakladni pojmy

RIZIKO

* mira pravdépodobnosti vyskytu nezadouciho jevu a nepfriznivych
dopadu na zivoty, zdravi, majetek nebo zivotni prostredi

= kombinace nebezpeci, zranitelnosti a expozice

Povodnové nebezpeci - povodnove rozlivy a dalSi dynamické zmény
podminek v inundacnich uzemich

Zranitelnost - nachylnost ke Skodam jako dusledek malé odolnosti
vucCi pusobeni extrémniho zatiZzeni a expozice

Expozice - doba, po kterou jsou priroda a krajina (zejména pak lidé a
jejich majetek) vystaveny neprizniveho jevu

» Riziko roste s mirou nebezpeci, délkou expozice a mirou
zranitelnosti objektu

vov
TGM



Snizovani povodnového RIZIKA

SNIZENI

RIZIKO




Snizovani povodnového RIZIKA

Strukturalni opatreni (technicka)
Nestrukturalni opatreni

Preventivni PPO
Operativni PPO
Opatreni realizovana po povodni (obnova)

Foto: Povodi Vlitavy, s.p.



Riziko
Zakladni operace rizikoveého inzenyrstvi:
» |dentifikace nebezpeci,

= odhad pravdepodobnosti vyskytu nepriznivych udalosti,
= odhad (stanoveni) dopadud,
= vyjadreni rizika.

Vyjadreni rizika (n-tice vektoru):
R.=(Sc,P,,C.),I=1..,n 1

Sc je scénaf nebezpedi, P=1-eN
P je pravdéepodobnost vyskytu scenare nebezpeci
(pro N >=5, P = 1/N)

C jsou nasledky (ztrata, skoda) vyjadrené ve vhodnych
jednotkach



Riziko
DilCi R; vyplyvajici z realizace i-teho scenare nebezpeci
urcit napriklad ze vztahu: B

Celkové riziko R z realizace n statisticky nezavislych
scénarl nebezpedi: L
R=>P-C
=1

Riziko R, resp. R; vztazeno k referencni dobé, pro kterou
byly stanoveny hodnoty pravdépodobnosti P; a nasledky
(skoda) C,

Referencni doba (napr.):

« dobu zivotnosti objektu v zaplavovém uzemi,

« smluvné stanovena frekvence zaplaveni s ohledem na charakter
zastavby v potencialné zaplavovém uzemi.



Rizikova analyza

= postup stanoveni pravdepodobnosti vzniku nepriznivych
udalosti

Soucasti rizikové analyzy:
= odhad rizika,
»= porovnani s tzv. pfijatelnym rizikem;
« Stanoveni prijatelného rizika ma své specifické problemy tykajici
se individua, skupin lidi, spolecCnosti, pfirody a krajiny
« narocny technicky, ekonomicky, socialni, zdravotni, kulturni a
zejména politicky problem.
= Zvladani rizika (Risk management)

« zmirnéni negativnich dusledkt povodné na Zivot a zdravi lidi,
snizeni Skod na majetku a devastace prirody a krajiny.



Metody rizikove analyzy

= Kvalitativni
« ,Jakeé nepriznivé udalosti je mozné oCekavat?”
* neposkytuje predstavu o mire rizika,
« analyzy FTA, FMEA, ETA (Event Tree Analysis).

= Kvantitativni
 vyjadreni spolehlivosti systému na zakladé pravdépodobnosti,
vyskytu jednotlivych scénaru nebezpedi,
 kvantifikace dopadu — vycisleni Skod,
 vycCisleni na zakladé potencialnich skod.
= Semi-kvantitativni
* relativni vyjadreni miry rizika pomoci barevné skaly nebo Ciselné
stupnice,
 modifikovana FMEA, metoda matice rizika.



Metody rizikove analyzy

Kvalitativni

slouzi k vytvoreni komplexniho soupisu vS§ech moznych druhu
poruch analyzovaného systemu.

rozdeéleni systému na jednotlive prvky,

kazdy prvek - tabelarni seznam moznych druhu poruch (scénaru
nebezpecdi) a jejich nasledku;

Analyza stromu poruchovych stavu (FTA - Fault Tree Analysis)

vyhodnoceni pravdépodobnosti selhani (spolehlivosti slozitych systému),
rozbor vrcholové udalosti (negativniho jevu — napf. havarie, poruchy),
systematicka identifikace faktort negativné ovliviiujicich funkénost systému,
grafické vyjadieni systému popisujici kombinaci moznych vyskytl problému
v systemu — vede k problému, ktery by nemél vzniknout,

kombinuje rdzné vady stroju a technologii, i lidské chyby.



Meéritko pravdepodobnosti
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Predbéezné vyhodnoceni povodnovych rizik
(Preliminary Flood Risk Assessment)



Povodnova smeérnice (2007/60/ES)

Pozaduje po Clenskych zemich:

Provést ve vSech oblastech vymezenych podle Ramcové smeérnice
pro vodni politiku (2000/60/ES) predbézné vyhodnoceni
povodnovych rizik na zakladé dostupnych nebo snadno
odvoditelnych informaci do 22. prosince 2011 s cilem identifikovat
c¢asti uzemi, kde je povodnové riziko vyznamné.




Predbezné vyhodnoceni povodnovych rizik

= hodnoceni vyznamnosti povodnoveho rizika

= vyhodnotit na podkladu verejne pristupnych
standardnée zpracovavanych databazi pro maximalni
cast uzemi CR

= dostupné informace - udaje o vymezeni zaplavovych
uzemi, zejmena na vyznamnych vodm’ch tocich




Vstupni podklady
DIBAVOD (spravce VUV TGM)

* vymezeni zaplavovych uzemi pro dobu opakovani 5, 20 a 100
let;

Registr s&itacich obvodt (RSO, spravce CSU)
 Iinformace o poctu trvale bydlicich obyvatel v budovach;
Katastralni tzemi (spravce CUZK)

KU je zakladni zemni jednotkou pro pfedb&zné vyhodnoceni
povodnovych rizik;

ZABAGED (spravce CUZK)
* Informace o rozsahu zastavénych ploch a lokalizaci dopravni
infrastruktury v CR.
Hodnoty fixnich aktiv skupin majetku podle odvétvove
klasifikace ekonomickych &innosti (OKEC) s prepoétem
udaj pro spravni jednotky okrest (CSU)



Zakladni hlediska
= pocty trvale bydlicich osob

» pocet obyvatel pravdépodobné dotcenych povodinovym
nebezpeéim,

w O

« podle viech dostupnych scénari ohrozeni (Q:, Q.0 Q100).
V pruméru za rok




Zakladni hlediska

= pocty trvale bydlicich osob
» pocet obyvatel pravdépodobné dotéenych povodinovym
nebezpeéim,

- podle viech dostupnych scénait ohrozeni (Qz, Q. Q100),
Vv priumeéru za rok

* hodnota majetku (fixni aktiva)
* na zastavénych uzemich a prislusejiciho do silniéni dopravni
Infrastruktury,
« zeleznié€ni liniové stavby pfevazné navrhovany na Q,,,

- podle viech dostupnych scénait ohrozeni (Qs, Q.o Q100),
V pruméru za rok



Vysledky vyhodnoceni

Zakladni uzemni jednotky obci dotcené rozlivem QlOO

Hodnota majetku - fixni aktiva

Hledisko [mil. K¢] rok 2006
Trvale

KU byd|ICI Komunikace | Zastavéné Zastavéné Maj etek

obci osoby [km] plochy [ha] | Komunikace plochy celkem
Celkem za CR 10 160 406 388 950 185 091 855932 | 11561004 | 12416 936
Dotceno
rozlivem Q100 -
pocet obci 3 006 1819 2814 2490
Celkem v obcich
dotéenych 0] 0]
rozlivem Q100 84 /0 246 877 137 643 552460 | 9587 801 82 /O
Dotéeno
rozlivem Q100 396 864 11 074 11 145 26 892 719 386 746 278
Podil v
dotéenych
obcich [%] 4 . 6 4.5 8.1 4.9 7.5 7 4




Obce s vyznamnym povodnovym rizikem podle zakladnich hledisek

Mezirezortni pracovni skupjna pro implementaci
Povodnové smeérnice (MZP, MZe)

= pro prvni vybeér oblasti s vyznamnym povodnovym
rizikem

= kombinované kritérium pro hlediska:

« 25 avice obyvatel dotcenych povodnovym nebezpecim za rok
v obci, anebo

« 70 a vice mil. K¢ hodnoty majetku dotceného povodnovym
nebezpecim za rok



Vybrana katastralni Uzemi obci - generace 3
vybér KRIT_OBYV >= 25, KRIT_FA>= 70
[ B podet KU: 308

0




Pomocna hlediska

= upresneni rozsahu oblasti s predbézne vymezenym
potencialnim rizikem

Vyznamné potencialni zdroje znecisténi

= povodnoveé ohrozeni objektu, ve kterych se naklada
S nebezpecCnymi latkami

= potencial havarijniho znecisténi vody nebo zivotniho
prostredi pfi zasazeni povodni Qg
- Integrovany registr zne&idténi (IRZ; spravce MZP; http://www.irz.cz/)
« Registr pramyslovych zdrojii zne&isténi (RPZZ; VUV TGM)

Vyznamné kulturni pamatky

= informace Narodniho pamatkového ustavu (NPU)

= ohodnoceni pamatek z hlediska jejich ohrozeni
povodnovymi jevy pracovniky NPU formou dotazniku
= scénar nebezpeci Q,q,



Pomocné hledisko - Potencialni zdroje znecisteni

Lokalizace v zaplavovém uzemi

= definovano jako bod
« Casto rozlehlé pramyslové arealy

= prunik s rozlivem Q,q,
1. vrstva U&elova zastavba
2. vrstva Budova, blok budov
3. obalova kfivka 100 m pro rozliv Q 4,



Pomocna hlediska

uER & . waaw & Integrovany registr znecistovani - 2004-2007
Potencialni zdroje zneéisténi AT
55 ® IRZ uroved 1- Ugelova zastavba v Q100
o IRZ droven 2 - budovy, bloky budov v Q100

®  |RZ uroven 3 - zbyvajici IRZ v 100 m bufferu Q100

[IRZ

|uroven 1 2040 423

|uroveri 2 161 16

|urovers 3 321 68z toho: 33 pfimov Q100

35do100m



Pomocna hlediska

Vyznamné kulturni pamatky @ NARCON| KLLTURNA PAMATIY_ZU0100_VYSTUP

-mmnumammm.m
Vybrana katastrdini Gzemi obci - generace 3
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Useky toka definujici oblasti s vyznamnym povodiiovym rizikem
2009

N/ useky tokli APSFR
vyznamné vodni toky

povedi Labe
povedi Odry
povedi Dunaje

=

krajska mésta

okresni mésta

POVODI ODRY

f'. § -+ -

. vy Jein

% o It 0 » & 5w ’l ‘_ ~ -
Zpracoval: | BRI R N Zdroj. Ministerstvo fivetnibo prostiedi




Seznam useku s vyznamnym
povodnovym rizikem

seznam useku

Od Do | Délka useku
ID useku Vodni tok

[Fkm] [Fkm] [km]
POH-1 Ohre 0,0 30,5 30,5
POH-2 Ohre 51,5 80,2 28,6
POH-3 Ohfre 155,9 | 223,1 67,3
POH-4 Ohre 238,8 | 241,1 2,3
POH-5 Hranicky potok 0,0 3,6 3,6
POH-6 Plesna 21,7 | 22,6 0,9
POH-7 Svatava 0,0 4.9 4,9
POH-8 Lobezsky potok 0,0 51 51
POH-9 Chodovsky potok 0,0 15,6 15,6
POH-10 | Rolava 0,0 59 59
POH-47 | Mandava 11,0 17,6 6,6
POH-48 | Vilémovsky potok 4,8 7,3 2,6
POH-49 [ LiScCi potok 0,0 7,8 7,8
Povodi Ohre, a.s. TOTAL 371,7




Oblast s vyznamnym povodnovym rizikem
(OsVPR)
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Useky toku definujici oblasti s vyznamnym povodnovym rizikem
2009 a 2015

Useky toki v oblastech dilél povodi
s vyznamnym povodiovym rizikem

/\/ 2011

vyznamné vedni toky
b krajska mésta
5 vodni nadrze

Mezinarodni povodi
Labe

Odry

Dunaje

||||||




Cviceni
Predbézné vyjadreni rizika pro zastavené plochy ve
vybranych okresech

Vstupni data:

= vymezeni zaplavovych uzemi s dobou opakovani 5, 20 a 100 let
(databaze DIBAVOD);
» hodnota fixnich aktiv ve vybranych okresech (Okresy cviceni.xIs;shp);
= vymezeni zastavenych ploch (databaze ZABAGED):
» Budovy a bloky budov (zab_BudovaBlokBudov_09.shp)
« Ugelova zastavba (zab_ArealUceloveZastavby 09.shp)
- kontrola a odstranéni prekryvu budov a ucelove zastavby

= Kkatastralni uzemi obci (Obce cviceni.shp)




= 3 scénare nebezpeti (Qs, Qug, Q100) R = Zn: P .-C
= pravdépodobnost P = 1/N =l

1. Hodnota fixnich aktiv (mil. KC/ha) ve vybranych okresech
* FA okresu / zastavéna plocha (ha) v okrese

2. Odhad majetku v obci
« zastavena plocha (ha) v obci x FA okresu/ha

3. Odhad majetku dotCeneho jednotlivymi scénari nebezpedi
« zastavéna plocha obce v jednotlivych rozlivech (ha) x FA okresu/ha

4. Odhad celkoveho rizika rocniho rizika v obci (mil. KC/rok)
« suma rizika (potencialnich skod) pro jednotlivé scénare

Ri:Pi.Ci |:> R:ipi.ci



Tabulka - pro jednotlivé obce (xIs) Vysledek

= Celkem
« Zastavéna plocha (ha)
» Odhad hodnoty majetku (mil. K¢)
= DotCeno scénafi nebezpeCi Qg, Q,g, Q100
« Zastavéna plocha (ha)
» Odhad hodnoty majetku (mil. K¢)

= DilCi rizika pro jednotlivé scénare nebezpecCi
= Celkové riziko

Kartogram celkoveého rizika v obcich ve vybranych okresy
(Ip9)
= kartografické nalezitosti

Kratka zprava (doc)

* Uvod (teorie stanoveni rizika, ...)
" popis postupu

= vysledky a jejich zhodnoceni
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pro okresy: Ostrava, Karvina, Frydek-Mistek a Novy Ji€in
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Lednice - 2006




