Povodnové skody
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Povodnoveé skody

Prime (hmotné)
Neprimé
« ztrata pozice na trhu
Nehmotne
* napt. Skody na historickych objektech r_' 5
« Skody na zivotnim prostredi

(L

Stanoveni potencialnich skod
 vyjadreni rizika na zakladée potencialnich skod

Vycisleni skutecnych povodnovych skod
» odhad nakladu na obnovu uzemi



Potencialni povodnoveé skody

podle Metodiky tvorby map povodnoveho nebezpeci a povodnovych
rizik

Potencialni skody - souhrn Skod primych

Obtizna objektivizace postupu stanoveni

neprimych materialnich skod

nehmotnych skod
doporuceni: uvadet oddelene od skod primych
DuleZitou charakteristikou pro skupiny nepfimych
materialnich a nehmotnych skod jsou predpoklady, na
zakladé kterych byl proveden vlastni vypocet.



Postup pri vyjadreni rizika
Vyjadreni rizika na zakladé stanovenych potencialnich skod

= stanoveni potencialnich Skod (jen primé skody)
» stavebni objekty
« vybavenost objektl
¢ pozemni komunikace, mosty
* inzenyrske sité
« pruamysl (velké ekonomické subjekty)
« vodohospodarska infrastruktura
 rostlinna vyroba
e sportovni plochy




Krivky poskozeni

Krivky vychazeji z vyzkumu detailniho rozboru pusobeni
povodne na jednotlivé konstrukce a materialy pouzivané
na stavbach a jsou zavislé na hloubce a rychlosti
proudeéni.

V rozborech byl zohlednen procentualni podil kazdéeho
prvku stavby na celku a jeho procentualni poskozeni
povodni ve vazbeé na cenu potrebnou k jeho obnove.

kfivka poskozeni - interval hodnot potencialniho
poskozeni (horni a dolni mez)

Skute€na Skoda, vyjadrujici naklady na uvedeni stavby
do puvodniho provozuschopného stavu, se pohybuje
uvnitr uvedeneho intervalu.



Krivka poskozeni

= pro jednotlivé kategorie staveb podle Jednotné
klasifikace stavebnich objektt (JKSO)
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Zdroje informaci

Ceny stavebnich konstrukci — jednotna klasifikace
stavebnich objektu (JKSO)

Ostatni ceny ze statistik CSU - nap¥. vybavenost
domacnosti dle statistik ze ,Scitani lidu, domu a bytu“.

Pramyslové Skody - mistnich Setfeni ve spole¢nostech
primo postizenych povodni

Vyméry jednotlivych ohrozenych druht majetku z
geodatabaze ZABAGED, katastralni mapy, terénni
pruzkum a;.



Podrobny pruzkum

U budov se zjistuje:

vyuziti budovy

druh pouziteho konstrukCniho systému a materialu
pocet podlazi

vyska jednoho podlazi

vyska prvniho nadzemniho podlazi nad terénem
podsklepeni

pocty bytovych jednotek — u obytnych budov



Budovy

. Pofizovaci cena | Podil na celkové
Kategorie podle JSKO (K&/m?] ploge
801 Budovy obc¢anské vystavby, kromé halovych objekt 6 835 0,0987
802 Budovy ob¢anské vystavby halového typu 5 556 0,0195
803 Budovy pro bydleni 5054 0,3856
811 Pozemni halové objekty pro vyrobu a sluzby 3 200 0,2259
812 Budovy pro vyrobu a sluzby, mimo halové objekty 6 193 0,2714
Vazeny primér pofizovaci ceny na jednotku obestavéného prostoru [KE/m3] 5128
Porizovaci cena na jednotku plochy pldorysu pfi vySce podlazi 3 m [Ké/m?] 15384
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Skody na bytové vybavenosti

objekty urcené k bydleni

PocCet_bytu = Plocha budovy / 110 [ks] (zaokrouhleno
na celocCiselny pocet

u domu s hloubkou zaplaveni > 0,75 m
D = PocCet_bytu * ZB,
Zdroj pro uréeni jednotkové ceny: tabulka CSU: 08-07

Spotfebitelské ceny vybranych druht zbozi a sluzeb
(spotrebitelsky kos)



Skody na bytové vybavenosti

Zastoupeni
Polozka Cena % Redukce
. . ceny
domacnosti
[KC] [%] [KC]
Kuchyriska linka 14 396 100,0 14 396
Sporak kombinovany 8 082 100,0 8 082
Vysavac 2 755 100,0 2 755
Sedaci souprava 22 221 100,0 22 221
Automaticka pracka 10 026 97,2 9 745
Chladnic¢ka 11 971 106,3 12 725
Televizni pfijimac 11 598 134,9 15 646
Celkem sledované polozky [K¢] (15% celku) 85911
Koeficient zastoupeni na celkovém vybaveni [%] 15% 15%
Celkova hodnota vybaveni bytové jednotky [K¢] (100% celku) 572 741
Hodnota vybaveni na m? jednotky [K&/m?] *)
(Velikost jednotky s prisluSenstvim je cca 110 m?) (Celkem /110) 5207
o ; min 23,8
Podil poskozeni [%]
max 45,3
. y , y min 1239
Jednotkova Skoda dle procenta poskozeni ZV [KE/m?]
max 2 359




Skody na inzenyrskych sitich
» jediny podklad pro celou republiku - ZABAGED

= predpoklad: site jsou vybudovany soubezne s
pozemnimi komunikacemi

Skody na mostech

= vrstvy ZABAGED

« 2.08. mosty (liniové a bodové objekty)
« 2.09. lavky (liniové a bodové objekty)

* typ mostu podle vrstvy komunikace a ktere lezi



Jednotkova Skoda

Cenadle . Poskozeni [% N
JKSO Uroven 7] [K&/m?]
Mosty Zdroj ceny zaplaveni
mostovky min max min max
[KE/m?]

pod 1,0 1,4 580 812
Silnicni ZM, | 821.1. prGmér 58 019 DO 10,0 20,0 5802 11604
nad 20,0 40,0 11 604 23 208
pod 1.0 14 733 1 026
Zeleznicni | ZM, | 821.2. pramér 73 306 o0 10,0 20,0 7331 14661
nad 20,0 40,0 14 661 29 322
pod 1,0 1,4 446 624
Lavky ZM; | 821.3. prumér 44 589 DO 10,0 20,0 4 459 8 918
nad 20,0 40,0 8 918 17 836

Skody v priimyslu
« drobne provozovny: budovy + vybavenost
» velké prumyslové subjekty — individualni Setfeni




Skody v zemédélstvi na rostlinné produkci

Poskozeni[%] | | L m v |V VeV VI X | X X | X
obilniny 15 15 35 50 80 80 80 ) 5 15 15 15
kukurice 15 15 15 40 50 70 80 80 80 80 15 15
repka 50 50 60 65 90 90 10 50 50 50 50 50
slunecCnice 20 20 20 40 55 70 80 80 80 80 10 10
brambory 20 20 20 40 60 60 80 80 80 20 20 20
cukrovka 15 15 15 30 30 50 70 80 80 15 15 15
(;Isoe;ﬁilo(szaszgr; l\:)aéksltao?/éz |’a Poskozeni [%] Jednot.k ovévékoda 2z

Plodina 2011) (UZEI 2009) [tis. KE/ha]

[ha] [tisic K&/ ha] | min max min max
Obilniny 1 349 662 19,0 15 80 2,7 14,4
Kukufice 109 561 23,0 15 80 3,5 18.4
Repka 373 386 25,0 10 90 2,5 22,5
Slunecénice 28 554 25,0 10 80 2,5 20
Brambory 26 450 84,0 20 80 16,8 67,2
Cukrovka 58 358 49,0 15 80 7,4 39,2
Pramér — vazeny 22,2 20 80 4,5 17,8




Qext

Vyjadreni rizika R= [DQ)f(Q)-dQ
Qn

= R - prumérné ro¢ni ekonomické povodriové riziko v [KE/rok]

= D(Q) - Skoda [KE] pfi pratoku Q [m3/s],

= f(Q) - hustota pravdépodobnosti ro¢nich kulminaénich prutokd,

= Q, - prutok, od kterého zaCina dochazet ke Skodam (neskodny
prutok)

n Q. - extrémni prutok, pfi kterém je pravdépodobnost Skod jiz
blizka nule (vySe Skod muze byt enormni).

Line of excessive potential damages
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Vyjadreni rizika
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Potential damages [mil. CZK]

a
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0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
P=1-exp(-1/N)

Riziko, resp. ro¢ni ztrata — plocha ohrani¢ena Carou prekroceni
potencialnich dopadl a osou x ay



Vyjadreni rizika
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Potential damages [mil. CZK]

50 4

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
P=1-exp(-1/N)

Riziko, resp. ro¢ni ztrata — plocha ohrani¢ena Carou prekroceni
potencialnich dopadl a osou x ay
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Vyjadreni rizika

200

150 +

100 +

Potential damages [mil. CZK]
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C(Qy)
—

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
P=1-exp(-1/N)

Riziko, resp. ro¢ni ztrata — plocha ohrani¢ena Carou prekroceni
potencialnich dopadl a osou x ay

0,7



Potencialni skody — Litomeéricko

Skody pfi Q,, [K&/m?]

o
[Jo-10
[110-100

I 100-1000
I 1000-5000
I 5000-12500



Riziko na zakladé potencialnich skod
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Potencialni Skody pro jednotlivé kategorie objektti vypoctené pro
uroven podrobnosti | pro pritoky Q,, a Q,,, podél hlavniho toku
Labe v useku statni hranice — Mélnik

Skody Q,, Skody Q,,,
Druh Skody [tis. K&] [tis. K&]
Min. Max. Min. Max.

Stavebni objekty 761101 127 1491 2924 542 4937 434
Vybavenost byt 171021 379 698 632 418 1404 084
Vybavenost obj. obéanské vybavenosti 107 362 131 220 247 636 302 667
Pramysl 777 781 1166 871 2 368 555 3553441
Vybavenost nerozliSenych objektu 108 840 133 026 360 049 440 060
Pozemni komunikace 58 172 116 344 160 483 320 966
Zeleznice 7 650 11 970 21 863 34 207
Mosty 24 080 33744 37 908 53122
Inzenyrské sité 32114 45 988 88 738 127 072
Zemeédélské plochy 13 553 33 883 48 028 120 070
Hristé a sportovni plochy 42 216 61917 81779 119 942
VH infrastruktura spravce povodi 373542 373542 501 490 501 490
Celkem 2477431 3 759 694 7473 488 11 914 556




Potencialni Skody pro jednotlivé kategorie objektti vypoctené pro
uroven podrobnosti | pro pritoky Q,, a Q,,, podél hlavniho toku
Labe v useku statni hranice — Mélnik

Skuteéna Skoda Q,,,
Komunikace skoda [tis. K¢] Procento skody
[tis. KE] Min. Max. Min. Max.
KreSice u Décina - 1459 2919
Décin 32 900 6 373 11 619
Décin-Staré Mésto - 596 1193
Podmokly - 5 458 10 450
Chrochvice - 609 1218
Prostfedni Zleb : 1531 3063
Loubi u Décina - 1167 2 068
Celkem katastry 32900 | 17194 32547 52% 99%




Srovnani skutecnych a potencialnich skod

pilotni povodi Luhy a JiCinky

10 katastralnich uzemi (KU) v 5 obcich
* Kunin
« Senov u Nového Ji¢ina
« Novy Ji¢in

« Zivotice u Nového Ji¢ina

e Jesenik nad Odrou

Metodika tvorby map povodnového nebezpeci a povodnovych
rizik (Drbal a kol., 2009)

» dosud zamérena predevsim na fluvialni povodné



Vysledky

Obec Faktické Skody Potencialni Skody Vyjadreni potencialnich
(tis. K&) Skod k faktickym (%)
cerven 2009 min max min max
Kunin 332 065 182 130 309 404 54.8 93,2
Senov 184 550 211 889 351 258 114.8 190,3
Novy Ji€in 419 189 327 476 560 209 78,1 133,6
Zivotice 346 396 85 235 147 989 24.6 427
Jesenik nad Odrou 384 791 127 898 218 339 33,2 56,7
CELKEM 1 666 991 034 628 | 1 587 199 56,1 05,2

Metodika zalozena na stanovenych rozlivech

odlisna kategorizace majetku (Metodika x vyCisleni

faktickych Skod)

nejvétSi skody — charakter fluvialni povodné
uprava Metodiky — odhad skod na mostech




Analyza nakladu a uzitku

= hodnoceni ekonomické efektivnosti
Ep— Ra(pred realizaci PPO) - Ra(po realizaci PPO)

Relativni efektivita Cena projekiu FPO

= Ra je kapitalizované riziko pred, respektive po realizaci
projektu PPO (protipovodnové opatreni)

= EP vyjadruje financni efektivnost - snizeni soucasného rizika
jednou investovanou jednotkou

= \ySSi hodnota parametru = vySsSi zhodnoceni investice do
preventivniho opatreni

EP > 1 ... efektivni opatreni
EP <1 ... neefektivni opatreni



Analyza nakladu a uzitku

Absolutni efektivita

= zhodnoceni PPO z dlouhodobého hlediska v absolutnich cenach a
hodnoty uzitku

= EA = Ra(prFed realizaci) — [Cena PPO + Ra(po realizaci)]

* Ra je kapitalizované povodnove riziko pred, respektive po realizaci
projektu PPO

= vySSi (kladna) hodnota EP - vySSi zhodnoceni investice do projektu
PPO

= EP <0... neefektivni investice



Moy |

Vyhodnoceni potencialnich sk

.

S opatienim
5 ‘r‘»} .

= posouzeni navrhovanych
technickych opatreni z hlediska
nakladu a uzitku

= plany zvladani povodnovych rizik

- Pfed opatrenim _L_,J
\_’ -, )




Vyhodnoceni skutecnych povodnovych
skod

» rozsahlé povodnove udalosti

projekt Ministerstva zivotniho prostredi
* Vyhodnoceni povodni XY
* rozhodnuti o konani projektu na zaklade usneseni viady
» financovano ze statniho rozpoctu
« pro zachyceni Skod v terénu Casto pozde
» kratka doba pro zpracovani

» dokumentace Skod z lokalnich povodni
 velice ruznoroda
« pokud néjaka

* neexistuje centralni databaze



Vstupni podklady

Prehledy o predbézném odhadu nakladi na obnovu majetku
slouziciho k zabezpeceni zakladnich funkci v uzemi
postizeném povodni nebo jinou pohromou“ (priloha €. 1

k vyhlasce MF €. 186/2002 Sb. ve znéni vyhlasky €. 93/2006
Sb. - dale jen ,,Pfehled odhadu nakladu“)

Hlaseni o provadeni zachrannych a likvidacnich praci HasiCského
zachranného sboru

Informace Armady CR
Podklady Ceské asociace pojistoven
Spravci povodi

Informace o skodach na dopravni infrastrukture v majetku statu
(Zpracovatel: SFDI ve spolupraci s MD, RSD CR a SZDC)



Prehledy odhadu nakladu

Kategorie majetku

SAE A

15.
16.
17.

18.

Bytové domy poskozené (vhodné k opravam)
Rodinné domy poskozené (vhodné k opravam)
Bytové domy zcela zni¢ené (k demolici)
Rodinné domy zcela zni¢ené (k demolici)

Mosty, pozemni komunikace, drahy a
telekomunikace

Inzenyrske sité

Ostatni inZenyrské a specialni stavby
Stavby a zafizeni preventivni infrastruktury
Dopravni stavby a zarizeni

Ostatni stavby

. Vodni hospodafrstvi

Zemédeélska produkce a lesni hospodarstvi
Skody na Zivotnim prostiedi

Stroje a zafizeni, dopravni prostfedky, inventar a
vnitini vybaveni

Zasoby

Skolni pomticky

Sbirkové predméty, knihovni fondy a mobiliarni
fondy

Ostatni (specifikovat v komentafi)

Z toho Véci chranéné podle zak. ¢.20/1987 Sb. o statni

pamatkove péeci

Vlastnik

Stat

Kraje

Obce

Podnikatelské subjekty
Fyzické osoby nepodnikajici
Pravnické osoby nepodnikajici

Prislusnost k jednotlivym resortim

Podklad pro viadu:

Strategie obnovy uzemi postizeného

povodni




Odhad nakladu na obnovu uzemi # Skute¢na skoda (RA)

= Skutec¢na Skoda

« podil ekvivalentu hodnoty majetku, ktery se rovna reprodukcni
hodnote hrubeho kapitalu

= Naklady na obnovu uzemi
* Fada nejistot (rychly odhad bezprostfedné po udalosti)
« oddalena udrzba
« zodolnéni objektl

- Metodika MF: je nutna nova vystavba téhoz objektu nebo objektu
jiného plniciho tutéz zakladni funkci (zejména v pripadech, pokud z
pohledu potencialniho budouciho ohrozeni neni vhodné budovat
znovu tentyZ objekt)



Podklady Ceské asociace pojistoven

Tab. 2.9 Likvidace pojistych udalosts = povodnt v stpnu 2010 (stav k 5.10. 2010 - zdrgj: Cezka asociace pojittoven)

Pocet pojistnych ndalost (k) Skody (tis. K¢) pojistna plnéni vetne
zaloh (tis. K¢)

Podil Podil plnéai 2 ke
Nahlitené | Vyfizené | TERSTES | Nabitend | SR | Cellem | poskvimnts

2alohy

(%) (%) -
Pojiitemt obvvatel (celkem) 10061 6693 665 082943 61.0| 416626 14635
- DOJLLtAm: domacrost 3 665 1746 65.5] 136802 57.0] 78013 7308
- Dojisten: budoy 5862 3843 65.6] 404252 61.1] 245 968 28 695
- pojistem: motorovych vozidel 374 300 80.2 243878 75.6] 18768 224
- DOJLStAN: ostamd 1160 802 6.1 116926 62.3| 72837 8208
Pojistent podnikatelka (celkem) 1507 607 303 950804 354| 215774 89116
- DOjisten: majetku 1353 33 353 ST 0= B3| 108187 5812
- Dojiiten: motorovyeh vozidel 187 133 76.5 10 048 §2.6] 16108 308
- DOjILten: oshamd 65 31 318 80752 18| 149 05
w a zvirat (celkem) 30 y 0.0 17230 179 3001 500
Celkem CAP 11608| 7324 631 1550982 110| 635490] 134351




Povodnoveé skody
za poslednich 15 let



Povodneé v ¢ervnu 2013
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Povodné v srpnu 2010

Ustecky kraj

Stiedocesky kraj

Mapovy podklad: ® CUZK, 2007

Liberecky kraj

Vycislené Skody (K¢)
do 10 mil,
10,1 - 25 mil.
B 25,1 - 50 mil.
- vice nez 50 mil.

=== krajské hranice

Kralovehradecky kraj




Povodneé v kvétnu a ¢ervnu 2010

Vycislené skody (KE)
do 10 mil,
10,1 - 25 mil

B 25.1- 50 mil,
- vice nez 50 mil

=== krajské hranice

Mapovy podklad: ® CUZK, 2007



Privalove povodné 2009

Obce postizené povodnémi 2009
bez vytislenych Skod

Vycislené skody (K¢)
do 10 mil
10,1 - 50,0 mil,

B 50,1 - 100,0 mil.
- vice jak 100 mil,

krajské hranice

Mapovy podklad: ©@ CUZK, 2007




Povodné - srovnani 2002 a 2013

Odhad $kod (K¢)
do 1,0 mil
1.1-10,0 mil

B 10.1 - 50,0 mil

B vice nez 500 mil

skody nevycisleny

===~ krajské hranice

Datovy podklad MZP



Povodné - srovnani 2002 a 2013

Legenda: [__| Hranice CR

:] Hranice krajd

Katastralni uzemi obci:
- zatopené obce - vyznamné postizené
p—
| zatopené obce




Podil jednotlivych odvétvi na celkovych Skodach

Povodneée v ¢cervnu 2013 T e

15.8 % 10,5%

ekologické Skody
78%
vybavenosta dopravni
54% 296 %
vodohospodarské
objekty a toky
16,1 % inZenyrske stavby a sité

Hiavwni mésto
Praha

14,7 %

Stfedotesky kraj

Datovy podkiad MZP



Povodné v srpnu 2010

Liberecky kraj

Ustecky kraj

zemédaélstvi, lesnictvi,
ekologické Skody Ostatni

34%
vybavenost 80'9 % / 2?!4:2!
materialové zasoby :
89 %

Stfedocesky kraj

vodohospodarske
objekty a toky
255%
Plzefsky kraj Hlavni mésto Praha
inzenyrske stavby a sité infrastruktura
42 % 46,7 %

Mapovy podklad: © CUZK, 2007

Podil jednotlivych odvétvi na celkovych Skodach




Povodneé v kvétnu a ¢ervnu 2010

Podil jednotlivych odvétvi celkem

dopravni
infrastruktura
inZenyrské 372%
stavbg a sité
6.2%

= bgdlenl
vodghe?}sodafks;(é 8%
obj ato
248 % R
ostatn|
7.7%

/

vybavenosta  zemedelstvi, lesnictvi,
O 5= >o0Y  ekologicke skody
- 14,4 %

Moravskoslezsky

Jihomoravsky

Zdroj: Krajské ufady, Ministerstvo financi, Ministerstvo pro mistni rozvoj



Privalové povodnée 2009

Podil jednotlivych odvétvi celkem

zemeédelstvi, lesnictvi, ﬁlgt&: 251“’2'3%'
ekologické $kody ) \ !
20%

vybavenost a
materialové zasoby
54 %

Liberecky

Ustecky
eod vodohospodafské Somml
objekty a toky infrastruktura
17.8% 46,0 %

inZzenyrské
stavby a sité

Karlovarsky
6,1%

Kralovehradecky

e

Stfedocesky

Pardubicky

Plzenisky 3
Moravskoslezky

L

Zdroj: Krajské Ufady, Ministerstvo financi, Ministerstvo pro mistni rozvoj

Jihomoravsky



Jarni povodné 2006

Podil jednotlivych odvétvi za kraje celkem

komunikace, Zeleznice, mosty
37.1%

inzenyrské bydleni
sité 8.3%
6,0% ostatni
8.2%
\vybavenost a
vodohospodarské materialove
: objekty a toky x . :
s zemédélstvi, zasoby
Y . Kralovehradecky SA0%

lesnictvi, ekologické 3.3%
Skody
12,5%

=~ A
k] ~r

A ’ \ - ‘ 'Prahﬂ‘ > ) " ) .
. | Stfedocesky .- -

Pardubicky -

": °|°mwck§"'-r » rlvforavskoslezsky

4

kraje postizené jami povodni 2006

Zdroj: Krajské urady a Ministerstvo financi kraje bez nebo s minimélnimi Skodami



Povodne 2002

Legenda: [__IHranice CR
|| Hranice kraja

Popis jednotlivych odvétvi:

B oydieni

B komunikace, zeleznice, mosty

B inzenyrské sité

Il vodohospodafské objekty a toky

I zemédélstvi, lesnictvi, ekologické skody
|| vybavenost a materialové zasoby

[ ostatni, véetné kultury

Pozn.: Pro kraje, u kterych neni zobrazeno

razdéleni skod podle odvetvi,
nebyly k dispozici nezbytné podrobné Udaje.

e Kralovéhradecky

2 M Y A

2

2

&

S

Stredocesky L Pardubicky | {
P R p )

]

- [
{ e

Jihomoravsky



Srovnani

Cervenec 1997

= 60 osob - umrti

= 62 700 miliénu K¢ - Skody
Cervenec 1998

= 10 osob

= 1 800 miliénu K&
Brezen 2000

= 3 0soby

= 3900 miliénu K&
Cervenec 2002

= 2 0soby

= 100 milionu K¢&
Srpen 2002

= 17 osob

= 73 200 miliénu K&

Brezen - duben 2006

= 9 osob
= 6000 milionu K¢
Cerven — éervenec 2009

= 15 o0sob
= 8424 milionu K&
Kvéten, cerven 2010

= 3 0soby
= 5123 milionu K&

Srpen 2010

= 5 0sob

= 10 138 miliénu K&
Cerven 2013

= 16 osob
= 15 386 milionu K&



Doporuceni

Chybi:
= jednotny zpusob evidence povodnovych skod pro
celé zasazené uzemi
 jasna identifikace zasazenych obci
 jednotné hlaseni o povodnovych skodach
» centralni databaze pro vsechny povodnové udalosti
= jednotné postupy vyhodnocovani faktickych
povodnovych skod
« zpFesnéni nasledkd povodniovych udalosti

= definice lidskych obéti povodni (metodika)



