Protierozni opatreni v plose
povodi

27.4. 2017



PROC?

50 % orné pudy v CR ohroZeno erozi
» degradace pudy
* snizovani urodnosti
 ztrata pudy
odnos sedimentu do vodnich toku (nadrzi)
« starnuti” VH infrastruktury
« znecCiSteni vody chemickymi latkami
skody na majetku v intravilanech obci
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NEGATIVNI DOPADY EXTREMNICH HYDROLOGICKYCH JEVU

Vliv na vodni toky

= 60 765 km vodnich tokd a zavlahovych kanald — 5 mil. m3 usazenin,
= 8287 km odvodriovacich kanald — 0,6 mil. m3 usazenin.

Vliv na vodni nadrze

= 42 tis. ha rybnikd (> 1 ha) — uloZzeno 196 mil. m3 sedimentd,
= Otis. ha rybnikd (< 1 ha) — 30 mil. m3sedimentd,
= Roc¢né zanaseno az 5 % objemu nadrii.

Vliv na vodni zdroje

Ve vodnich nadrzich v CR je naakumulovano cca 250 mil. m3 sedimentu



Ohrozeni zastavéného uzemi obce,
skody na liniovych stavbach




NEGATIVNi DOPADY EXTREMNICH HYDROLOGICKYCH JEVU

DOPADY MIMO PLOCHU VLASTNIHO
POZEMKU
Ohrozeni zastavéného uzemi obce,
Skody na liniovych stavbach
Kritické body




Protierozni opatreni v plose povodi

« KDE ? ‘?
- v3ude nelze (neni dost penéz) ¢
 stanovit priority (vétSi x menSi problém) O

« Metoda ,kritickych bodd* (VUV TGM)

= JAKA a ZA KOLIK ?

» stanoveni efektivity a uCelnosti
« analyza nakladu a uzitku



Navrh integrované ochrany v povodi

Opatrenl v, lgse povodl

Opatrenj na tocich

il

Princip opatfeni — zachytit vodu tam kam dopadne



Zvyseni retencni schopnosti povodi

= zvyseni infiltrace
« zména druhu pozemku z orné pudy na trvale travni porosty (Ies)
 odlisna struktura povrchovych horizontt pady
« zvySeni objemu po6ru schopnych vodu zadrzovat

= zvySeni moznosti povrchové akumulace
« vystavba nadrzi, suchych nadrzi a poldru k zachyceni
povodnovych prutoku
« musi mit moznost regulace odtoku
= prevod povrchového odtoku na podzemi
« Uprava existujicich drenaznich systemu
« vystavba pfi¢nych objektu na tocich

- zvysenim urovné hladiny vody v tocich Ize v pfiznivych podmlnkach
zvySovat uroven hladin vody v pudé a pfi zvySeni hydraulického
spadu Ize docilit zvySeni dotace podzemnich vod.




Systém protieroznich opatreni v plose povodi

OrganizacCni opatreni
* nejjednodussi protierozni opatreni
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Systém protieroznich opatreni v plose povodi
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Systém protieroznich opatreni v plose povodi

Agrotechnicka opatreni

* vysev do ochranné plodiny, strniste, mulCe nebo poskliznovych
zbytku;

« zatravnéni meziradi, kratkodobé porosty v meziradi a mulCovani;
hrazkovani a dulkovani povrchu pudy (specialni stroje)
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Systém protieroznich opatreni v plose povodi

Biotechnicka protierozni opatreni
 prulehy, pfikopy, hrazky
 stabilizace drah soustfredéného odtoku
» retenCni nadrze
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NAVRH BIOTECHNICKYCH A TECHNICKYCH OPATRENI







Protierozni ochrana formou stabilizace drah
soustredéného odtoku




Ochranné protipovodnové nadrze




Komplexni pozemkové upravy
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Vypocet erozniho smyvu

G=R.K.L.S.C.P [thalrok?]
Univerzalni rovnice Wischmeier — Smith

= faktor R — erozni uCinek desté (20 MJ/ha.cm/h),

= faktor K — pudni faktor stanoveny podle BPEJ (bonitovana pudné
ekologicka jednotka),

= faktor L — délka svahu,
= faktor S — sklon svahu,
» faktor C — faktor protierozniho ucinku plodin,
= faktor P — faktor vlivu protieroznich opatfeni.



Faktor erozni ucinnosti deste - R

vztah odvozen na zaklade analyzy srazkovych rad
(v USA)

jsou-li ostatni faktory (Cleny) univerzalni rovnice
konstantni - ztrata pudy z obdélavaného pozemku pfimo
umerna soucinu celkové kinetické energie privaloveho
desté a jeho maximalni 30-ti minutove intenzity

pro CR: R = 20 MJ/ha.cm/h (do roku 2011)

Janecek a kol.: 40 MJ/ha.cm/h (Ochrana zemedélské

pudy pred erozi - certifikovana metodika aktualizovana
v roce 2012)

 prilis nizké — nové analyzy srazkovych rad
prace na regionalizaci R-faktoru pro CR



MOZNOSTI MERENI VODNI EROZE

VOLUMETRICKA KVANTIFIKACE OBJEMU EROZNICH RYH

7] KaRS

//////

Prof. Dumbrovsky, VUT FAST, Ustav vodniho hospodafrstvi krajiny



Erozni odnosy v drahach soustfedéného odtoku
nejsou bilancovany v bilanci celkového erozniho
odnosu z povodi

Na podzim je nutno ziskat v okoli ryhy
dalSich 264 m3, k zaplnéni vzniklé
ryhy — antropogenni eroze

- staniéeni po | .. , loch objem
¢ rezu délce b Sirka ryhy gdnosﬁ odjnosz
[m] [m] [m?] [m?]
L3/1 0.00 1.55 0.37 -
L3/2 50.00 1.50 0.34 17.68
L3/3 77.00 1.90 0.46 10.73
L3/4 114.00 1.40 0.25 13.07
L3/5 144.00 1.80 0.31 8.38
L3/6 174.00 1.70 0.72 15.46
L3/7 204.00 2.00 0.43 17.30
L3/8 234.00 2.60 0.96 20.93
L3/9 264.00 3.10 1.22 32.69
L3/10 294.00 3.30 0.73 29.24
L3/11 324.00 2.10 0.47 18.11
L3/12 354.00 3.50 1.03 22.62
L3/13 384.00 2.10 0.53 23.51
L.3/14 414.00 3.30 0.41 14.15
L3/15 444.00 2.20 0.25 9.92
L3/16 474.00 1.80 0.43 10.21
celkova plocha ryhy: 1062.06 m?
. . . 263.95 m3
celkovy objem odnosu pidy z ryhy: 42237 1
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Pilotni uzemi — povodi Hostisovského
potoka

plocha povodi - 10,8 km? PRic
ohroZeni obci Lhotka a Tedovicev ¢
pripade extrémnich srazkovych situaci :
ztrata zemédélské pldy a jeji L
degradace

zahajen proces komplexnich
pozemkovych uprav










EROZNI SMYV -R =20
(t/halrok)
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Stanoveni efektivity a ucelnosti
protipovodnovych prirode blizkych opatreni

Biotechnicka protierozni opatreni
= zachytny pruleh




Pilotni povodi V.
HostiSovského potoka - lokaita 1, ]

= 2 |okality = 4 o

variantni navrhy zachytneho :
prulehu ; |

urceni jednotlivych polozek
analyzy nakladu a uzitku
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Stanoveni efektivity opatreni

= naklady " prinosy

* pofizovaci * sniZzeni degradace pudy

* provozni - VySSi vynosy

* odtezeni sedimentu z - méne hnojiv
vodniho toku e snizeni ztraty pGdy

* ekonomicka ujma « snizeni zanaseni VH
snizenim vymery Infrastruktury
pozemku

* (snizeni Skod v intravilanu)
(Skody v intravilanu)



Celkové naklady — lokalita 1

= VO = dopady na vodni tok;

Analyza nakladu
a uzitku

= V1az V15 = pofizovaci + provozni + dopady na vodni tok

VO 99259 | 198518 496 295 | 992 590 1985180 2977770 3 970 360
V1 379284 | 433848 597 542 | 870 364 1416 009 1 961 654 2 507 299
V2 261197 | 323 068 508680 | 818 034 1436 742 2 055 449 2674 157
V3 226 498 | 293 301 493 710 | 827 725 1495 754 2163784 2831813
V4 204 717 | 276571 492 133 | 851 403 1 569 943 2 288 483 3 007 023
V5 505173 | 541073 648 772 | 828 270 1187 267 1 546 263 1 905 260
V6 421572 | 466 321 600 569 | 824 314 1271 804 1719 295 2 166 786
V7 372867 | 427 355 590819 | 863 259 1408 139 1 953 020 2 497 900
V8 318135 | 383603 580009 | 907 351 1562 035 2216 720 2871404
V9 179581 | 252217 470124 | 833 303 1 559 661 2 286 018 3012 376
V10 151187 | 225777 449 547 | 822 496 1 568 396 2314 295 3 060 195
V11 145707 | 221999 450 874 | 832 334 1 595 254 2358174 3121 094
V12 135431 | 215417 455 375 | 855 306 1 655 166 2 455 027 3 254 888
V13 111238 | 201171 470972 | 920639 1819 975 2719 310 3618 645
V14 107 181 | 197 707 469 286 | 921 918 1827181 2732444 3637707
V15 106 850 | 197 521 469 536 | 922 894 1829 610 2 736 326 3643 043




VARIANTA 12

VARIANTA 14 VARIANTA 14

VARIANTA 10

VARIANTA 9

VARIANTA 13

SVODNY PRULEH




Lokalita 2
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—-= "y &tve" hydrodynamického modelu [§
—— drahy soustfedéného odtoku
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Klimatické zmény a R faktor

Legenda i ~ Legenda

vodni tok _ ; B i vodni tok

vrstevnice L \ vrstevnice
modelova lokalita 1 f :l modelova lokalita 1
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Legenda
zachytny pruleh V5
vodni tok
vrstevnice
modelova lokalita 1

Ztrata pudy [t/ha/rok]

B J10-40

B ]41-100
[ J101-150
B 15.1-20,0

20,1 - avice
100

Klimatické zmény a R faktor

Legenda
zachytny pruleh V5
vodni tok
vrstevnice
modelova lokalita 1

2% Ztrata pudy [t/ha/rok]

1,0-40

P [ 141-100

[ J101-150

I 15,1 - 20,0




Pilotni povodi Hostisovského potoka

= experimentalni® povodi
* hydraulicky model toku (1D, priprava 2D)
* instalace mérici stanice (srazky, vyska hladiny)
- vstupni hodnoty pro HD model
- realizace KPU (sledovani odezvy povodi)




Zaver

= navrzené postupy analyzy nakladu a uzitku

 vyuzity v dalsich projektech

« doplnovani a zpresnovani
- degradace pudy
- ekonomicka ujma — zmenseni rozlohy obdélavaného pozemku
- odhad vyse Skod v intravilanu obci



Navrzeny systém opatreni

[

zachytny prileh

JRGANIZACNI OPATRENI

wylouteni eromné nebezpelnych plodin

svodny prileh

wlouceni erozné nebezpecnych plodin
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| povodi Hostisovského potoka




Cviceni ¢C. 4
Esej na téma Povodnova rizika

=Co pro vas predstavuje pojem ,povodnova riziko" po
absolvovani tohoto predmetu?

=Splnil tento pfedmét Vase oCekavani?

»rozsah: 2 strany A4 (s obrazky 3 strany)
* velikost pisma 12, radkovani max. 1,5



