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Digitalni vyskové modely

* Souvislé datové modely zachycujici nejcastéji nadmorskou vysku
 Specialni pfipady — modelovani jinych proménnych

* RUzné zdroje vyskovych dat: DPZ (radar, stereofotogrammetrie,
LIDAR...), pozemni méreni

* Terminologie:
* CR-DMR, DMT, DMP
* Svét - DEM, DTM, DSM

* Rizné datové struktury:
* Rastr

B Digitéini madel povrchu
Digitini model reliéfu

* TIN (+lomové linie)
* Vrstevnice
* Body



TIN vs Rastr

TIN-Triangulated irregular network

o Sit propojenych nepravidelné
rozmisténych bodu tvofrici
jednotlivé plosky modelu

> NejCastéji vyuziva Delauneyho
triangulace — snaha o co nejvice
rovnostranné trojuhelniky

o Zaklad pro tvorbu Thiessenovych
polygonu

o Lze zjistit vySku v jakémbkoliv bodé

povrchu

Rastr
NejCasteji vyuzivana struktura

Pravidelnd matice bunék o
zvoleném prostorovém rozliseni

Mnoho dalSich zplsobU vyuziti v
soucasnych GIS nastrojich

Webové sluzby

Kvalita zavisla na zpUsobu vypoctu
(interpolacni algoritmy)




TIN v ArcGIS

* 3D Analyst Tools

* Priklady nastroju:
* Create TIN — podpora vSech 3D geometrii - SF Types
* Edit TIN — primo modifikuje vstupni TIN = potreba zalohy (Copy TIN)

* Delineate TIN Area — odstranuje trojuhelniky s vétsi nez povolenou délkou
hrany

* TIN ,,on-the-fly“ = Terrain dataset

* Podpora pyramidovani — pro dana méritka se zobrazuje pouze urcita Uroven
podrobnosti dat



Interpolacni algoritmy

* Déleni:
Globalni x lokalni

Exaktni x aproximujici

Deterministické x stochastické

Spojité x zlomové

* Podminky pouziti interpolacnich algoritm:
* Reprezentativni vzorek

Rozmisténi v prostoru

Znalost fungovani zvolenych metod interpolace

Teoreticka znalost ,fungovani” studovaného jevu

* Rizné pozadavky na vstupni geometrie — body, linie, plochy

* V ArcGIS: 3D Analyst, Statistical Analyst, Geostatistical Analyst Tools



Interpolace v ArcGIS

* IDW (Inverse Distance Weighted)
* Na vstupu bodova vrstva, vaha vzdalenosti, tvar okoli

* Aproximujici — nevypocitava vyssi a nizsi hodnoty nez jsou body v okoli bunky

* Natural Neighbour
* Vychazi z Thiessenovych polygoni

* Bod je dan jako vazena vzdalenost plochou

* Trend
* Metoda nejmensich ¢tvercu

* Prokladani polynomickou funkci




Interpolace v ArcGIS

* Spline

* Exaktni (vyjimka pri hustém bodovém poli!), metoda
dvoudimenzionalni minimalni krivosti

* Vypodcitava i vyssi a nizSi hodnoty ze svého okoli

mérené méfené
oy bady

Semivariance

* Kriging
 Stochasticka metoda, lokalni interpolator

v

* Vypocet na zakladé vzddlenosti bodu a dalsi studované veliciny

 Strukturni analyza, vyhodnoceni semivariogramu, konstrukce
teoretického modelu




Interpolace v ArcGIS

* Topo To Raster
* Uréeno pro tvorbu hydrologicky korektniho DEM (ANUDEM)

* |terativni proces

* MozZnost zapojeni i dalSich typl objekt( a geometrii nez bodovych jev(
- Siroka $kala nastaveni

* DalSi uziteCné nastroje:
* Average Nearest Neighbour — vypocet priimérné vzdalenosti bod(
* Feature Vertices To Points — prevod vertex(l na bodovou vrstvu

* Extract Values To Points — slouZi pro preneseni hodnot interpolovaného
povrchu na bodovou vrstvu



Konverze rastru a TINu

* 3D Analyst Tools/Conversion
* Z rastru na TIN a naopak

* Z modelll na geometrie Simple Features (body, linie, plochy)

INPUT OuUTPUT




Odvozené parametry DMR

* V zakladu spolecné pro rastr i TIN:
* Aspect — orientace svah( vUuci svétovym strandm

* Slope — sklon svahu (%, °)
* Contour — vytvafi izolinie (vrstevnice) z danych model(

* Dale pro rastr:
* Hillshade — vytvari stinovany reliéf podle zadané vysky a azimutu slunce
* Curvature — vyhodnocuje typ svahu (konvexni x konkavni)

* Dale pro TIN:
* Polygon Volume — vypocitava objem v dané oblasti
* Surface Difference — porovnava dva vyskové modely, vystup muze byt rastr i

(

TIN s hodnotami ,pod”, ,,nad”, , planarné ulozeny”



