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Vyuziti krivek davka-odpoved
pro hodnoceni rizik toxickych

latek
(latky s prahovym ucCinkem)




ba) Srovnani vice toxikantu
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5a) Srovnani vice toxikantu

I Je tfeba latky srovnavat nejen podle EC50 hodnot, ale i podle celé krivky!
(potencial vs. ucinnost toxicke latky)
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I Dulezity je napf. sklon kfivky - toxikant s mirnym sklonem muze byt
nebezpeclny pfi nizkych koncentracich i kdyz EC50 je vysoka !



5b) Stanoveni bezpecnych hladin
toxikantu v prostredi

MATC

e Maximum Allowable Toxicant
Concentration

 maximalni povolitelna koncentrace
toxikantu

— geometricky prumér NOEC a LOEC

— Casto nazyvana “chronicka hodnota”



5b) Stanoveni bezpeénych hladin toxikantu v prostredi

PNEC
~. predicted no effect concentration (PNEC)

= predpokladana koncentrace nezpusobujici
Zadny ucinek

- ldentifikace nebezpecnosti: identifikace
Sskodlivych ucinku



5b) Stanoveni bezpeénych hladin toxikantu v prostredi

e PNEC: PEC < PNEC: zajistuje komplexni ochranu
prostredi

 PEC = predicted environmental concentration =
oCekavana environmentalni koncentrace

* \Vypocet PNEC:
vynasobeni NOEC nebo EC50 prepocdtovym faktorem
(faktorem nejistoty - UF) za vyuziti statistickych
extrapolacnich technik

* Prepoctove faktory jsou pouzivany ke zohledneni nejistot



5b) Stanoveni bezpeénych hladin toxikantu v prostredi

* Nejistoty:
— intra- a inter-laboratorni variabilita v toxikologickych
datech
— intra- a inter-druhové rozdily (biologicka variabilita)
— extrapolace z kratkodobych na dlouhodobé testy

— extrapolace z laboratornich dat na situaci v prostredi
(synergisticke, aditivni a antagonistické ucinky,
Interace organismu atd...)




5b) Stanoveni bezpeénych hladin toxikantu v prostredi

Ramcova smérnice EU o vodach:

Assessment factors to derive a PNEC aquatic

Faktory nejistoty =
bezpecnostni faktory

Assessment factor

fish, Daphnia and algae) representing three trophic levels

At least one short-term L(E)Cs, from each of three trophic 1000
levels of the base-set (fish, Daphnia and algae)

One long-term NOEC (either fish or Daphnia) 100
Two long-term NOECs from species representing two 50
trophic levels (fish and/or Daphnia and/or algae)

Long-term NOECs from at least three species (normally 10 ¢

Field data or model ecosystems

Reviewed on a case by case
basis

Species sensitivity distribution (SSD method)

5-1, to be fully justified on a
casa by case basis




5c) Stanoveni bezpecnych davek
toxikantu pro ¢lovéka

NOAEL koncept

v v

stanoveni NOAEL nebo LOAEL pro tento ucinek (pro latky s
prahovym ucinkem se shoduje s hodnotami NOEL a LOEC)

podéleni NOAEL nebo LOAEL bezpecénostnimi faktory

ADI (acceptable daily intake): odhadované maximalni mnozstvi latky,
vztazené na télesnou hmotnost, jemuz muze byt subjekt vystaven po
cely zivot bez patrného zdravotniho rizika (TDI - tolerable daily intake)

RfD (reference dose): odhad denni expozice, ktera je bez patrnych
zdravotnich nasledku i v pfipadé, Ze probiha celozivotné



5¢) Stanoveni bezpecnych davek toxikantu pro ¢lovéka

NOAEL (NOAEC)
No Observed Adverse Effect Level (Concentration)

~ NejvySSi testovana davka/koncentrace latky, ktera nezpusobila Skodlivy
ucinek.

Pod ni mlaze byt pozorovan ucinek, ale
neni povazovan za nebezpecny.

Dulezité pro nastaveni expoziénich
limitua:

USA — Threshold Limit Value

UK — Maximum Exposure Limit

Odpovéd

NOAEL
LOAEL (LOAEC): Lowest Observed Adverse
l Effect Level/Concentration.

"N N

ktera zpusobila skodlivy ucinek.

Davka
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Fig 2
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K008

K009

Concentration of the heteroarenium salts [M]

Activity of the enzyme %
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Table 1.

		





List3

		

				Table 1. Dissociation constants of the heteroarenium salts towards the AChE

				Compounds		Name of the compound		KDIS [mM]

				1		K013		547

				2		K009		1

				3		K007		189

				4		K008		69

				5		K023		301

				6		K025		3981

				7		K026		803

				8		K024		2254

				9		K015		1220

				10		K016		205

				11		K002		1705

				12		K017		1088

				13		K020		1070

				14		K001		1047

				15		K035		7079

				16		K036		1949

				17		K040		1465





		






5¢) Stanoveni bezpecnych davek toxikantu pro ¢lovéka

ADI z NOAEL

* ADI (nebo RfD) je vypocCtena z NOAEL podéelenim faktory nejistoty
(uncertainty factors UFs) nebo bezpeCnostnimi faktory (safety factors

SFs)
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5¢) Stanoveni bezpecnych davek toxikantu pro ¢lovéka

Faktory nejistoty - Uncertainty factors

UF =10
UF =10

mezidruhové rozdily
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5¢) Stanoveni bezpecnych davek toxikantu pro ¢lovéka

Dalsi mozné UF

*  UF oaeLnoaeL - 3 nebo 10
UF - 3 nebo 10

UF nedostatek relevantnich informaci ~ vice nez 10
 MF — modifikaéni faktor (expertni stanovisko) — vice nez 10

subchronické-chronické

RfD = NOAEL (or LOAEL) / UF,; UF, UF; MF
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5d) SSD — Species
Sensitivity Distribution
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PAF (Potentially Affected Fraction) oznacuje
frakci (nebo procento) organismu, ktera bude
negativné ovlivnéna plsobenim urcité
koncentrace dané toxické latky

HCp (Hazard Concentration for p-percent of
species) je takova koncentrace dané toxické
latky, ktera podle SSD modelu negativné ovlivni
p-procent druht organismu

HCp se pouziva pro prospektivni analyzu rizik,
pro stanoveni PNEC limita. V Evropé byla
dohodnuta tato hranice na 5 %.

Limitni ,bezpecna“ koncentrace urcité toxické
latky v Zivotnim prostfedi je tedy takova, ktera
negativné ovlivni 5 % druhu a je oznaCovana
jako HCS.
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Percentage of species potentially affected
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Copper (micrograms per litre)

Default guideline value

type

Reliabiiity
High conservation value

systems (99% species
protection)

Slightly to moderately
disturbed systems (g5%
species protection)

Highly disturbed
systems
(go% species
protection)
(Bo% species
protection)

Copper (manne)
toxacity default
guideline value (ag/L)’

High reliability

0.1

0.6

' This applies to water with DOC 0.5 mg/L, salinity >5 ppt
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