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Uvod k tfetimu dilu
Vegetace Ceské republiky

Introduction to the third volume of
Vegetation of the Czech Republic

Milan Chytry

Napiln tretiho dilu

Treti dil fytocenologického prehledu vegetace Ces-
ké republiky se zabyva vegetaci vodnich nadrzi
a tokd, jejich pobreznich zén (litoralu), mokiadd
v Ffi€nich nivach i mimo né, obnazenych den ryb-
nikd ijinych typld nadrzi, pramenist a raselinist.
Na rozdil od téch &asti Evropy, které byly v pleis-
tocénu zalednény, chybégji unas az na nékolik
vyjimek v Sumavskych karech pfirozena jezera.
Prirozené biotopy vodni a mokradni vegetace jsou
proto soustfedény zejména v nivach fek, zatimco
vegetace pramenist a raselinist se na pfirozenych
stanovistich vyviji zejména ve srazkové bohatych
horskych oblastech. Vyraznou zvlastnosti Ceské
republiky v8ak je velké mnozstvi rybnik(, ze-
jména kaprovych, které byly zakladany hlavné
v 15.-16. stoleti. Na pfelomu 16. a 17. stoleti u nas
existovalo pfiblizné 70 000 rybnikl. Poté nésle-
doval upadek rybni¢niho hospodareni a mnoho
rybnikd, zejména v teplych nizinach, bylo zruse-
no a prevedeno na ornou pldu. Presto i dnes je
v Ceské republice asi 25 000 rybnik( o velikosti
od nékolika stovek metrl &tvereénich po témér
500 ha (Andreska 1997, Citek et al. 1998). A¢koliv
byly rybniky zalozeny jako umélé nadrze pro chov
ryb, jejich mala hloubka umoznila rozvoj rdznych
typl vodni a mokfadni vegetace. Diky letnéni
se na nich periodicky vyviji specificka jednoleta
mokradni vegetace obnazenych den (Dykyjova
& Kvét 1978). Velka ¢ast ochranarsky vyznam-
nych mokiadl véetng raselinist se v Ceské re-
publice vyskytuje pravé na rybnicich av jejich
bezprostiednim okoli (Chytil et al. 1999). Naproti
tomu vétsina prehradnich nadrzi vybudovanych
béhem 20. stoleti ma vzhledem ke své hloubce
a strmym brehm pro vyvoj vodni a mokradni
vegetace omezeny vyznam.

U ponorené a nékdy i litoralni vegetace vodnich
nadrzi a tokd je zvykem oznacovat cévnaté rostliny,

vodni mechorosty a nékteré makroskopické rasy,
napfiklad paroznatky, terminem vodni makrofyty,
na rozdil od vodnich mikrofyt, které zahrnuji
mikroskopické Fasy a sinice. Fytocenologie se
tradi¢né zabyva pouze spolecenstvy makrofytd,
a prave ta jsou pfedmétem této monografie. Mono-
grafie Vegetace Ceské republiky je zaméfena na
spole€enstva cévnatych rostlin, a nejsou v ni proto
zpracovana spolecenstva mechorostd a lisejnikd,
ktera se v syntaxonomickych systémech oddéluji
do samostatnych tfid. U vodni vegetace v$ak
¢inime vyjimku a zafazujeme tfidu Charetea, vyme-
zenou dominanci paroznatkovitych fas. Divodem
je, ze tyto makrofytni fasy vytvareji vegetaci, ktera
je svoji strukturou podobna porostiim ponofrenych
cévnatych rostlin a ve vodnich ekosystémech
plni obdobnou funkci. RozliSovani tfidy Charetea
je bézné ive vegetacnich prehledech jinych ze-
mi, které se jinak zabyvaji pouze vegetaci cév-
natych rostlin. Stejné tak do tfidy Lemnetea jsou
vedle spole€enstev cévnatych rostlin fazena i spo-
le¢enstva vodnich jatrovek.

Vodni a mokfadni vegetaci zahrnutou v tomto
dilu rozdélujeme do tfi formacnich skupin. Vodni
vegetace (formacni skupina V) zahrnuje porosty
ponofenych nebo na hladiné plovoucich makrofytd,
ptipadné obojzivelnych druhd, které znacnou ¢éast
svého Zivotniho cyklu prozivaji pod vodou, ale
po uréitou dobu mohou prezivat i na obnazeném
dné.

Mokradni vegetace v uz$im pojeti (tj. bez pra-
menist a raselinist; formacni skupina M) se vyviji na
stanovistich zaplavenych mélkou vodou, nebo tam,
kde se stfida obdobi zaplav s obdobim poklesu
vodni hladiny na urover nebo pod uroveri padniho
povrchu. Pro vyvoj rlznych typl vegetace na
mokradnich stanovistich je rozhodujici stfidani
obdobi zaplaveni a poklesu vodni hladiny a délka
téchto obdobi. Dynamiku kolisani vody zasadil do
ekologického kontextu Hejny (1960) vymezenim
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tzv. ekofazi a vztahu mezi stfidanim ekofazi na
jednom misté v pribéhu roku a vyskytem réiznych
typl vodni nebo mokiadni vegetace.

Pramenistni a raselinistni vegetace (formacni
skupina R) se vyznaduje zamokrenim, které je
v prébéhu roku dosti stabilni. Obvykle zde nedo-
chazi k poklestim hladiny vody hluboko pod povrch
pudy ani k zaplavovani. Stanovisté pramenist a ze-
jména raselinist jsou zpravidla chudéa zivinami,
hlavné dusikem a fosforem. V takovych podmin-
kach se vyviji bohaté mechové patro a omezuje
se rozklad odumfelych rostlinnych zbytkd, jejichz
hromadénim vznika slatina nebo raselina.

Vyvoj a souéasny stav vyzkumu
vodni a mokfadni vegetace
Ceskeé republiky

Vyzkumem vodni a mokiadni vegetace se evropsti
badatelé zabyvali od samého zacatku fytoceno-
logického vyzkumu (Allorge 1921, Osvald 1923,
Chouard 1924, Braun-Blanquet 1926, Imchenetzky
1926, Koch 1926, Savi¢ 1926a, b, Warén 1926,
Nowinski 1927, von So6 1927). Zajem predvalecné
generace Ceskoslovenskych fytocenologl se véak
soustiedil predevs§im na vyzkum lesni a travinné
vegetace, a proto v prvni poloving 20. stoleti u nas
vzniklo jen nékolik regionalnich pispévkl o vodni
nebo mokfadni vegetaci.

Predvéle¢né prace o mokradni vegetaci se
zabyvaly zejména obnazenymi dny rybnikd (Klika
1935a, Ambroz 1939a). Po vélce se zacal vodni
a mokradni vegetaci intenzivné vénovat Slavomil
Hejny, ktery nejprve ve své disertaéni praci po-
psal vegetaci rybnik( na Protivinsku (Hejny 1948)
a pozdéji vypracoval podrobnou ekologickou studii
o vodni a mokiadni vegetaci jizniho a vychodniho
Slovenska (Hejny 1960). Tato studie v mnohém
ovlivnila dal$i vyzkum mokfadni vegetace i u nas,
stejné jako jej ovlivnila i samostna osobnost
S. Hejného, ktery dlouhd léta pUsobil ve funkci
feditele Botanického Ustavu Ceskoslovenské aka-
demie véd a podilel se na organizaci rGznych
projektl ekologického vyzkumu mokfadni vegetace.
Na konci padesatych a v Sedesatych letech vzniklo
nékolik vyznamnych studii vénovanych syntaxo-
nomii a ekologii vodni a mokfadni vegetace. Byly
to zejména prace Roberta Neuh&usla z Treboriské
panve (Neuhausl 1959, 1965), Jifiho Vicherka a jeho

zéka Karla Fialy z dolniho Podyji (Vicherek 1962b,
Fiala 1964) a prace o rakosinach a ostficovych
porostech od Emilie Balatové-Tulackové, ktera
se zabyvala jednak jejich syntaxonomii (Bala-
tova-Tulackova 1963), jednak ekologii hlavné ve
vztahu ke kolisani hladiny podzemni vody (Bala-
tova-Tula¢kova 1966, 1968). V pozdéjsich letech
publikovala Balatova-Tula¢kova obsahlou sérii
regionalnich fytocenologickych studii, ve kterych
shromazdila fytocenologicky material o vegetaci
vysokych ostfic z celého tzemi Ceské republiky.
Sérii pozoruhodnych studii o ekologii pobrezni
vegetace tekoucich vod publikoval v $edesatych
letech Karel Kopecky (napf. Kopecky 1961, 1965,
1966, 1967b, 1969b). Mnoho nasich rostlinnych
ekologl se vénovalo ekosystémovému vyzkumu
vodni a mokfadni vegetace v ramci Mezinarod-
niho biologického programu (IBP), ktery probihal
v letech 1964-1974. Vysledky tohoto vyzkumu
byly shrnuty v monografii (Dykyjova & Kvét 1978),
ve které byl mimo jiné uverejnén prvni uceleny
fytocenologicky prehled nasi vodni a mokradni
vegetace od Slavomila Hejného a Stépana Husaka.
Od osmdesatych let se vyzkumu vegetace vodnich
makrofytd zacal velmi intenzivné vénovat Jaroslav
Rydlo, ktery dosud zapsal pres 7500 fytocenolo-
gickych snimkd této vegetace z celé Ceské re-
publiky. Podstatna ¢ast jeho material( byla pub-
likovéna v dlouhé fadé regiondlnich ptispévkl
v Casopise Muzeum a soucasnost. Ekologii vy-
branych druh@ moktadnich rostlin se dlouhodobé
vénuje Zdenka Hroudova. Mnoho cennych eko-
logickych poznatkd pfinesly také studie Frantiska
Krahulce a spolupracovnikl o osidlovani prehradni
nadrze Rozko$ vodnimi rostlinami (Krahulec et al.
1980, 1984, Krahulec & Lep$ 1994). Fytocenologii
a ekologii vegetace obnaZenych rybni¢nich den,
rybich sadek a dalsich druh mokiadl se v posled-
nich letech intenzivné zabyvéa Katetina Sumberova.

Vyzkum ra$elini§t u nas zacal regionalnimi
prispévky, které se z&asti tykaly uz tehdy mize-
jicich nizinnych bazickych slatinist, zejména v Po-
labi (Klika 1929, 1943, 1947, Kle¢ka 1930, Valek
1948, 1956, 1962). Némecky botanik Max Kastner
publikoval vyznamnou praci o kruSnohorskych
raSelinistich (Késtner & Flossner 1933) a pionyr-
ské studie o vegetaci lesnich pramenist (Kéast-
ner 1938, 1941). DalSi typy raSelinistni vegetace
studovali Klika (1935b), Klika & Smarda (1944)
a Holubi¢kova (1960a, b). Moderné pojaty sys-
tematicky vyzkum raSelinist zahdjili v Sedesatych



letech Kamil Rybni¢ek a Robert Neuhausl na
pracovistich Botanického tstavu CSAV v Brné
a Prdhonicich. Kamil Rybni¢ek studoval zejména
vegetaci slatinist a prechodovych raselinist na
Ceskomoravské vrchoving, métil chemické vlast-
nosti prostfedi a navrhl ekologicky pojaty systém
klasifikace raselinistni vegetace, ktery zohledruje
diverzitu cévnatych rostlin, mechorostt i vlastnosti
prostiedi (Rybni¢ek 1964, 1974). Ve spolupraci
s palynolozkou Eliskou Rybni¢kovou se rovnéz
zabyval historickym vyvojem naS$ich raselinist.
Robert Neuh&dusl studoval diverzitu vegetace za-
lesnénych vrchovist v SirSim evropském kontextu
(Neuhausl 1969, 1972a) a podrobné z ekologické-
ho hlediska zkoumal vrchovisté u rybnika Velké
Darko ve Zdarskych vrdich (Neuhiusl 1975).
Raselinisté Krkono$ fytocenologicky zpracovali
Hada¢ & Vana (1967, 1969). Emil Hada¢ se rovnéz
vénoval jinak opomijené vegetaci pramenist a své
vyzkumy shrnul v syntaxonomickém prehledu
(Hada¢ 1983). Rlzné regiondlni pfispévky
k poznani raselinistni vegetace zapadni poloviny
Cech uverejnil v sedmdesatych az devadesatych
letech Jaromir Sofron. Syntaxonomicky prehled
raselinistni vegetace Ceskoslovenska sestavili
K. Rybni¢ek a R. Neuhausl ve spole¢né praci
(Rybnicek et al. 1984). Béhem posledniho deseti-
leti nové rozvinuli vyzkum raselinistni vegetace
Michal Hajek a Petra Hajkova na Masarykové
univerzité v Brné, ktefi fytocenologicky zpracovali
mokradni a raselini$tni vegetaci v moravskych Kar-
patech (Hajek 1998, Hajkova 2000), pozdéji vSak
rozSifovali své zajmové uzemi na celé Zapadni
Karpaty a ve spolupraci se svymi studenty ina
radelinidté v rtznych oblastech Ceského masivu.
Kromé fytocenologické tematiky se zabyvaiji ze-
jména ekologickym a paleoekologickym vyzkumem
raselinist. Ze stejného pracovisté vzeSla i série
studii Jany Navratilové o raSeliniStich Treboriské
panve.

Realizace projektu,
podil jednotlivych autor(
a podékovani

Priprava tretiho dilu monografie Vegetace Ceské
republiky byla hrazena prevazné z grant( Grantové
agentury Ceské republiky 206/05/0020 Vegetace
Ceské republiky: Monografie, formalizovana klasi-
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fikace a expertni systém a 206/09/0329 Vegetace
Ceské republiky: dokonéeni ndrodniho prehledu
rostlinnych spolecenstev. Soucasné byla pod-
pofena vyzkumnymi zaméry MSM0021622416
a AV0Z60050516. Ugast K. Sumberové byla dale
podporena grantem Grantové agentury Akademie
véd CR KJB600050803. Tento dil byl zpracovan
v letech 2005-2010.

Projekt byl fizen na Ustavu botaniky a zoologie
Ptirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity
v Brné a spolupracuijici instituci byl Botanicky tstav
AV CR. Autofi textli rovnéz navrhli sami nebo
ve spolupraci s editorem monografie formaini
definice jednotlivych asociaci. Vice nez polovinu
autorské prace na tomto svazku odvedla Katefina
Sumberov4, ktera zpracovala prevaznou &4st typd
vodni a mokradni vegetace. Dal$i velkou ¢ast textd
pripravili Petra a Michal Hajkovi, ktefi zpracovali
prameni$tni vegetaci, prevaznou ¢ast raselinistni
vegetace a nékteré dalsi vegetaéni typy. Stépanka
Kralova a pozdéji Dana Michalcova spravovaly
Ceskou narodni fytocenologickou databazi a spolu
s Kristynou Zakovou a Katrin Karimovou editovaly
a ptipravovaly data pro analyzy. Kristyna Zakova
se rovnéz podilela na technické editaci textd. Jifi
Danihelka pfipravil a kriticky zhodnotil floristicka
data pro doplnéni pravdépodobného rozsiteni
téch asociaci, pro které nebyl dostatek fytocenolo-
gickych snimkl, pomohl pfi taxonomické inter-
pretaci rGznych rostlinnych druhl a druhovych
skupin a jazykové revidoval ¢esky text. Lubomir
Tichy zajistoval softwarovou podporu. Ondfej
Hajek pfipravil vSechny mapy pouzité v této pub-
likaci a Martin Ko¢i zpracoval rejsttik. Editor je
zodpovédny za koncepci a obsahovou i formalni
integritu celého dila, konzistenci a navaznost dil-
¢Cich klasifikaci vytvorenych jednotlivymi autory, za
funkci expertniho systému pro automatickou iden-
tifikaci vegetacnich jednotek, synoptické tabulky,
grafy, spravnost syntaxonomické nomenklatury
a anglické souhrny popisl vétsiny vegetaénich
jednotek.

Projekt Vegetace Ceské republiky vyuziva
obrovského mnozstvi publikovanych i nepubliko-
vanych fytocenologickych snimku a poznatkd zis-
kanych v terénu stovkami &eskych botanikd za
uplynulych osm desetileti. Vznik této knihy neni
jen zasluhou jejich autorll, ale v8ech badateld,
ktefi se podileli na vytvoreni silné tradice vyzku-
mu vegetace u nas a ktefi tuto tradici nadale
udrzuji. Zvlastni dik patfi Jaroslavu Rydlovi, ktery
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shromazdil mimoradné mnozstvi fytocenologic-
kych snimkd vodni a mokfadni vegetace Ceské
republiky, z nichz nam velkou ¢ast poskytl v ruko-
pisné formé. Souc¢asné nas béhem pfripravy této
knihy vytrvale zasoboval fadou namétd a korigo-
val naSe nepresné predstavy nebo omyly iv ka-
pitolach, u nichZ nepfijal formalni spoluautorstvi.
Myslenkovou a technickou podporu pro cely pro-
jekt Vegetace Ceské republiky poskytli kolegové
z pracovni skupiny European Vegetation Survey,
zejména John Rodwell (Lancaster), Stephan Hen-
nekens (Wageningen), Helge Bruelheide (Halle),
Ladislav Mucina (Perth) a Milan Valachovi¢ (Bra-
tislava). P¥i vyhledavani lokalit vhodnych pro stu-
dium vodni a mokradni vegetace nam vyznamné
pomohli profesiondlni i sportovni rybafi, ktefi po-
skytovali technické zazemi pro vyzkum, c¢asto
zajistovali i dopravu do terénu a zejména poskytli
fadu cennych Udajli o hospodareni na zkoumanych
lokalitach. Zvlastni dik patii pracovnikdm firem
Rybafstvi Hluboka Cz, s. r. o., Blatenska ryba,
s. r. 0., Rybarstvi Nové Hrady, s. r. o., Rybarstvi
Kardasova Regice, s. 1. 0., Ceské rybarstvi Marian-
ské Lazng, a. s., Klatovské rybarstvi, a. s., Skolni
rybarstvi Protivin, Rybarstvi Chlumec nad Cidlinou,
a. s., a Rybarstvi Trebon, a. s. Odborné konzultace
k obhospodarovani rybnikl a sadek a k vyznamu
jednotlivych hospodarskych opatieni poskytli ze-
jména Josef Chmel (Hluboka nad Vitavou), Karel
Nusl (Blatnd) a Lubomir Zvonai (Nové Hrady).
Determinace nebo revize kritickych druhd z fyto-
cenologickych snimkd ¢lentl autorského kolektivu
provedli zejména Lenka Caisova a St&pan Husak
(paroznatky), Zdenék Kaplan (Lemna, Najas, Pota-
mogeton a Zannichellia), Petr Koutecky (Batra-
chium), Svatava Kube$ova a Eva Mikulaskova
(mechorosty) a Jan Prancl (Callitriche). Neocenitel-
nou aktivni pomoc pfi opatfovani tézko dostupné
literatury nam poskytly knihovnice Ustavu botaniky
a zoologie PFF MU v Brné Iva Adamova a Lucie
Jaro$ova a také Karl-Georg Bernhardt (Wien), Jele-
na BlaZengi¢ (Beograd), Rense Haveman (Wagenin-
gen), Laura Kiprijanova (Novosibirsk), Stanistaw
Ktosowski (Warszawa), Maud von Lampe (Halle),
Robert Pal (Pécs), Agnieszka Popiela (Poznan),
Krzysztof Spatek (Opole), Zvjezdana Stanci¢
(Bedekovcina), Georgij S. Taran (Novosibirsk)
a Thomas Tauber (Hannover). O funkénost hard-
waru a softwaru velké ¢asti autorského kolektivu
se neunavné staral Jifi Rozehnal z Ustavu botaniky
a zoologie PfF MU v Brné. Fotografie vegetacnich

typl poskytli kromé autord textl Jifi Danihelka,
Tomas Fér, Petr Filippov, Eva Hettenbergerova,
Jifi Juficka, Veronika Kalusova, Zdenék Kaplan,
Martin Kod&i, St&pan Koval, FrantiSek Krahulec,
Josef Navratil, Zdenka Otypkova, Petr Petiik, Marie
Popelarova, Jan Rydlo, Jakub St&pan, Lubomir
Tichy, Alena Vydrova, Petr Wolf, Petr Zakravsky
a Kristyna Zakova. Anglické texty ddikladné revido-
val Toby Spribille (Graz). Rukopis knihy podrobné
precetli a cenné poznamky k nému poskytli recen-
zenti Zdenék Kaplan (Prtihonice) a Milan Valachovi¢
(Bratislava); vybrané kapitoly pfipominkoval také
Michal Jufi¢ek (Adamov).

Nas dik patii rovnéz véem spolupracovnikdm,
ktefi nezistné pfispivali velkymi i mensimi objemy
dat do narodni fytocenologické databaze nebo se
podileli na editaci téchto dat. Kromé fytocenologic-
kych snimk ziskanych z literatury nebo dodanych
a zpracovanych ¢leny autorského tymu byly v tom-
to dilu Vegetace Ceské republiky pouzity také
snimky, které poskytli nebo pomohli zpracovat
do databazové podoby zejména Lydie Bartoriova,
Karel Boublik, Tomas Cerny, Daniel Dit&, Jan Dou-
da, Karel Fajmon, Kamila Filipkova, Petr Filippov,
Jarmila Filippovova, Michal Gerza, Tomas Grulich,
Vit Grulich, Helena Havrankovd, Monika Hejdova,
Eva Hettenbergerova, Viera Horakova, Eliska Horo-
dyska, St&pan Husak, Zdefika Chocholougkova,
Markéta Chudomelova, Martin Jirousek, Blanka
Jir(, Jan Jufica, Michal Juti¢ek, Veronika Kal-
nikova, Veronika Kalusovd, llona Knollova, Mi-
chal Kratky, Lucie Kratochvilova, Tomas Kucera,
Hana Luks$ikova, Samuel Lvon¢ik, Lenka Malikova,
Vladimir Melichar, Kristina Merunkova, Zuzana
MysSkova, Martina Nejezchlebova, Jana Némcova,
Jan Novak, Ivan Ostry, Zdenka Otypkova, Marcela
Paloudova, Helena Paroulkova, Jan Pergl, Michaela
Petrovd, Zuzana Pleskova, Marie Popelarova,
Romana Prausova, Petr PySek, Marie Rafajova,
Zuzana Rozbrojova, Eva Rozehnalovd, Jan Rydlo,
Zbynék Sovik, Taria Stechova, Jitka Stérbova, Jana
Tkacikova, Adam Veleba, Jifi Vicherek a Alena
Vydrova. Rovnéz byly pouzity nepublikované fy-
tocenologické snimky z pozUstalosti Slavomila
Hejného, poskytnuté Botanickym tstavem AV CR.
Floristicka data pro dopInéni potencialniho rozsireni
asociaci poskytli jejich vlastnici nebo spravci pfi-
slusnych floristickych databazi, a to Magda Bab-
kova Hrochova, Petr Bures$, Martin Dancak, Jifi
Danihelka, Michal Duchacek, Vit Grulich, Vladimir
Hans, Handrij Hartel, Rudolf Hlavacek, Zdenka



Hroudova, Karel Chobot, Jana Jelinkovd, Lenka
Jefabkova, Jan W. Jongepier, Jifi Juficka, Martin
Leps$i, Radomir Némec, Sylvie Pechackova, Petr
Pettik, Marie Popelafova, Zdenka Prymusova,
Petr PySek, Véra Samkova, Karel Sutory, Lenka
Safarova, Milan Stech, Jan Stépanek, Katefina
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Sumberova, Jana Tkagikova, Bohumil Travnigek
a Jan Wild. Seznam instituci, které jsou vlastniky
pouzitych floristickych dat, je uveden na str. 27.
Mapy rozsitfeni druh( sestavené z téchto dat re-
vidoval Vit Grulich. V§em uvedenym a mnohym
dal$im koleglm a pratelim patii nas velky dik.

17






Vymezeni vegetacnich jednotek

a jejich interpretace
Delimitation and interpretation of vegetation units

Milan Chytry

Podrobny popis metodiky vymezeni vegetacnich
jednotek a poznamky k jejich interpretaci jsou
obsaZeny v prvnim dilu Vegetace Ceské republiky
(Chytry in Chytry 2007: 19-34). Zde opakujeme
nejdulezitéjsi informace v zestru¢néné podobé
a doplriujeme jen nékolik poznamek vztahujicich
se specificky k vodni a mokfadni vegetaci.

Jednotky klasifikace vegetace
ajejich hierarchie

Fytocenologicka klasifikace rozeznava vegetaéni
jednotky na ¢tyfech hlavnich hierarchickych urov-
nich, které se lisi pfiponami svych latinskych jmen.
(koncovka -etum), svaz (-ion), rad (-etalia) a tfida
(-etea). Tyto uUrovné pouzivame i v predlozeném
zpracovani, avSak s vyjimkou radd, které v narod-
nim méfitku hierarchii spiSe zbyte¢né komplikuiji.
Kvali udrzeni prehlednosti a relativni jednoduchos-
ti fytocenologického systému nepouzivame ani
vedlejsi hierarchické trovné, jako jsou podsvazy,
podrady a podtfidy. U nékterych asociaci, které
jsou vnitfné heterogenni, zavadime neformalni
¢lenéni na varianty.

Pro ucely vegeta¢niho mapovani a kédovani
v databazich jsou vSechny pouzité vegetaéni jed-
notky oznaceny unikatnimi kody, napf. MCAO4,
pfipadné MCAOQ4a. V téchto zkratkach:

- prvni pismeno odrazi nazev formaéni skupiny,
kde V znamena vegetaci vodni, M mokradni
a R pramenistni a raselinistni;

— druhé pismeno oznacuje tfidu v ramci formacni
skupiny;

— tfeti pismeno oznacuje svaz v ramci tfidy;

— dvojmistné ¢&islo oznacduje asociaci v ramci
svazu;

- malé pismeno oznacuje variantu v ramci aso-
ciace.

Klasifikace pouzita v monografii Vegetace Ces-
ké republiky byla vytvarena tak, aby do zna¢né miry
prebirala tradi¢né pouzivané vegetaéni jednotky,
zejména jednotky pfijaté v poslednim vydani pre-
hledu rostlinnych spole¢enstev Ceské republiky
(Moravec et al. 1995) a v prehledech vegetace
jinych evropskych zemi. Cilem nebylo vytvofit
novou klasifikaci, ale kriticky revidovat dosavadni
klasifikaci, na kterou jsou Cesti a stfedoevropsti
uzivatelé zvykli. Tato revize byla zalozena na ana-
lyze velkého souboru fytocenologickych snimkd
z Ceské narodni fytocenologické databéze (Chytry
& Rafajova 2003) a jejim smyslem bylo zejména (1)
odstranit prekryvy ve vymezeni dosud rozliSova-
nych vegetacnich jednotek, (2) vyloucit ze systému
jednotky, jejichz rozliSovani v terénu je obtizné az
nemozné kvlli nevyrazné floristické diferenciaci
oproti jinym jednotkam, a (3) pfizplsobit vymezeni
vegetaénich jednotek Ceské republiky koncepcim,
které se vétSinové prosazuji v okolnich zemich
anejsou v rozporu s variabilitou vegetace existujici
na nasem Uzemi.

Vymezeni asociaci
metodou Cocktail

Pro klasifikaci vegetace v projektu Vegetace Ces-
ké republiky byla pouzita fizend klasifikac¢ni meto-
da Cocktail (Bruelheide 1995, 2000) v modifikaci,
kterou popsali Ko¢i et al. (2003). Celé klasifikace
véetné editace dat a parametrizace vegetacénich
jednotek byla provedena pomoci programu JUICE
(Tichy 2002). Metoda Cocktail vyuziva sociolo-
gickych skupin druh a pomoci nich napodobuje
klasifikaéni postup tradi¢ni fytocenologie. Vytvari
formalni definice vegetacnich jednotek, pomoci
nichz Ize o kazdém, i nové ziskaném fytoceno-
logickém snimku rozhodnout, zda do urcité jed-
notky patfi, anebo nepatii. Cocktail kvantifikuje
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miru spole¢ného vyskytu druhl na zékladé vel-
kych soubort fytocenologickych snimkd a vytvari
sociologické skupiny z druhl se silnou tendenci
spole¢ného vyskytu ve fytocenologickych snim-
cich. P¥i tvorbé sociologickych skupin je mozné
vychozi druhy subjektivné vybrat tak, aby dobre
charakterizovaly tradi¢né rozliSované vegetaéni
jednotky; pro ptifazovani dalsich druht do skupi-
ny vSak existuje statisticka kontrola, zda se do ni
uvazovany druh skute¢né hodi Iépe nez jiné druhy.
Sociologické skupiny se oznacuji jménem jednoho
z druhU skupiny. Kromé sociologickych skupin
byla zejména u druhové chudé vodni nebo mok-
fadni vegetace pouzivana jako hlavni klasifika¢ni
kritérium pouha dominance vybranych druh(. Tak
bylo rozli§eno vétsi mnozstvi asociaci zalozenych
na vyskytu jediné dominanty. U vodni vegetace je
vyskyt téchto asociaci mnohdy pomeérné nesta-
bilni, protoze porosty jedné dominanty mohou
byt v dalS§im roce, nebo i v jiné ¢asti vegetacniho
obdobi stejného roku, nahrazeny porosty domi-
nanty jiné. Pfesto se ve fytocenologické klasifikaci
vodni a mokradni vegetace prosadil pfistup, ktery
kazdy porost s dominantou ur&itého druhu rozli-
Suje jako asociaci. Tohoto tradi¢niho pfistupu se
pfidrzujeme i v nasem zpracovani, nebot umoz-
fiuje detailni popis ekologie i prostorové variability
vodni a mokfadni vegetace. Jsme si v§ak védomi,
Ze by bylo mozné pouzit i alternativni koncepci
velmi Sirokych asociaci, z nichz kazda by zahrno-
vala porosty s rlznymi dominantami na jednom
typu stanovisteé.

Sociologické skupiny druh( vytvofené meto-
dou Cocktail byly prevzaty z prvnich dvou dili Ve-
getace Ceské republiky a dopinény o nové skupiny
specifické pro vegetacni typy pojednavané ve tre-
tim dilu. Pro tvorbu novych skupin byl pouzit stejny
stratifikovany soubor 43 814 fytocenologickych
snimk(, obsahujici véechny vegeta&ni typy Ceské
republiky, jaky byl pouzit k tvorbé skupin pro druhy
dil Vegetace Ceské republiky (Chytry 2009). Vybér
byl proveden stejnym zplsobem jako pfi tvorbé
analogického souboru pouzitého pro tvorbu so-
ciologickych skupin druhl vyuzitych pfi klasifikaci
vegetace v prvnich dvou dilech Vegetace Ceské
republiky (Chytry 2007: 24). VétSina nové vytvo-
fenych sociologickych skupin druhd obsahuje tfi
az pét druh(, stejné jako dfive vytvorené skupiny.
Prehled sociologickych skupin druhl pouzitych
ve tretim dilu Vegetace Ceské republiky je uveden
v tabulce 1.

V dal8i fazi byly metodou Cocktail vymezeny
asociace, a to prostrednictvim formalnich definic,
které pomoci logickych spojek AND, OR nebo NOT
presné uréuji pfitomnost nebo nepfitomnost socio-
logickych skupin nebo jednotlivych dominantnich
druhd ve snimcich, které do téchto asociaci patii.
Prikladem muze byt formalni definice asociace
Ledo palustris-Pinetum uncinatae:

Pinus rotundata pokr. > 5 % AND skup. Erio-
phorum vaginatum NOT skup. Vaccinium
vitis-idaea,

coZ znamena, ze snimek je zafazen do této
asociace v pfipadé&, ze obsahuje druh Pinus rotun-
data s pokryvnosti vétsi nez 5 % a zaroveri obsa-
huje sociologickou skupinu Eriophorum vaginatum
a neobsahuje sociologickou skupinu Vaccinium
vitis-idaea. Sociologicka skupina je chapana jako
zastoupena ve snimku tehdy, kdyz se v ném vysky-
tuje alespon polovina v&ech druh( skupiny.

Podobné jako pfi zpracovani ruderdini a ple-
velové vegetace musela byt velka ¢ast formalnich
definic asociaci vodni a mokradni vegetace zaloze-
na vyhradné na dominanci vybranych druhl. To
je disledkem skute¢nosti, Zze jde o spoleenstva
druhové chuda, zpravidla s jedinou silnou domi-
nantou a nezfidka vytvarejici jednodruhové poros-
ty. Na rozdil od ostatnich asociaci vymezenych
v monografii Vegetace Ceské republiky byla ve for-
malnich definicich nékterych asociaci mokradni
a raselinistni vegetace jako diagnostické kritérium
pouzita pouha pfitomnost (bez pozadavku na urci-
tou minimalni pokryvnost) druh( rodu Sphagnum.
Tato vyjimka byla nutnd pro oddéleni nékterych
ptibuznych typl raselinidtni a jiné mokiadni vege-
tace v souladu s fytocenologickou tradici.

Formalni definice jsme vytvareli pouze pro
asociace, nikoliv pro svazy, tfidy nebo varianty.
U asociaci jsme je sestavili tak, aby jimi vymezené
skupiny snimkl co nejlépe odpovidaly tradi¢né
rozliSovanym asociacim. Pfitom jsme analyzovali
také variabilitu zkoumané vegetace pomoci nume-
rickych klasifikaci shlukovou analyzou a progra-
mem TWINSPAN (Hill 1979, Rolecek et al. 2009),
které ndm daly predstavu o vyhranénosti tradi¢nich
asociaci a jejich pozici v kontextu podobnych ty-
pl vegetace. Béhem procesu tvorby formalnich
definic jsme se pokusili definovat véechny asocia-
ce uvedené v dosavadnim prehledu vegetacénich
jednotek Ceské republiky (Moravec et al. 1995)
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Tabulka 1. Prehled sociologickych skupin druhi (pfipadné poddruhd, druh v $ir§im pojeti a drunovych agregat)
pouzitych pro tvorbu formalnich definic asociaci metodou Cocktail ve tretim dilu Vegetace Ceské republiky.
Table 1. An overview of sociological species groups (inclusive subspecies, species sensu lato, and species
aggregates) included in formal definitions of associations using the Cocktail method in Volume 3 of Vegetation of
the Czech Republic.

Skupina Aconitum plicatum: Aconitum plicatum, Carduus personata, Epilobium alpestre, Viola biflora

Skupina Allium schoenoprasum: Allium schoenoprasum, Bartsia alpina, Selaginella selaginoides, Swertia perennis

Skupina Andromeda polifolia: Andromeda polifolia, Carex pauciflora, Empetrum nigrum s. |.

Skupina Anthoxanthum odoratum: Agrostis capillaris, Anthoxanthum odoratum s. |., Festuca rubra agg., Luzula
campestris agg.

Skupina Aphanes arvensis: Apera spica-venti, Aphanes arvensis, Centaurea cyanus, Matricaria recutita, Vicia
angustifolia, V. hirsuta

Skupina Arrhenatherum elatius: Arrhenatherum elatius, Dactylis glomerata, Galium mollugo agg., Knautia
arvensis agg.

Skupina Aster *pannonicus: Aster tripolium subsp. pannonicus, Puccinellia distans, Spergularia maritima, Taraxacum
bessarabicum

Skupina Atriplex sagittata: Atriplex patula, A. sagittata, Lactuca serriola

Skupina Bidens frondosa: Bidens frondosa, Myosoton aquaticum, Persicaria hydropiper, P. mitis

Skupina Caltha palustris: Angelica sylvestris, Myosotis palustris agg., Caltha palustris, Galium uliginosum,
Scirpus sylvaticus

Skupina Calystegia sepium: Calystegia sepium, Phalaris arundinacea, Solanum dulcamara

Skupina Cardamine amara: Cardamine amara subsp. amara et austriaca, Chaerophyllum hirsutum, Chrysosplenium
alternifolium, Crepis paludosa

Skupina Carex acuta: Carex acuta, C. vesicaria, Lythrum salicaria

Skupina Carex canescens: Carex canescens, Eriophorum angustifolium, Juncus filiformis

Skupina Carex elongata: Calamagrostis canescens, Carex elongata, Lysimachia thyrsiflora, Peucedanum palustre

Skupina Carex lasiocarpa: Carex diandra, C. lasiocarpa, Eriophorum gracile, Hamatocaulis vernicosus

Skupina Carex limosa: Carex limosa, Scheuchzeria palustris, Sphagnum cuspidatum, Warnstorfia fluitans

Skupina Carex otrubae: Carex hordeistichos, C. otrubae, C. secalina

Skupina Carex panicea: Carex nigra, C. panicea, Cirsium palustre, Valeriana dioica

Skupina Carex rostrata: Carex rostrata, Equisetum fluviatile, Menyanthes trifoliata, Potentilla palustris

Skupina Centunculus minimus: Anthoceros agrestis, Centunculus minimus, Hypericum humifusum

Skupina Cicuta virosa: Calla palustris, Carex pseudocyperus, Cicuta virosa

Skupina Cirsium arvense: Cirsium arvense, Elytrigia repens, Tripleurospermum inodorum

Skupina Cirsium oleraceum: Cirsium oleraceum, Filipendula ulmaria, Geranium palustre

Skupina Cirsium rivulare: Cirsium rivulare, Cruciata glabra, Valeriana simplicifolia

Skupina Cyperus fuscus: Cyperus fuscus, Leersia oryzoides, Plantago uliginosa

Skupina Eleocharis ovata: Carex bohemica, Coleanthus subitilis, Elatine hydropiper, E. triandra, Eleocharis ovata,
Limosella aquatica

Skupina Eriophorum latifolium: Bryum pseudotriquetrum, Campylium stellatum, Carex flava, Epipactis palustris,
Eriophorum latifolium, Fissidens adianthoides

Skupina Eriophorum vaginatum: Eriophorum vaginatum, Oxycoccus palustris s. |., Polytrichum strictum, Sphagnum
magellanicum, S. recurvum s. |., Vaccinium uliginosum

Skupina Festuca versicolor: Festuca versicolor, Minuartia corcontica, Primula minima, Saxifraga oppositifolia

Skupina Frangula alnus: Betula pendula, Frangula alnus, Sorbus aucuparia

Skupina Gypsophila muralis: Gypsophila muralis, Juncus bufonius, Spergularia rubra

Skupina Chenopodium glaucum: Atriplex prostrata subsp. latifolia, Chenopodium ficifolium, C. glaucum, C. rubrum

Skupina Iris pseudacorus: Glyceria maxima, Iris pseudacorus, Sium latifolium

Skupina Isolepis setacea: Isolepis setacea, Juncus tenageia, Pseudognaphalium luteoalbum, Tillaea aquatica

Skupina Jasione montana: Hieracium pilosella, Jasione montana, Rumex acetosella

Skupina Juncus bulbosus: Juncus bulbosus, Ranunculus flammula, Veronica scutellata

Skupina Juncus inflexus: Eupatorium cannabinum, Juncus inflexus, Mentha longifolia

Skupina Juncus ranarius: Juncus ranarius, Veronica anagalloides, Veronica catenata

Skupina Lathyrus palustris: Allium angulosum, Gratiola officinalis, Lathyrus palustris, Lythrum virgatum

Skupina Lolium perenne: Lolium perenne, Plantago major, Poa annua
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Skupina Lychnis flos-cuculi: Alopecurus pratensis, Cardamine pratensis, Festuca pratensis, Holcus lanatus, Lathyrus

pratensis, Sanguisorba officinalis

Skupina Lysimachia vulgaris: Galium palustre agg., Lycopus europaeus, Lysimachia vulgaris, Scutellaria galericulata
Skupina Malva neglecta: Anthemis cotula, Malva neglecta, Urtica urens

Skupina Mentha arvensis: Mentha arvensis, Persicaria maculosa, Stachys palustris

Skupina Nardus stricta: Carex pilulifera, Nardus stricta, Potentilla erecta

Skupina Oenanthe aquatica: Alisma plantago-aquatica, Alopecurus aequalis, Oenanthe aquatica

Skupina Palustriella commutata: Blysmus compressus, Gymnadenia densiflora, Palustriella commutata, Philonotis

calcarea

Skupina Philonotis seriata: Dichodontium palustre, Epilobium alsinifolium, Philonotis seriata

Skupina Plantago maritima: Carex distans, Centaurium pulchellum, Plantago maritima

Skupina Ranunculus sceleratus: Ranunculus sceleratus, Rorippa palustris, Rumex maritimus

Skupina Rhynchospora alba: Rhynchospora alba, Sphagnum inundatum, Warnstorfia exannulata

Skupina Setaria pumila: Echinochloa crus-galli, Setaria pumila, S. viridis

Skupina Sonchus arvensis: Euphorbia helioscopia, Sonchus arvensis, S. asper

Skupina Sphagnum compactum: Sphagnum compactum, S. lindbergii, Trichophorum cespitosum

Skupina Sphagnum palustre: Drosera rotundifolia, Polytrichum commune, Sphagnum palustre, Straminergon stramineum
Skupina Sphagnum papillosum: Erica tetralix, Sphagnum papillosum, S. tenellum

Skupina Sphagnum warnstorfii: Paludella squarrosa, Sphagnum contortum, S. teres, S. warnstorfii, Tomentypnum

nitens

Skupina Stellaria media: Capsella bursa-pastoris, Fallopia convolvulus, Stellaria media agg., Thlaspi arvense,

Veronica persica, Viola arvensis

Skupina Succisa pratensis: Molinia caerulea s. |., Scorzonera humilis, Selinum carvifolia, Succisa pratensis
Skupina Trifolium fragiferum: Lotus tenuis, Melilotus dentatus, Trifolium fragiferum

Skupina Urtica dioica: Aegopodium podagraria, Anthriscus sylvestris, Lamium maculatum, Urtica dioica

Skupina Utricularia minor: Pseudo-calliergon trifarium, Scorpidium scorpioides, Utricularia minor

Skupina Vaccinium vitis-idaea: Calluna vulgaris, Dicranum polysetum, Pleurozium schreberi, Vaccinium vitis-idaea
Skupina Viola palustris: Agrostis canina, Aulacomnium palustre, Carex echinata, Viola palustris

Skupina Viola pumila: Cnidium dubium, Scutellaria hastifolia, Viola pumila

a také nékteré asociace z naseho Uzemi dosud
neuvedenég, zpravidla v8ak rozliSované v prehle-
dech vegetace sousednich zemi. U nékterych
asociaci druhové bohaté vegetace, definovanych
spiSe celkovym floristickym slozenim, se stejné
jako v predchozich dvou dilech Vegetace Ceské
republiky ukazalo, Ze je nelze formalné vymezit
kvlli nevyrazné floristické diferenciaci nebo ob-
sahovym prekryviim s jinymi asociacemi. V dd-
sledku toho byl redukovéan pocet asociaci zejména
u tfid Isoéto-Nano-Juncetea, Montio-Cardaminetea
a Scheuchzerio palustris-Caricetea nigrae a u svazu
Oxycocco microcarpi-Empetrion hermaphroditi ze
tfidy Oxycocco-Sphagnetea. Naopak u tfid druho-
vé chudé vegetace, kde jsou asociace definovany
hlavné dominanci jednoho druhu, zlstal po¢et roz-
liSovanych asociaci oproti pfedchozimu seznamu
(Moravec et al. 1995) viceméné stejny a v nékterych
pfipadech se dokonce zvétsil, nejvyraznéji u svazu
Potamion ze tfidy Potametea. U nékterych tiid byl
kromé toho syntaxonomicky systém zjednodusen
omezenim poctu svazl, zejména u tfid Charetea
a Scheuchzerio palustris-Caricetea nigrae.

Asociace definované metodou Cocktail jsou
vymezeny subjektivné, stejné jako asociace v tra-
di¢ni fytocenologické klasifikaci. Oproti té vSak
maji podstatnou vyhodu v tom, Ze jsou definovany
pomoci jednoznacnych kritérii, ktera umoznuji kon-
zistentni pfifazovani jakychkoliv fytocenologickych
snimkU k definovanym asociacim.

Vyznamnou vlastnosti metody Cocktail je, Ze
nékteré fytocenologické snimky, obzvlast ty, které
obsahuji pfevazné druhy se Sirokou ekologickou
amplitudou, nejsou pfifazeny k zadné asociaci
a zUstavaji neklasifikovany. Tato vliastnost dobte
odrazi tradi¢ni fytocenologicky pfistup, podle kte-
rého vétsina porostl existujicich v krajiné nenfi
pfifaditelna k asociacim. Na druhé strané pfi né-
kterych praktickych aplikacich fytocenologické
klasifikace, napfiklad pfi vegeta¢nim mapovani, je
nevyhodné, kdyz nékteré porosty nejsou pfifazeny
ke klasifika¢nim jednotkdm. Proto jsme vyvinuli
dvoustupriovou klasifikaci, kdy v prvnim kroku jsou
snimky prifazeny k asociacim podle formalnich de-
finic. Ve druhém kroku mohou byt ty snimky, které
nevyhovuji formalnim definicim zadné asociace,
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porovnany s druhovym slozenim celych skupin
snimkd, pfifazenych predtim k jednotlivym aso-
ciacim prostrednictvim formalnich definic, a poté
pfifazeny k nejpodobnéjsi asociaci pomoci indexu
FPFI (Kodi et al. 2003, Tichy 2005). Stejnym zpU-
sobem mohou byt snimky, které byly pomoci for-
malnich definic zafazeny do vice nez jedné asocia-
ce, pfitazeny k té z nich, které jsou nejpodobné;jsi.

Prijata koncepce svazl a tfid se opira prevazné
o statistickou analyzu kvality vymezeni svazd a ttid
uvedenych v publikaci Moravec et al. (1995), kterou
na zékladé dat z Ceské narodni fytocenologické
databaze provedli Chytry & Tichy (2003). Pri této
analyze bylo u kazdého svazu a tfidy hodnoceno,
zda ma dostatek diagnostickych druht a zda se
svym vymezenim neprekryva s jinymi svazy nebo
tfidami. Navic se pfihlédlo k tomu, které svazy
a tridy jsou vétsinoveé pfijimany v prehledech vege-
tace okolnich zemi a v evropskych nadnarodnich
prehledech. Vzajemné si podobné asociace, vyme-
zené metodou Cocktail, byly do svaz sdruzovany
subjektivné.

Varianty, tj. niz8i vegetaéni jednotky uvnitf
asociaci, byly stanoveny pomoci shlukové analyzy
(program PC-ORD 4; McCune & Mefford 1999)
nebo pomoci programu TWINSPAN (Hill 1979),
modifikovaného tak, aby vytvarel jakykoliv pocet
konec¢nych shlukd (Role¢ek et al. 2009). Ziskané
skupiny snimkd byly interpretovany subjektiv-
né s ohledem na jejich ekologickou interpretaci
a zpravidla dvé az tfi (vyjimecné ¢Etyfi) skupiny na
nejvyssi hierarchické drovni byly interpretovany
jako varianty. Pokud byly takto rozlisené shluky jen
nevyrazné floristicky diferencovany nebo nemély
jednozna&nou ekologickou interpretaci, nebyly
v dané asociaci varianty rozlieny.

Datovy soubor

Pro stanoveni diagnostickych, konstantnich a domi-
nantnich druhd asociaci, svaz( a tfid a pro pfipravu
synoptickych tabulek druhového slozeni a map
rozsifeni asociaci byl v inoru 2010 proveden vybér
fytocenologickych snimk( v&ech typ( vegetace
z Ceské narodni fytocenologické databaze, ktera
jich v té dobé obsahovala 95 660. Pfi vybéru byly
odstranény vSechny fytocenologické snimky za-
znamenané na plochéch o velikosti < 1 m? nebo
> 1000 m? dale byly odstran&ny snimky lesni
vegetace z ploch o velikosti < 50 m?, snimky k¥o-

vinné vegetace o velikosti < 10 m? nebo > 100 m?
a snimky nelesni vegetace z ploch o velikosti < 4 m?
nebo > 100 m®. U vegetace skal, zdi a suti, vegeta-
ce vodni, jednoleté mokradni vegetace, vegetace
pramenist a vegetace seslapavanych stanovist byly
ponechany i snimky z ploch o velikosti 1-4 m?.
ZUstalo tak 91 670 snimkd.

Z tohoto souboru vybranych fytocenologickych
snimk{ byly odstranény vSechny tdaje o vyskytu
juvenilnich strom( nebo ket v bylinném patfe,
nebot néktefi autofi je zaznamenavali, zatimco jini
nikoliv. Udaje o vyskytu tychz druht ve stromovém
a kefovém patre byly slouc¢eny. Stejné tak byly do
jediného patra slou¢eny udaje o vyskytu nizkych
drevin nebo vyssich bylin, které néktefi autofi
zaznamenavali v bylinném, jini v kefovém patfe,
a udaje o vyskytu lian, které byly zaznamenava-
ny ve stromovém, kefovém i bylinném patre. Ve
vysledném souboru tak byl kazdy druh v jednom
snimku zastoupen jen jednou. Mechorosty, lupe-
nité a kerickové liSejniky a makroskopické rasy
byly v souboru dat ponechany, prestoze nebyly
zaznamenany ve v8ech snimcich. U vodni vege-
tace nebylo ¢lenéni do pater pouzito a cévnaté
rostliny, mechorosty a makroskopické fasy byly
chapany jako soucast jediného patra.

Taxonomické pojeti a nomenklatura druhd
a poddruhd byly upraveny podle standardnich
ptirucek a seznaml cévnatych rostlin (Kubat et
al. 2002), mechorostd (J. Kuéera & Vana 2003),
lisejnikl (Liska et al. 2008) a paroznatek (Krause
1997). Vyjimkou jsou druhy Bolboschoenus laticar-
pus Marhold, Hroudova, Zakravsky et Duchacek
(syn.: B. yagara x koshewnikowii) a B. planiculmis
(F. Schmidt) T. V. Egorova (syn.: B. koshewni-
kowii). Pro druhy cévnatych rostlin nevyskytu-
jici se v Ceské republice byla pouzita ptirucka
Ehrendorfer (1973) nebo databaze The Plant List
(www.theplantlist.org). Udaje o vyskytu tizce poja-
tych druhd nebo poddruht byly slou¢eny do $irsiho
pojeti ve v8ech pripadech, kde ve fytocenologic-
kych snimcich prevliadaly determinace Siroce poja-
tych druht nebo kde byla u tdajl o vyskytu tzce
pojatych druhl velka pravdépodobnost omyld.
V pfipadech, kdy Kubat et al. (2002) vymezili dru-
hové agregaty, byly pro Siroce pojaté druhy nebo
druhové skupiny pouzity tyto agregaty, oznacené
jménem druhu se zkratkou ,agg.“. Z nékterych
agregatud byly vyjmuty druhy, které se pfi terénnim
vyzkumu zpravidla rozliSuji a jsou svymi stanovist-
nimi naroky nebo oblasti rozsifeni vyraznéji odlisné
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od jinych druhl dotyéného agregatu. Z agregatd
pouzitych ve tietim dilu Vegetace Ceské republiky
Slo o druhy Achillea asplenifolia, A. pannonica
a A. setacea z agregatu A. millefolium agg.,
Chenopodium ficifolium z agregatu C. album agg.
a Eleocharis uniglumis z agregatu E. palustris
agg. V ostatnich pfipadech byly druhové skupiny
vymezeny specialné pro pouziti v monografii Vege-
tace Ceské republiky a oznageny jménem druhu
a zkratkou ,s. L%, tj. v Sirokém smyslu (latinsky
sensu lato). Vymezeni druhovych skupin pouzitych
v tomto dilu je nasledujici:

Alchemilla vulgaris s. |. — v8echny druhy rodu
Alchemilla s vyjimkou A. fissa, A. flabellata,
A. glaucescens a A. plicata

Anthoxanthum odoratum s. |. — pfevazné A. odo-
ratum, v horskych oblastech z&asti také A. al-
pinum

Aster novi-belgii s. |. — vSechny severoamerické
invazni populace rodu Aster

Batrachium aquatile s. |. — B. aquatile a B. pel-
tatum

Callitriche palustris s. |. — C. cophocarpa, C. palust-
ris, C. platycarpa a C. stagnalis

Dactylorhiza maculata s. |. — prevazné D. fuchsii,
z¢&asti D. maculata

Empetrum nigrum s. . — E. hermaphroditum a E. nig-
rum

Galeobdolon luteum s. . - G. luteum a G. monta-
num, vzacnéji také G. argentatum

Galeopsis tetrahit s. |. — G. bifida, G. pernhofferi
a G. tetrahit

Molinia caerulea s. |. - M. arundinacea a M. caeru-

lea

Oxycoccus palustris s. |. — O. microcarpus a O. pa-
lustris

Plagiomnium affine s. |. — P. affine, P. elatum,

P. ellipticum, P. medium a P. rostratum
Salix repens s. |. = S. repens a S. rosmarinifolia
Scorpidium revolvens s. |. = S. cossonii a S. revol-

vens

Sphagnum capillifolium s. |. — S. capillifolium
a S. rubellum

Sphagnum recurvum s. |. — S. angustifolium,

S. brevifolium, S. fallax a S. flexuosum
Xanthium albinum s. |. = X. albinum a X. ripicola

Tyto 8irsi koncepce nékterych druhd (agg.
nebo s. |.) byly pouzity pro analyzy datového
souboru. Pokud byl statistickou analyzou pro

nékterou asociaci stanoven druh v $irSim pojeti
jako diagnosticky, konstantni nebo dominantni,
a pfitom je znamo, zZe v dané asociaci je prevaz-
né nebo vyhradné reprezentovan nékterym uzeji
pojatym druhem, je ve vy&tu diagnostickych, kon-
stantnich a dominantnich druhl v textu uvedeno
Sirsi pojeti a v zavorce za nim uzsi pojeti. V rodu
Bolboschoenus byly v datovém souboru rozliseny
druhy B. laticarpus, B. maritimus, B. planiculmis
a B. yagara, a to Casto dodate¢nou interpretaci
plvodnich determinaci autord snimkd na zakladé
znalosti o geografickém rozsiteni téchto druhd.
Pokud vs$ak je v textu nebo v negativnich ¢astech
formalnich definic asociaci minéno sou¢asné vice
druht tohoto rodu, je pro jednoduchost pouzivano
souborné oznaceni Bolboschoenus maritimus s. |.

Zpracovani dat pro prezentaci
vysledk klasifikace

Z vySe popsaného souboru 91 670 fytoceno-
logickych snimkl byly v8echny snimky nelesni
vegetace a snimky lesnich porostl na raselinis-
tich porovnany s formalnimi definicemi asociaci
vytvofenymi metodou Cocktail. Toto porovnani
bylo provedeno soucasné pro vSechny asociace
nelesni vegetace Ceské republiky, véetné asociaci
vymezenych v prvnim a druhém dilu Vegetace
Ceské republiky.

Po pfifazeni k asociacim nasledovala geogra-
ficka stratifikace a redukce datového souboru,
jejimz cilem bylo omezit mozny vliv nadmérného
snimkovani na nékterych lokalitdch nebo v né-
kterych uzemich na odhad parametrd dané aso-
ciace (Knollova et al. 2005). Ddvodem byla snaha
charakterizovat kazdou asociaci jejimi primérnymi
vlastnostmi s obecnégjsi platnosti pro celé uzemi
Ceské republiky, nikoliv tdaji zkreslenymi podle
lokalnich podminek v oblastech, odkud pochazi
vétsi pocet fytocenologickych snimkd. V kazdé
skupiné snimk{ pfitazenych do stejné asociace
byly vytvoreny podskupiny snimk{ pochazejicich
ze stejnych poli geografické sité o velikosti 1,25
minut zemépisné délky x 0,75 minut zemépisné
Sitky, tj. priblizné 1,5 x 1,4 km. Z kazdé podsku-
piny byl nahodné vybran jeden snimek a ostatni
vylou€eny. U asociaci, k nimz bylo v celém dato-
vém souboru z Ceské republiky pfifazeno méné
nez osm snimkd, v8ak zadné snimky vylou¢eny
nebyly. Zbylé snimky datového souboru, tj. snim-
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ky nepfifazené do asociaci pomoci formalnich
definic, byly rozdéleny do vegeta¢nich jednotek
podle jejich klasifikace plvodnimi autory. V rdmci
kazdé vegetacni jednotky byly nasledné vytvore-
ny geografické podskupiny stejnym zplsobem
jako u asociaci vymezenych metodou Cocktail
a v kazdé podskupiné byl ponechan jen jeden
nahodné vybrany snimek. Vysledny stratifikovany
soubor obsahoval 51 782 fytocenologickych snim-
kd, z nichz 10 279 bylo pfifazeno k asociacim vodni
a mokradni vegetace. Tento soubor byl pouZzit pro
tvorbu synoptickych tabulek pro cévnaté rostliny
a stanoveni diagnostickych, konstantnich a domi-
nantnich druh( cévnatych rostlin.

Stejnym zplsobem byl stratifikovan podsou-
bor snimkd, ve kterych jejich autofi zaznamenali
mechové patro (v&etné snimkl s explicitnim tda-
jem, ze mechové patro chybi). Téchto snimkd
zlUstalo ve vysledném stratifikovaném souboru
38 159, z nichz 8142 bylo pfifazeno k asociacim
vodni a mokfadni vegetace. Tento soubor byl
pouzit pro tvorbu fytocenologickych tabulek pro
druhy mechového patra a samostatné stanoveni
diagnostickych, konstantnich a dominantnich dru-
hd mechorostd a lisejnikd. Je véak nutno zdlraznit,
ze kvalita zaznam0 mechorostd a lisejnikd ve
fytocenologickych snimcich je obvykle horsi nez
v pfipadé cévnatych rostlin. Autofi ¢asto zazna-
potreba vzit v Gvahu i pfi interpretaci téchto udaj.

Druhové slozeni asociaci vodni a mokradni
vegetace vymezenych metodou Cocktail bylo
porovnano v synoptickych tabulkach zahrnujicich
skupiny podobnych asociaci, které byly vytvoreny
pomoci vy$e popsanych stratifikovanych souborl
51 782 snimkU pro cévnaté rostliny a 38 159 snim-
ki pro druhy mechového patra.

Ve stejnych stratifikovanych souborech byla
pro kazdy druh stanovena fidelita ke kazdé asocia-
ci, tj. koncentrace jeho vyskytu ve snimcich dané
asociace relativné ke véem snimkdm obsazenym
v datovém souboru. Fidelita vyjadfuje diagnos-
tickou hodnotu druhu pro danou asociaci. Druhy
s vysokou fidelitou mohou byt povazovany za dia-
gnostické, tj. charakteristické nebo diferencialni.
Pro stanoveni fidelity byl stejné jako v prvnich dvou
dilech Vegetace Ceské republiky pouzit koeficient
phi, ktery je mirou statistické vazby mezi vysky-
tem druhd a snimky pfifazenymi k dané asociaci
(Chytry et al. 2002). Protoze hodnota koeficientu
phi zavisi na podilu snimkd patficich do dané aso-

ciace vzhledem k celkovém poctu snimkd a sou-
Casné je kazda asociace zastoupena jinym poctem
snimkd, byl relativni po¢et snimkd kazdé asociace
virtualné standardizovan na 1 % celkového poctu
véech snimkl ve stratifikovaném souboru (Tichy
& Chytry 2006). V tomto stratifikovaném soubo-
ru byly pro porovnani ponechany i snimky vSech
ostatnich vegetaénich typU, a proto diagnostické
druhy takto stanovené maji obecnou platnost ve
srovnani s jakymikoliv typy vegetace Ceské re-
publiky. Druhy s hodnotou koeficientu phi vy$si
nez 0,25 byly povazovany za diagnostické pro
danou asociaci a druhy s hodnotou vy$si nez 0,50
za vysoce diagnostické. Tyto hodnoty byly sta-
noveny subjektivné s ohledem na to, aby pocty
ziskanych diagnostickych druhd nebyly ani pfilis
malé, ani pfili§ velké pro praktické pouziti. Kromé
koeficientu phi byla pomoci Fisherova exaktniho
testu (Chytry et al. 2002) vypocitana statisticka
vyznamnost koncentrace vyskytu kazdého druhu
v kazdé asociaci pred standardizaci. Druhy, jejichz
koncentrace vyskytu se nelisila od koncentrace
pfi zcela ndhodném vyskytu na hladiné vyznam-
nosti P < 0.001, nebyly zahrnuty mezi diagnos-
tické, i kdyz v nékterych pripadech mély vysokou
hodnotu koeficientu phi. Diagnostické druhy jsou
vyznaceny v synoptickych tabulkach zelenym pod-
barvenim, pfi¢emz druhy vysoce diagnostické jsou
podbarveny tmavsim odstinem téze barvy. Stejné
druhy jsou uvedeny i ve vy¢tu diagnostickych druhd
v textu popisu asociaci; druhy vysoce diagnostické
jsou zde vysazeny tu¢né.

Diagnostické druhy stanovené uvedenym zpU-
sobem byly pouzity rovnéz pro hodnoceni kvality
vymezeni jednotlivych asociaci metodou Cocktail.
Pokud nékteré z asociaci nemély zadné vlastni
diagnostické druhy, tzn. nebyly rozliSitelné pomoci
pozitivni floristické indikace, nebyly v predloZzeném
systému vegetacnich jednotek pfijaty.

Pro dostate¢nou charakteristiku fytocenolo-
gickych asociaci jsou kromé diagnostickych dru-
ha dulezité také druhy konstantni, vyskytujici se
v porostech s velkou frekvenci, a druhy dominantni,
dosahuijici velké pokryvnosti. Pro stanoveni téchto
druhl byly pouzity stejné datové soubory jako pro
stanoveni druhl diagnostickych. Za druhy kon-
stantni, pfipadné vysoce konstantni, byly povazo-
vany druhy s frekvenci vyskytu v dané asociaci
vy$8inez 40, pfipadné 80 %. Za druhy dominantni,
pfipadné vysoce dominantni, byly povazovany
druhy vyskytujici se s pokryvnosti vétsi nez 25 %
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ve vice nez 5 %, pfipadné 10 % snimkd. U asociaci
dokumentovanych jen nékolika malo snimky vsak
druhy vyskytujici se jako dominanta v jediném
snimku nebyly zahrnuty do seznamu dominantnich
druh(, prestoze tento jednotlivy dominantni vyskyt
odpovidal vice nez 5 nebo 10 % snimkd.

Stejnym zplsobem jako pro asociace byly
stanoveny diagnostické a konstantni druhy pro
svazy a tfidy, a to na zakladé fytocenologickych
snimkd pfifazenych do podfizenych asociaci. Rela-
tivni pocet snimkl pro svazy vsak byl virtualné
standardizovan na 3 % velikosti celého souboru
snimk{ a pro tfidy na 5 %, coz zohlednilo vétsi
relativni podil snimkd vy$sich vegetacnich jedno-
tek v datovém souboru a umoznilo Iépe stanovit
diagnostické druhy vyssich vegetacénich jednotek,
které jsou obecné hojnéjsi nez diagnostické druhy
asociaci (vétsi relativni velikost skupiny dava vétsi
vahu hojnéj$im druhdm; Tichy & Chytry 2006).
Jelikoz jsou skupiny diagnostickych a konstant-
nich druhd zaloZzeny pouze na fytocenologickych
snimcich z Ceské republiky, maji lokalni platnost
pro nase Uzemi a je tfeba pocitat s tim, Ze pfi
zohlednéni pomérd v celém arealu tfid nebo svazl
by vétsinou doznaly urcitych zmén. Nékteré tfidy
nebo svazy vodni a mokfadni vegetace maji pfi
pouziti téchto kritérii velmi malo diagnostickych
druht (tfida Phragmito-Magno-Caricetea dokonce
zadné). To odrazi charakter této vegetace, ktera
je druhové chuda a ¢asto vytvafi i jednodruhoveé
porosty, pficéemz v ni roste velmi malo druhd, kte-
ré by se vyskytovaly ve velké &asti porostli dané
tfidy a soucasné byly vzacné ve vegetaci jinych
trid. U svaz( s jedinou asociaci zaznamenanou
na tzemi Ceské republiky povaZzujeme diagnos-
tické a konstantni druhy téchto svazi za shod-
né s diagnostickymi a konstantnimi druhy jejich
podfizené asociace. Stejny princip uplatriujeme
u tfid s jedinym svazem. Pro svazy a tfidy nebyly
stanoveny dominantni druhy, protoze r(izné aso-
ciace do nich fazené maji ¢asto riizné dominanty.

Druhy vysoce konstantni a vysoce dominantni
jsou v textu vysazeny tuéné. V synoptickych tabul-
kach jsou v prvni ¢asti uvedeny druhy diagnostické
pro jednotlivé asociace a za nimi nasleduji druhy,
které dosahuiji frekvence vyskytu alespori 10 % ve
v8ech snimcich tabulky nebo alespori 20 % v nej-
méné jedné asociaci zahrnuté v tabulce. Vzacnéjsi
a nediagnostické druhy byly vynechany, stejné
jako udaje o péstovanych plodinach u snimkd
z polnich mokiadu

Graficka kalibrace asociaci

Pro lepsi pfedstavu o stanovistni vazbé a fyziogno-
mii jednotlivych asociaci byly ve formé krabi¢ko-
vych diagraml zobrazeny Ellenbergovy indikaéni
hodnoty, nadmorské vysky vyskytu a pokryvnost
bylinného patra pro kazdou asociaci. Tyto dia-
gramy byly vytvoreny na zakladé stratifikovaného
vybéru 10 279 snimkd pfifazenych metodou Cock-
tail k asociacim vodni a mokfadni vegetace, fj.
snimkd pouZitych pro tvorbu synoptickych tabulek.
Zobrazuji median (vodorovna ¢arka uprostred kra-
bi€ky), dolni a horni kvartil, tj. rozsah, do kterého
spada 50 % pozorovanych hodnot (krabic¢ka),
a5 % a 95 % kvantil, tj. rozsah obsahujici 90 %
pozorovanych hodnot (svislé usecky). Pro snadné
srovnani hodnot mezi jednotlivymi grafy, které
pouzivaji rizné ¢iselné rozsahy na svislé ose, je na
pozadi kazdého z nich vynesen median (barevna
vodorovna ¢ara) a rozpéti mezi kvartily (barevny
pruh) pro véech 10 279 fytocenologickych snimkd
vodni, mokfadni nebo pramenistni a raselinistni
vegetace z uvedeného stratifikovaného souboru.
Z porovnani polohy krabi¢ek a barevného pruhu Ize
usoudit, zda dana proménna nabyva pro jednotlivé
asociace vyssich, nizsich nebo pfiblizné stejnych
hodnot jako pro vétsinu ostatnich typd vodni, mok-
fadni, pramenistni a raselinistni vegetace.

Ellenbergovy indika¢ni hodnoty (Ellenberg et
al. 1992) vyjadiuji v ordindlni stupnici vztah rost-
linnych druhl ke svétlu, teploté, kontinentalité,
vihkosti, pldni reakci a zivinam. Pro vihkost je
tato stupnice dvandcti¢lenna, pro ostatni faktory
deviti¢lenna. Pro kazdy snimek ze stratifikovaného
vybéru pfifazeny metodou Cocktail k jednotlivym
asociacim byl vypoc&ten nevazeny aritmeticky pra-
mér z Ellenbergovych hodnot vSech zastoupenych
druhl cévnatych rostlin. Druhy, které v Ellenber-
govych tabulkach nemély pfifazenu pfislusnou
indika¢ni hodnotu nebo v nich chybély, nebyly
do vypoc¢tu zahrnuty. Tim byly ziskany indikaéni
hodnoty pro kazdy snimek a mnozina téchto hod-
not byla zobrazena v krabi¢kovych diagramech.
Ellenbergovy indika¢ni hodnoty nebyly pog¢itany
pro asociace tfidy Charetea, protoze fasy, které
ve vegetaci této tfidy dominuji, nemaji indikacni
hodnoty pfifazeny.

Nadmorské vysky byly prevzaty pfimo z pri-
vodnich udaji fytocenologickych snimk(. Po-
kud udaj nadmorské vysky chybél, byl doplnén
v geografickém informaénim systému ArcGIS 8.3
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(www.esri.com) pomoci prekryvu lokality snimku
s digitalni vySkopisnou mapou.

Z pravodnich udajl fytocenologickych snimkd
byly pfevzaty také udaje o procentické pokryvnosti
bylinného patra. Snimky, u nichz tento udaj chybél,
nebyly pro ucely grafického zobrazeni pouzity.

Mapy rozsireni asociaci

Mapy rozsiteni jednotlivych asociaci byly sestave-
ny v geografické siti o velikosti poli 5 minut zemé-
pisné délky x 3 minuty zemépisné Sirky, tj. pfiblizné
6 x 5,5 km. Jde o sit odvozenou od standardni
sité stfedoevropského mapovani fléry a fauny se
zékladnimi poli rozdélenymi na &tvrtiny.

Jako zdroj dat pro mapy byl pouZit nestratifi-
kovany soubor 91 670 fytocenologickych snimku
z Ceské narodni fytocenologické databaze (tj. cela
databaze s vylou¢enim snimkd zapsanych na
extrémné& malych nebo extrémné velkych plo-
chach; viz vyse). Snimky nelesni vegetace z tohoto
datového souboru byly porovnany s formalnimi
definicemi asociaci v&ech typ( nelesni vegetace
Ceské republiky vytvorenymi metodou Cocktail.
Kromé asociaci vodni a mokradni vegetace by-
ly souc¢asné porovnavany s definicemi asociaci
ostatnich typU nelesni vegetace, které jsou naplini
prvnich dvou dil&i Vegetace Ceské republiky. Timto
soubé&znym porovnanim s definicemi vétsiho poctu
asociaci byly zohlednény prekryvy ve vymezeni
asociaci. Pokud byl néktery fytocenologicky sni-
mek pfifazen do vice nez jedné asociace, rozhodl
o jeho definitivni pfislusnosti vypocet podobnosti
pomoci indexu FPFI (Tichy 2005) a snimek byl
pfifazen do té asociace, které byl svym druhovym
slozenim nejpodobnéjsi. K asociacim pojednava-
nym ve tietim dilu Vegetace Ceské republiky bylo
ptifazeno celkem 16 464 snimkd. Lokality takto
klasifikovanych snimk( byly zaneseny do map.

V mapéch byly rdznymi symboly vyznace-
ny lokality, z nichz jsou k dispozici pouze starsi
snimky, zapsané do roku 1975, a lokality s novymi
snimky zapsanymi po tomto datu. Tyto mapy po-
skytuji pomérné vérny obraz rozsiteni zejména
u vzacnéjsich asociaci, u nichz je vétsina lokalit
znama a fytocenologicky dokumentovana (napf.
u nékterych typl raselinist nebo oligotrofni vodni
vegetace). Naopak u nékterych obecné rozsire-
nych typd vodni nebo mokradni vegetace skytaji
mapy lokalit existujicich fytocenologickych snim-

kl mezernaty obraz jejich skute¢ného rozsireni.
| fotografie porostl v nékolika pfipadech pochazeji
z lokalit, které nejsou kvuli absenci fytocenolo-
gickych snimkd vyznageny v mapach rozsite-
ni. Pfesto zverejiiujeme mapy fytocenologicky
dokumentovaného rozsiteni pro véechny asociace
a vérime, ze jejich neuplnost bude stimulovat dalsi
terénni vyzkum a doplnéni chybéjicich dat. Tyto
mapy chceme v budoucnosti pravidelné aktuali-
zovat pomoci novych snimkd dodanych do Ceské
narodni fytocenologické databdze a zverejriovat
na internetu.

Pro lepsi predstavu o potencidlnim rozsireni
nedostatec¢né dokumentovanych asociaci byly
mapy lokalit fytocenologickych snimk( doplnény
predpovédi mozného vyskytu. Vzhledem k vaz-
bé& mokradni vegetace na specifické podmin-
ky vodniho prostredi, které jsou velmi variabilni
v malém prostorovém méfitku a nejsou zachyceny
na digitalnich mapach, jsme pro vodni a mokradni
vegetaci nevytvareli prediktivni modely rozsireni,
jaké byly pouzity u nékterych asociaci v prvnim
a druhém dilu Vegetace Ceské republiky. Misto
toho jsme zejména u asociaci vymezenych na
zakladé vyskytu urcitého dominantniho nebo dia-
gnostického druhu vyznagili mozny vyskyt v téch
polich sitového mapovani, kde byl zaznamenan
vyskyt tohoto druhu. Udaje o vyskytu druhdl byly
ziskany zejména z Ceské narodni fytocenologické
databdze, Databdze diverzity cévnatych rostlin
Ceské republiky (FLDOK) Botanického ustavu
AV CR, Nalezové databaze Agentury ochrany
prirody a krajiny CR a déle z regionalnich nebo
specidlnich databazi: databaze CzechFlor budo-
vané v Oddéleni ekologie invazi Botanického
ustavu AV CR v Priihonicich (Acorus calamus,
Bidens frondosa a Elodea canadensis), nalezové
databaze Jihogeské pobocky Ceské botanické
spole¢nosti, databazi herbarovych sbirek Hornic-
kého muzea Pfibram, Jihomoravského muzea ve
Znojmeé, Moravského zemského muzea v Brné,
Muzea vychodnich Cech v Hradci Kralové, Muzea
Vysociny v Jihlavé a TrebiCi, Ostravského muzea,
Vlastivédného muzea v Olomouci, Vychodoceské-
ho muzea v Pardubicich a Zdpadoceského muzea
v Plzni, soukromych databdazi Petra Burese (Eleo-
charis acicularis, E. ovata a Schoenoplectus),
Martina Dan¢éaka a Bohumila Travnic¢ka (Glyceria
fluitans a G. maxima), Zdenky Hroudové (Buto-
mus umbellatus), Zdenky Hroudové a Michala
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Duchacka (Bolboschoenus), Veroniky Nechojdo-
mové a Jifiho Danihelky (Veronica anagalloides
a V. catenata; Nechojdomova 2009), Vita Gruli-
cha (Carex) a Jana Prancla (Callitriche hamulata
a C. hermaphroditica), jakoz i udaji ze sitového
mapovani kvéteny Narodniho parku Podyji (Gru-
lich 1997), Pavlovskych vrchd a dolniho Podyji
(Danihelka, Grulich & Sumberova, nepubl.), Beskyd
(Popelarova et al., nepubl.), Bilych Karpat (Jonge-
pier & Pechanec 2006), Jestédského hibetu (Petfik,
nepubl.), Labskych piskovct (Hartel et al., nepubl.)
a vysledkd floristického kursu Ceské botanické
spole¢nosti ve Vsetiné (Koutecky et al. 2009). Je
v8ak nutno zddraznit, Ze ani mapy rozsifeni druht
zdaleka nejsou UplIné, protoze floristické databaze
existujici v Ceské republice dosud obsahuiji jen
relativné malou ¢ast floristickych udajl, které jsou
z naseho Uzemi k dispozici (Petfik 2006). Zejména
se to tyka hojnych a stfedné hojnych vodnich nebo
mokradnich druh(, které ¢asto nebyly pfi floristic-
kém prizkumu zaznamenavany. Pro dopInéni map
rozs$ifeni asociaci jsme nepouzili ty druhy, u nichz
by obraz rozsiteni sestaveny na zakladé udajl
z vy$e uvedenych databazi byl velmi neudplny.

V mapach jsou pouzity nasledujici symboly:
@ |okality snimkd zapsanych po roce 1975;
O lokality, z nichz nejsou k dispozici zadné snim-
ky zaznamenané po roce 1975, ale existuji snimky
starsi; e lokality, z nichZ nejsou k dispozici zadné
snimky, ale je na nich pravdépodobny vyskyt dané
asociace vzhledem k vyskytu jejich dominantnich
nebo diagnostickych druhd.

Nomenklatura rostlinnych
spoleéenstev

Pouzitd nomenklatura rostlinnych spolecenstev
(syntaxond) se fidi Mezinarodnim kédem fytoce-
nologické nomenklatury (ICPN; Weber et al. 2000,
Ceské vydani 2002). Taxony pouzité ve jméné
syntaxonu nemusi byt pro néj obzvlast charak-
teristické, i kdyz se musi ve vegetaci tohoto syn-
taxonu vyskytovat. Zakladem fytocenologické
nomenklatury je princip priority, podle kterého ma
kazdy syntaxon jen jedno spravné jméno, a pokud
existuje vice jmen odpovidajicich pravidliim Kédu,
je spravnym jménem to nejstarsi.

Pro v8echna jména syntaxonu pouzitd v mono-
grafii Vegetace Ceské republiky jsme ové&fovali
v originalnich publikacich, zda splriuji podminky

platné publikace podle Kédu. VSechna zde pfijata

jména by tedy méla byt platna. V textu uvadime

kromé pfijatého jména také Castéj$i synonyma.

U v8ech synonymnich jmen starSich nez pfijaté

jméno uvadime odkaz na ¢lanek nebo odstavec

Koédu, zde oznacovany symbolem paragraf (§),

podle kterého je nutno jméno zamitnout jako neu-

¢inné, neplatné nebo neopravnéné. U jmen mlad-

Sich nez pfijaté jméno tuto informaci neuvadime,

protozZe jsou nepouzitelna podle principu priority.

Nejcastéjsi pric¢iny pro zamitnuti jmen jsou tyto:

§1 — jméno nebylo uvefejnéno v tisténé publi-
kaci, je tedy neucinné (nomen ineditum);

— jméno nebylo publikovano s dostate¢nou
originalni diagnézou (nomen nudum);

— jméno bylo svym autorem citovano jako
synonymum;

— jméno bylo svym autorem navrzeno jako
provizorni;

— v originalni diagnéze nebyl jasné stano-
ven syntaxonomicky rank jména;

— rank syntaxonu uvedeny v originalni dia-
gnéze neodpovidal ranku Kédu nebo jde
0 jméno asociace tzv. uppsalské Skoly
publikované pred rokem 1936;

— syntaxonomicky rank uvedeny v original-
ni diagnéze neodpovidal tvaru jména;

— taxony poskytujici jméno nebyly uvedeny
v originalni diagndze;

— jméno bylo uvefejnéno po roce 1978
a neni jasné, ze kterych jmen taxond je
utvoreno;

— jméno bylo uverejnéno po roce 1978 bez
uvedeni nomenklatorického typu;

- dfive popsany syntaxon byl pfejmenovan,
protoZe jiny taxon jej Iépe charakterizu-
jes

— jméno je mlad$i homonymum, tj. piSe se
stejné jako starsi jméno platné uverejné-
né jinym autorem;

— jméno je jednim ze stejné starych homo-
nym, ale jiné z téchto homonym bylo
drive prevzato jinymi autory;

§ 34a - jméno obsahuje epiteton v nominativu,
které oznacuje geografickou, ekologic-
kou nebo morfologickou vlastnost;

§ 34c - jméno bylo utvofeno ze jmen vice nez
dvou taxond;

§2b
§ 3a
§3b
§ 3c

§3d

§ 3e
§ 3f

§3g

§5

§29

§ 31

§33

§ 36
ho vykladu ¢asto pouzivano ve smyslu,
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ktery vylu€uje typovy snimek (nomen
ambiguum), mdze byt tedy navrzeno
k zamitnuti jako nomen ambiguum reji-
ciendum propositum;

§ 37 - typovy snimek asociace je nelplny nebo
piili§ heterogenni, a proto nemize byt
zarazen do nékteré z dnes rozliSovanych
asociaci (nomen dubium);

§ 43 - taxon poskytujici jméno syntaxonu byl

chybné urcen.

Kromé uvedenych pfi¢in mohou byt v syno-
nymice uvedena také jména oznacovand jako
fantom, tedy jména v literatufe Casto citovana
a pfipisovana nékterému autorovi, ktery vsak je ve
skutecnosti nevytvofil ani nepouzil. Dale jsou nékdy
uvedena tzv. pseudonyma, tj. jména syntaxon(
uvadéna se jménem autora a pfipadné s odkazem
na publikaci s originalnim popisem, ale pouzivana
pro jiné syntaxony nez v této publikaci. Pseudo-
nyma uvadime s citaci autora, ktery zaved! jejich
pouzivani v chybném smyslu (po slové sensu),
a za nim autora pavodniho popisu (po slové non).
Napiiklad autorska citace ,sensu Smarda 1961
non Tiixen 1937 znamend, 2e Smarda pouzil
dané jméno pro jiny syntaxon, nez pro ktery je
dfive navrhl Tixen. Pokud nékteré jméno pouzilo
odligné od originalniho popisu vice autord, pouziva
se formulace sensu auct. non nasledovana jménem
autora originalniho popisu.

U kazdého pfijatého jména je za zkratkou
,0rig.“ uveden odkaz na publikaci, kde bylo toto
jméno poprvé platné a ucinné zverejnéno, a ori-
ginalni znéni jména v této publikaci (protolog).
Prijatd jména asociaci a svaz(, ktera v origindl-
nim tvaru obsahovala jen rodové jméno jedno-
ho nebo dvou taxonl poskytujicich jméno, byla
v souladu s doporu¢enim 10C Koédu doplnéna
druhovymi epitety. Vyjimkou jsou asociace a sva-
zy, jejichz originalni diagnéza obsahuje vice nez
jeden druh rodu pouzitého ve jméné, a neni tedy
jasné, ze kterého druhového jména bylo jméno
syntaxonu utvoreno. V tom pfipadé je ve jméné
syntaxonu pouzito jen rodové jméno a v zavorce
za originalnim znénim jména jsou vyjmenovany
druhy, které jsou potencidlnim zdrojem jména
tohoto syntaxonu.

Z praktickych ddvodd jsme v nékterych pii-
padech navrhli také zménénou formu jmen, a to
nomina inversa nebo nomina mutata. Nomen
inversum je jméno syntaxonu, u néhoz bylo oproti

plvodnimu popisu zménéno poradi jmen taxon(
poskytujicich jméno tak, aby dominantni taxon
nebo taxon vyssiho patra byl uveden na druhém
misté. Nomen mutatum je jméno syntaxonu, které
bylo plivodné utvoreno ze jmen taxonl nepouziva-
nych v novéjsi taxonomickeé a floristické literature
a tato zastarald jména taxonl byla ve jméné syn-
taxonu nahrazena jmény odpovidajicich taxon(
pouzivanymi v soucasnosti. V téchto pfipadech
jsme pouzili jména taxonl podle Klice ke kvétené
Ceské republiky (Kubét et al. 2002). Pro usnad-
néni orientace v synonymech uvadime v zavorce
za originalnim jménem syntaxonu prevod jména
taxonu pouzitého v originalni diagnéze syntaxonu
na jméno taxonu pouzité v Kli¢i. Stejné tak tento
prevod uvadime v pfipadech, kdy je ve jméné syn-
taxonu ponechano jméno taxonu odli$né od jména
pouzitého v KiIi¢i. Jelikoz Uprava jmen na nomina
inversa nebo nomina mutata podléha schvaleni
Nomenklatorickou komisi Mezinarodni spole¢nosti
pro vyzkum vegetace, jsou tato jména chapana
jako navrhy, tj. nomen inversum propositum nebo
nomen mutatum propositum.

Soucasti jmen syntaxonU je autorska citace,
ktera se sklada ze jména autora prvniho platného
uvefejnéni jména syntaxonu a roku platného uve-
fejnéni. Jména autorl nezkracujeme, s vyjimkou
Josiase Braun-Blanqueta, pro kterého pouzivdame
ustélenou zkratku Br.-BI. Reinholda Tlixena uvadi-
me jako , TUxen* a Jesse Tlxena jako ,J. Tixen".
Vedle jednoduchych citaci s jedinym autorem jsou
bézné i jiné varianty autorskych citaci:

- citace s in, napft. ,,Br.-BI. in Moor 1937¢: prvni
uvedeny autor vytvofil jméno syntaxonu nebo
poskytl originalni diagnézu, ale jméno bylo
uvefejnéno v praci druhého uvedeného autora;

— citace s ex, napt. ,,Br.-Bl. et Tlxen ex Marschall
1947 prvni uvedeny autor (u tohoto ptikla-
du dva autofi) jméno vytvofil, ale neuverejnil
platné, a druhy uvedeny autor je validizoval,
tj. doplnil chybéjici podminku pro jeho platnost;

— citace se zavorkou, napt. ,,(Zélyomi 1957) Mi-
chalko et Dzatko 1965“: byl zménén rank
syntaxonu, napf. syntaxon plivodné popsany
jako podsvaz byl povySen na svaz, nebo bylo
uverejnéno nové jméno (nomen novum) jako
nahrada za platné, ale neopravnéné jméno;

- citace s corr., napt. ,Klika 1931 corr. Zélyomi
1966“: prvni autor uverejnil jméno syntaxonu,
které obsahovalo chybné uréeny taxon, a dru-
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hy autor jméno syntaxonu opravil ndhradou
jména chybné uréeného taxonu za jméno sku-
te¢né se vyskytujiciho taxonu.

Poznamky k praktickému
pouzivani predkladaného
fytocenologického systému

Vegetaci je mozno klasifikovat mnoha riznymi zpU-
soby a predkladany systém je jen jednim z moz-
nych. Jeho vyhodou je, ze je podloZen analyzou
fytocenologickych dat a poskytuje jednoznacna
kritéria pro zarazeni konkrétniho porostu nebo
fytocenologického snimku do asociaci. Nesnazi
se klasifikovat jakykoliv existujici porost, ale spise
vymezit jadra asociaci, zahrnujici obvykle porosty
s vyskytem ekologicky specializovanych druhd.
Odrazi tak béznou zkusenost, Ze fytocenologické
systémy neumozriuji klasifikovat velkou ¢ast vege-
tace vyskytujici se v krajing, ale prevazné jen rela-
tivné homogenni porosty s takovymi kombinacemi
vyskytu specializovanych druhd, které se opakuji
na rlznych lokalitach. Lze v$ak vyjadfit podob-
nost jakéhokoliv porostu vymezenym asociacim
a v pfipadé potreby jej prifadit k nejpodobnéjsi
asociaci.

K identifikaci asociaci vymezenych v predlo-
zené klasifikaci slouzi pocitacovy expertni systém,
ktery je k dispozici na internetové adrese www.
sci.muni.cz/botany/vegsci/vegetace.php. Tento
expertni systém pracuje v prostfedi programu
JUICE a jako vstupni data pouziva fytocenolo-
gické snimky, zpravidla importované z progra-
mu TURBOVEG. Pro spravnou funkci expertniho
systému je dulezité, aby fytocenologické snimky
uré¢ené k automatickému pfifazovani do asocia-
ci byly vyhradné z nelesni vegetace. Formalni
definice asociaci obsazené v expertnim systému
byly totiz vytvoreny s predpokladem, ze nebudou
pouzivany pro klasifikaci lesni vegetace (pokud
by byly, mohly by nékteré snimky lesni vegetace
prifadit k asociacim nelesni vegetace). Vyjimkou
jsou ra$eliniétni lesy, kde jsou prechody mezi
lesni a nelesni raselinistni vegetaci plynulé a malo
zietelné; tyto lesy Ize proto klasifikovat expertnimi
systémy pro lesni i nelesni vegetaci. Nékdy se

mUze stat, Zze rGzné snimky z jednoho relativné
homogenniho porostu pfifadi expertni systém
k rGznym asociacim. Takové porosty je obvykle
vhodné interpretovat jako pfechodné mezi t&émito
asociacemi. Jestlize expertni systém nékteré snim-
ky v porostu pfifadi do urcité asociace a jiné nepfi-
fadi do zadné asociace, znamena to, Ze se porost
skladd z mist s druhovym slozenim typickym pro
danou asociaci a mist s méné typickym druhovym
sloZzenim. Snimky nepfifazené do zadné asociace
muUZze expertni systém porovnat pomoci indexu
FPFI s celkovym druhovym slozenim jednotlivych
asociaci a nasledné pfriradit k té asociaci, které se
podobaji nejvice. Takové pfifazeni Ize interpretovat
tak, Ze snimek sice nepatfi k jadru dané asociace,
a neni pro ni tedy zcela typicky, ale je ji blizky nebo
podobny. Kromé pozadavku, aby byl snimek dané
urcitou prahovou hodnotu podobnosti, kterou musi
snimek prevysit, aby k ni byl pfifazen. Existuje totiz
mnoho porost( sloZzenych prevazné z druhl s velmi
Sirokou ekologickou amplitudou nebo obsahujicich
neobvyklé druhové kombinace, jejichz pfifazeni
k jakékoliv asociaci by bylo v rozporu s fytoceno-
logickou tradici. Stanoveni této prahové hodnoty je
subjektivni a zavisi jednak na konkrétnim vegetac-
nim typu, jednak na uzivateli, jak velkou odchylku
od typického druhového slozeni je ochoten pfipus-
tit, aby jesté snimek pfiradil k asociaci.

Pro praktické pouzivani klasifikace vegetace
je dllezité si uvédomit, ze pro rliznd prostorova
méfitka, resp. rlzné velka uzemi, jsou vhodné
rtizné klasifikace. Pfedlozena klasifikace byla opti-
malizovéna pro tzemi Ceské republiky. Proto je
mozné, Ze nékteré v ni rozlisené asociace nebudou
jasné odlisitelné ve stfedoevropskych nebo evrop-
skych systémech klasifikace vegetace. Na druhé
strané je zfejmé, Ze pro uzce lokalni popis vege-
tace v nékterém mensim tzemi v Ceské republice
bude ¢asto vyhodnéjsi vymezit si ad hoc Uzeji
pojaté vegetaéni jednotky, které sice mohou byt
obtizné prenositelné do jinych tzemi, zato budou
lépe popisovat lokalni variabilitu vegetace. Je
v8ak vyhodné konfrontovat podobné lokalni sys-
témy klasifikace vegetace s narodni klasifikaci,
napf. prostrednictvim pfifazeni snimkd k asociacim
expertnim systémem, ¢imz se lokalni pohled zasadi
do $irsiho kontextu.
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Contents of the third
volume of Vegetation
of the Czech Republic

The third volume of the phytosociological survey
of the Czech Republic deals with the vegetation of
water bodies and their littoral zones and all other
wetland habitats, including various vegetation
types of marshes, mudflats, springs and mires.
Unlike in parts of Europe that were glaciated in the
Pleistocene, natural lakes are absent in the Czech
Republic with a few exceptions in the cirques of
the Sumava Mountains. Natural habitats of aquatic
and wetland vegetation are therefore concentrated
in the river floodplains, while natural habitats of
spring and mire vegetation are found mainly in the
precipitation-rich mountainous areas. However,
a peculiarity of the Czech Republic is the large
number of artificial ponds used for breeding of
fish, mainly common carp. Many such fishponds
were established in the 15th to 16th century, and
there were about 70 000 fishponds at the turn of
the 17th century. The following period witnessed
a decline of fish production and many fishponds,
especially in the warm lowlands, were abolished
and converted into arable land. Still there are
currently about 25 000 fishponds in the Czech
Republic, which range in size from a few hundred
square metres to nearly 500 ha (Andreska 1997,
Citek et al. 1998). Despite the artificial origin of
fishponds, their shallow depth has supported
formation of various types of aquatic and wetland
vegetation, in places even including mires. Regular
or occasional summer water drawdowns have
enabled mudflat vegetation dominated by annual
plants to develop on exposed bottoms (Dykyjova
& Kvét 1978). Indeed a considerable proportion
of wetlands valuable for nature conservation in
the Czech Republic is associated with fishponds

(Chytil et al. 1999). In contrast, most of the water
reservoirs built in the 20th century are of limited
value as a habitat of aquatic and wetland veg-
etation due to their greater depths and steeper
shores.

Submerged or floating vascular plants, bryo-
phytes and charophyte or rhodophyte macroalgae,
and sometimes also emergent plants of littoral
vegetation, are often called macrophytes, as op-
posed to microphytes, which include microscopic
algae and cyanobacteria. The traditional focus of
phytosociology is on macrophytes, and so is the
focus of this book. Vegetation of the Czech Re-
public deals with communities of vascular plants;
it does not include communities of bryophytes and
lichens, which are assigned to separate classes
in syntaxonomic systems. Here we make an ex-
ception by including the class Charetea, which is
defined by the dominance of charophyte algae.
This is because these macroalgae form vegetation
stands of structure and function similar to commu-
nities of submerged vascular plants. The treatment
of the class Charetea in a survey of phanerogam
vegetation furthermore has precedent: it is com-
monly recognized in the vegetation surveys of
other countries, which otherwise deal exclusively
with vascular plant communities.

The aquatic and wetland vegetation included in
this volume is divided into three formation groups.
Aquatic vegetation (coded V) includes stands of
submerged or floating macrophytes, or amphibi-
ous species which are submerged for a significant
portion of their life cycle, but can also survive on
exposed bottom for some period of time.

Wetland vegetation in a narrow sense (i.e.
without spring and mire vegetation; coded M)
develops in habitats that are strongly influenced
by water but not flooded for a significant part of
the growing season. The development of particular
vegetation types in wetland habitats is affected
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by alternating periods of flooding, saturation, and
desiccation of the upper soil layer.

Vegetation of springs and mires (coded R) is
characterized by high levels of water saturation
that remain relatively stable throughout the sea-
son and rare inundation of the soil surface. These
habitats are poor in nutrients, especially nitrogen
and phosphorus. In such conditions a luxuriant
moss layer develops and litter decomposition is
restricted. The remains of mosses and vascular
plants accumulate on the soil surface, forming
peat.

Research on aquatic
and wetland vegetation
of the Czech Republic

Research into aquatic and wetland vegetation goes
back to the pioneer period of phytosociological
research in Europe (Allorge 1921, Osvald 1923,
Chouard 1924, Braun-Blanquet 1926, Imchenetzky
1926, Koch 1926, Savi¢ 1926a, b, Warén 1926,
Nowinski 1927, von Sod 1927). However, early
Czech phytosociologists of the 1920s and 1930s
focused mainly on grassland and forest vegeta-
tion, and thus few studies of aquatic and wetland
vegetation were carried out in the first half of the
20th century.

Early studies on Czech wetland vegetation
mainly dealt with plant communities on exposed
bottoms of summer-drained fishponds (Klika
1935a, Ambroz 1939a). After World War |l inten-
sive studies of aquatic and wetland vegetation
were started by Slavomil Hejny. In his dissertation
he described the vegetation of fishponds in the
Protivin area of southern Bohemia (Hejny 1960),
and later he published a detailed ecological study
of aquatic and wetland vegetation of southern
and eastern Slovakia (Hejny 1960). This study
and Hejny’s personality itself significantly influ-
enced subsequent wetland vegetation research
in former Czechoslovakia. For many years Hejny
was the director of the Institute of Botany of
the Czechoslovak Academy of Sciences and he
supported various projects related to ecological
research in wetlands. Several important studies
dealing with the syntaxonomy and ecology of
aquatic and wetland vegetation were published at
the end of the 1950s and in the 1960s, including

those by Robert Neuh&usl| from the Trebori Basin
of southern Bohemia (Neuhausl 1959, 1965), by
Jifi Vicherek and his student Karel Fiala from
the lower Dyje floodplain in southern Moravia
(Vicherek 1962b, Fiala 1964) and on marsh veg-
etation by Emilie Balatova-Tula¢kova, who dealt
both with syntaxonomy (Balatova-Tula€¢kova 1963)
and the ecological effects of ground water fluctua-
tions (Balatova-Tulackova 1966, 1968). Later on,
Balatova-Tulackova published a series of local
phytosociological studies that contained exten-
sive data especially on marsh vegetation from
the whole of the Czech Republic. Another series
of remarkable studies on the ecology of riverine
herbaceous vegetation was published by Karel
Kopecky in the 1960s (e.g. Kopecky 1961, 1965,
1966, 1967b, 1969b). Many Czech plant ecologists
were involved in ecosystems studies of aquatic
and wetland vegetation within the International
Biological Programme (IBP), which ran from 1964
to 1974. The results of these studies were sum-
marized in a monograph (Dykyjova & Kvét 1978),
which included the first comprehensive phytoso-
ciological overview of Czechoslovak aquatic and
wetland vegetation by Slavomil Hejny and Stépan
Husak. From the 1980s onwards, aquatic and
wetland vegetation has been intensively studied by
Jaroslav Rydlo, who recorded over 7500 relevés
from the whole territory of the Czech Republic. The
bulk of his material was published in a long series
of papers in the journal Muzeum a soucasnost,
which provided baseline descriptions of this vege-
tation in different regions of the country. Important
insights into processes of establishment of aquatic
and wetland plants and vegetation in a new water
reservoir were obtained by FrantiSek Krahulec and
his collaborators (Krahulec et al. 1980, 1984, Kra-
hulec & Lep$ 1994). Since the late 1980s a series
of studies on the ecology of wetland plants has
been published by Zdenka Hroudova. In recent
years, the phytosociology and ecology of different
types of wetland and aquatic vegetation, in par-
ticular mudflat communities on exposed bottoms
of fishponds and fish storage ponds, have again
been the focus of renewed intense studies, by
Katefina Sumberova.

Research on Czech mire vegetation started
with local studies of declining types of lowland
base-rich fens, particularly in the Labe lowland
(Klika 1929, 1943, 1947, Klecka 1930, Valek 1948,
1956, 1962). The German botanist Max Kastner



published an important study on mires in the
Kru$né hory Mountains (Kastner & Fléssner 1933)
and pioneering studies on the vegetation of for-
est springs (Kastner 1938, 1941). Other types
of mires were studied by Klika (1935b), Klika &
Smarda (1944) and Holubigkova (1960a, b). Mod-
ern systematic research on mires was started
by Kamil Rybni¢ek and Robert Neuhausl| in the
Institute of Botany of the Czechoslovak Academy
of Sciences in Brno and Prlhonice in the 1960s.
Kamil Rybni¢ek studied mainly the vegetation of
minerotrophic mires in the Bohemian-Moravian
Uplands, focusing on mire chemistry. He proposed
an ecologically focused system of mire vegetation
classification, which considered the diversity of
vascular plants, bryophytes and environmental
properties (Rybni¢ek 1964, 1974). In cooperation
with the palynologist Eliska Rybni¢kova, he also
dealt with the history of Czechoslovak mires.
Robert Neuh&usl studied the vegetation diver-
sity of wooded peatlands in a broader European
context (Neuh&usl 1969, 1972a) and also con-
ducted detailed ecological research of bogs near
Velké Darko fishpond in the Zdarské vrchy Hills
(Neuhausl 1975). The phytosociology of mires in
the Krkono$e Mountains was worked out by Hada¢
& Vana (1967, 1969). Emil Hada¢ also focused on
the otherwise neglected vegetation of springs; his
research was summarized in a syntaxonomical
overview (Hada¢ 1983). Various local studies on
mire vegetation in the western half of Bohemia
were published by Jaromir Sofron from the 1970s
to the 1990s. A syntaxonomical overview of the
mire vegetation of Czechoslovakia was compiled
by K. Rybni¢ek and R. Neuhausl in a joint publica-
tion (Rybnicek et al. 1984). During the last decade
research on mire vegetation has been renewed
with a series of detailed studies by Michal Hajek
and Petra Hajkova at Masaryk University, Brno.
They provided phytosociological treatment of wet-
land and mire vegetation in local areas of Moravian
Carpathians (Hajek 1998, Hajkova 2000), and later
extended their research activities to mires over
the whole of the Western Carpathians and various
regions of the Bohemian Massif. In addition to
phytosociology they are also conducting ecologi-
cal and palaeoecological research in mires. Their
working group has also included Jana Navratilova,
who published a series of studies on mires in the
Trebon Basin.

Summary

Implementation of the project,
contributions of individual
authors and acknowledgements

Preparation of the third volume of Vegetation of
the Czech Republic was funded by the Czech
Science Foundation, Grant Agency of the Acad-
emy of Sciences of the Czech Republic, and the
Ministry of Education of the Czech Repubilic.
The project was coordinated and realized at the
Department of Botany and Zoology, Masaryk
University, Brno, in cooperation with the Institute
of Botany of the Academy of Sciences of the
Czech Republic and individual colleagues from
other institutions. Treatments of more than half of
the syntaxa were written by Katefina Sumberova,
and another large part of the treatments was
prepared by Petra Hajkova and Michal Hajek; it is
they who deserve the main credit for successful
completion of this volume. Besides the authors of
the treatments of individual syntaxa, the project
involved several colleagues who played key roles
in data collection, analysis and compilation of the
text. Dana Michalcova, Stépanka Kralova, Kristyna
Zakova and Katrin Karimova managed the Czech
National Phytosociological Database and edited
relevé data. Jifi Danihelka prepared floristic data
for completing association maps with the indi-
cation of areas of probable distribution, helped
with taxonomic interpretation of various species
and species groups of vascular plants, and also
proofread the Czech text. Lubomir Tichy provided
software support. Ondrej Hajek prepared all the
maps used in this book and Martin Ko¢i prepared
index of species and syntaxon names. The editor’s
responsibility included the overall concept of the
project, factual and formal integrity of the whole
monograph, consistency of partial classifications
proposed by individual authors, functionality of
the expert system for automatic identification of
vegetation units, synoptic tables, graphs, cor-
rectness of syntaxonomic nomenclature and large
part of English summaries of the vegetation unit
descriptions.

The Vegetation of the Czech Republic project
greatly benefited from the large body of published
and unpublished data and knowledge obtained in
the field by hundreds of Czech botanists over the
last 80 years. Credits for this monograph there-
fore go to all researchers who contributed to the
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development of the strong tradition of vegetation
research in the Czech Republic and those who
further develop this tradition. Special thanks go
to Jaroslav Rydlo, who collected very large data
on aquatic and wetland vegetation of the Czech
Republic and provided many unpublished relevés.
In addition, he extensively commented on previ-
ous versions of the manuscript, also in chapters
for which he did not accept formal co-authorship.
Intellectual and technical support for the project
came from colleagues from the European Veg-
etation Survey group, namely John S. Rodwell
(Lancaster), Stephan M. Hennekens (Wagenin-
gen), Helge Bruelheide (Halle), Ladislav Mucina
(Perth) and Milan Valachovi¢ (Bratislava). We
greatly appreciated various help from many fish
farmers and hobby fishers, most notably advice
on management of fishponds and fish storage
ponds from Josef Chmel (Hluboka nad Vitavou),
Karel Nusl (Blatnd) and Lubomir Zvonaf (Nové
Hrady). Some problematic taxa from our relevés
were determined or revised by Lenka Caisova
and Stépan Husak (charophytes), Zden&k Kaplan
(Lemna, Najas, Potamogeton and Zannichellia),
Petr Koutecky (Batrachium), Svatava KubeSova
and Eva Mikulaskova (bryophytes) and Jan Pran¢l
(Callitriche). Poorly accessible literature for the
purposes of this project was kindly searched
for and provided by Iva Adamova and Lucie Ja-
ro$ova, the librarians of the Department of Botany
and Zoology, Masaryk University, and further by
Karl-Georg Bernhardt (Wien), Jelena Blazenci¢
(Bélehrad), Rense Haveman (Wageningen), Laura
Kiprijanova (Novosibirsk), Stanistaw Ktosowski
(Warszawa), Maud von Lampe (Halle), Robert Pal
(Pécs), Agnieszka Popiela (Poznan), Krzysztof
Spatek (Opole), Zvjezdana Stanc¢i¢ (Bedekovcina),
Georgij S. Taran (Novosibirsk) and Thomas Tauber
(Hannover). Jifi Rozehnal from the Department of
Botany and Zoology, Masaryk University, took
care of the functionality of hardware and soft-
ware of several members of the author team.
Photographs of vegetation types were provided,
besides the authors of the treatments of individual
syntaxa, by Jifi Danihelka, Tomas Fér, Petr Filip-
pov, Eva Hettenbergerova, Jifi Juficka, Veronika
Kalusova, Zdendk Kaplan, Martin Kogi, Stépan
Koval, Frantisek Krahulec, Josef Navratil, Zdenka
Otypkova, Petr Petfik, Marie Popelarova, Jan Ry-
dlo, Jakub Sté&pan, Lubomir Tichy, Alena Vydrova,
Petr Wolf, Petr Zakravsky and Kristyna Zakova.

Toby Spribille (Graz) kindly undertook a thorough
linguistic revision of the English texts in this book.
Many valuable comments on the previous version
of the manuscript were provided by the reviewers,
Zdenék Kaplan (Prdhonice) and Milan Valachovi¢
(Bratislava), and also by Michal Jufi¢ek (Adamov).
Floristic distribution data were checked by Vit
Grulich (Brno). Finally, our thanks go to all the col-
leagues who provided their relevés to the Czech
National Phytosociological Database, helped with
database editing or provided floristic data for
compilation of the maps of probable distributions
of associations. Those contributors who provided
particularly important data for the present volume
are listed on pages 16-17.

Units of vegetation
classification and their
hierarchy

European phytosociology recognizes four main
hierarchical levels of phytosociological units (syn-
taxa), which differ by the endings of their Latin
names. The ranks, arranged from the lowest to the
highest, are as follows: association (ending -etum),
alliance (-ion), order (-etalia) and class (-etea). The
nomenclature of these syntaxa is governed by the
International Code of Phytosociological Nomen-
clature (ICPN; hereafter referred to as the Code;
Weber et al. 2000). To produce a convenient clas-
sification with a simple hierarchy, we only use four
hierarchical ranks, namely class, alliance, associa-
tion and variant. All vegetation units recognized
here are given unique codes, which simultaneously
reflect their rank in the classification hierarchy, e.g.
MCAO04, or MCAO4a, respectively. The meaning of
these abbreviations is as follows:

— The first letter indicates the formation group,
e.g. V denotes aquatic vegetation, M wetland
vegetation and R spring or mire vegetation;

— The second letter indicates the class within the
formation group;

— Thethird letter indicates the alliance within the
class;

— The two-digit number indicates the association
within the alliance;

— The small letter indicates the variant within the
association.



Delimitation of associations
using the Cocktail method

The vegetation classification at the level of as-
sociations in the project Vegetation of the Czech
Republic was performed using the supervised
classification method Cocktail (Bruelheide 1995,
2000) modified according to Koci et al. (2003). This
method imitates the traditional phytosociological
classification approach using the sociological
groups of species. Based on large sets of relevés,
Cocktail quantifies species co-occurrence rates
and generates sociological groups from species
with a strong tendency to co-occur in relevés.
When sociological groups are to be generated,
the initial species of the groups can be selected
subjectively so as to characterize the traditional
vegetation units well. However, the assignment of
other species to a particular group is subjected to
a statistical check to indicate whether the candi-
date species matches the group better than others.
Sociological groups are named after one of the
group’s species.

Sociological species groups created by the
Cocktail method were adopted from the first two
volumes of Vegetation of the Czech Republic and
completed with new groups specific to vegetation
types treated in the third volume. To create new
groups, we used a stratified data set of 43 814
relevés, stored in the TURBOVEG database for-
mat (Hennekens & Schaminée 2001) in the Czech
National Phytosociological Database (Chytry &
Rafajova 2003). This data set represented all
vegetation types of the Czech Republic and was
prepared in the same way as the corresponding
files used for preparation of vegetation classifica-
tion in the first two volumes (Chytry 2007, 2009).
Sociological species groups used in the definitions
of associations included in the third volume are
listed in Table 1 (pages 21-22).

In the next phase, Cocktail delimited the veg-
etation units by means of formal definitions with
the logical operators AND, OR or NOT. These
definitions determine which sociological groups
or species with higher cover must be present
or absent in arelevé in order for this relevé to
be assigned to the particular vegetation unit. An
example is the formal definition of the association
Ledo palustris-Pinetum uncinatae:

Summary

Pinus rotundata cover > 5% AND Group Erio-
phorum vaginatum NOT Group Vaccinium
vitis-idaea

This means that arelevé is assigned to the
association if it contains species Pinus uncinata
with the cover higher than 5% and the Eriophorum
vaginatum sociological group and, at the same
time, it does not contain the Vaccinium vitis-idaea
group. Any sociological group is considered to be
represented in the relevé if the relevé contains at
least half of all species of the group.

Like in the treatment of ruderal and weed
vegetation, many formal definitions of associa-
tions of aquatic and wetland vegetation had to be
based exclusively on the dominance of selected
species. This results from the fact that this vegeta-
tion is species-poor, usually with a single strong
dominant and often forming monospecific stands.
In contrast to delimitation of other associations in
Vegetation of the Czech Republic, some associa-
tions of wetland and mire vegetation were defined
using presence (without a requirement of certain
minimal cover) of species of Sphagnum. This
exception was necessary for separation of some
related types of wetland and mire vegetation in
accordance with phytosociological tradition.

The formal definitions of associations were
elaborated in such a way that the groups of relevés
specified by them matched as closely as possible
the traditionally distinguished associations. Si-
multaneously we analysed the variation within the
studied vegetation using numerical classification
by cluster analysis and the TWINSPAN program
(Hill 1979, Rolecek et al. 2009). In the course of
the elaboration of formal definitions an attempt was
made to formally define all associations included
in the latest list of vegetation units of the Czech
Republic (Moravec et al. 1995) and some associa-
tions not yet reported from the Czech Republic but
recognized in neighbouring countries. Like in the
previous two volumes of Vegetation of the Czech
Republic, it was shown that some associations of
species-rich vegetation mentioned by Moravec et
al. (1995) overlap in their delimitations while others
cannot be defined at the national scale at all due
to their poor floristic differentiation. As a result, the
number of associations recognized here is lower
especially in the classes Isoéto-Nano-Juncetea,
Montio-Cardaminetea and Scheuchzerio palustris-
-Caricetea nigrae, and in the alliance Oxycocco
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microcarpi-Empetrion hermaphroditi from the class
Oxycocco-Sphagnetea. In contrast, the number of
associations has remained roughly identical with
that listed by Moravec et al. (1995) in the classes
of species-poor vegetation, in which associations
are usually defined by dominance of a single spe-
cies. In some cases, most notably in the alliance
Potamion of the class Potametea the number of as-
sociations recognized here significantly increased.
In addition, syntaxonomical scheme of some class-
es was simplified by reduction of the number of
alliances, particularly in the classes Charetea and
Scheuchzerio palustris-Caricetea nigrae.

The associations defined by the Cocktail
method are defined subjectively, i.e. like the as-
sociations in the traditional phytosociological
classification. However, the advantage is that
they are defined using unambiguous criteria which
allow the consistent assignment of any relevé to
the particular association.

An important property of the Cocktail method
is that some relevés, particularly those lacking spe-
cialist species, are not assigned to any association
and thus remain unclassified. This feature reflects
traditional phytosociological experience that the
majority of vegetation stands occurring in the field
cannot be assigned to associations. However, in
some practical applications of phytosociological
classification, e.g. in vegetation mapping, it is not
desirable that some stands are not assigned to
classification units. We have therefore developed
a two-step classification. In the first step, the
relevés are assigned to associations according to
formal definitions. In the second step, the relevés
that have not been assigned to any association by
formal definitions are compared with the species
composition of groups of relevés that have already
been assigned to individual associations and
subsequently assigned to the nearest matching
association (Ko¢i et al. 2003, Tichy 2005).

The adopted concept of alliances and classes
relies particularly on the statistical analysis of the
quality of the delimitation of alliances and classes
listed by Moravec et al. (1995) that was performed
by Chytry & Tichy (2003) on the basis of the data
from the Czech National Phytosociological Data-
base. The analysis evaluated the number and the
quality of diagnostic species of each vegetation
unit and the degree of overlap among vegetation
units. As an aucxiliary guide for the development of
alliance and class concepts in Vegetation of the

Czech Republic we used the concepts presented
in vegetation overviews of neighbouring countries
and international overviews.

Variants, i.e. lower vegetation units inside the
associations, were defined using cluster analysis
(PC-ORD 4 program; McCune & Mefford 1999)
or the TWINSPAN program (Hill 1979) modified
in order to produce any number of end groups
(Rolecek et al. 2009). The groups of relevés ob-
tained were interpreted subjectively with respect
to their ecology. Generally, two or three (occa-
sionally four) groups at the highest hierarchical
level were interpreted as variants. If the clusters
distinguished in this way showed only indistinctive
floristic differentiation or did not have an unam-
biguous ecological interpretation, no variants in the
particular association were recognized.

Data set

For determination of diagnostic, constant and
dominant species of associations and alliances,
as well as the preparation of phytosociological
tables and distribution maps, we made a selection
of relevés of all vegetation types from the Czech
National Phytosociological Database. In February
2010, when this selection was made, the database
contained 95 660 relevés. We removed all relevés
recorded in plots of the size < 1 m? or > 1000 m?;
further we deleted relevés of forest vegetation from
plots < 50 m?, relevés of shrub vegetation from
plots < 10 m? or > 100 m? and relevés of other
types of treeless vegetation from plots < 4 m? or
> 100 m?. In vegetation of rocks, walls and screes,
aquatic vegetation, annual wetland vegetation,
vegetation of springs and trampled habitats we
retained relevés from plots of 1-4 m2. After this
reduction the data set contained 91 670 relevés.

All records of juvenile trees and shrubs in the
herb layer were deleted from this data set be-
cause some authors recorded them while others
did not. The multiple records of the identical spe-
cies in the tree and shrub layers were combined.
Similarly, the records of low shrubs or tall herbs
recorded in the herb layer by some authors and
in the shrub layer by others were also combined
in one layer. The same approach was applied to
lianas recorded in different layers. As aresult,
all the species were represented only once in
the final data set. Bryophytes, macrolichens and



macroscopic algae were maintained in the data
set although they were not recorded in all relevés.
Separation of layers was not applied in aquatic veg-
etation, in which vascular plants, bryophytes and
macroscopic algae were treated as belonging to
a single layer.

The taxonomic concepts and nomenclature
of species and subspecies were unified accord-
ing to standard works for vascular plants (Kubat
et al. 2002; except Bolboschoenus laticarpus
Marhold, Hroudova, Zakravsky et Duchacek and
B. planiculmis (F. Schmidt) T. V. Egorova), bryo-
phytes (J. Ku€era & Vana 2003), lichens (LiSka et
al. 2008) and stoneworts (Krause 1997). The names
of vascular plants that do not occur in the Czech
Republic follow Ehrendorfer (1973) or The Plant List
(www.theplantlist.org). Narrowly defined species or
subspecies were unified into a broader concept in
all cases where most relevés contained determina-
tions of broadly defined species or when the data
on narrowly defined species were likely to contain
errors. In cases when the Key to the Flora of the
Czech Republic (Kubat et al. 2002) specifies spe-
cies aggregates, these aggregates (agg.) were used
for broadly defined species. In other cases, the
broader species concepts were defined particularly
for the purpose of the monograph Vegetation of
the Czech Republic and marked with the name of
a particular species and abbreviation “s. .” (sensu
lato). These species are listed in the Czech version
of the text (page 24). Broader species concepts
were used in the analysed data set. If statistical
analysis of this data set determined some broadly
conceived species as diagnostic, constant or domi-
nant in an association, and it is known that some
narrowly conceived species grows in this associa-
tion, the species list contains the broader species
concept, followed by the narrower concept in
brackets.

Data analysis
for the presentation
of classification results

From the above described set of 91 670 relevés all
relevés of non-forest vegetation and forested peat-
lands were compared with the formal definitions
of associations created by the Cocktail method.
This comparison was made for all the associations
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of non-forest vegetation of the Czech Republic,
including associations delimited in the first two
volumes of Vegetation of the Czech Republic and
aquatic and wetland associations delimited in the
third volume.

After assignment of relevés to the associa-
tions we performed geographical stratification
and resampling of the data set in order to limit the
possible effect of oversampling at some sites or
in some areas on the estimation of parametres of
the target associations (Knollova et al. 2005). By
doing this we attempted to characterize each as-
sociation by its mean properties that would have
more general validity for the Czech territory rather
than by properties from smaller areas where many
relevés are available. Stratification was performed
in a geographical grid with cells sized 1.25 minutes
of longitude x 0.75 minutes of latitude, i.e. ap-
proximately 1.5 x 1.4 km. If two or more relevés
assigned to the same association fell in the same
grid cell, only one of them was selected. For as-
sociations documented by less than eight relevés
from the whole of the Czech Republic, no relevés
were excluded. The resulting stratified data set
contained 51 782 relevés, of which 10 279 were
assigned to the associations of aquatic or wetland
vegetation. This data set was used for creating
synoptic phytosociological tables for vascular
plants and for determining diagnostic, constant
and dominant species of vascular plants.

The same procedure of stratified resampling
was performed for the subset of relevés in which
a moss layer was recorded (including the relevés
with explicit indication of the absence of moss
layer). There were 38 159 relevés in the resampled
data set, of which 8142 were assigned to the asso-
ciations of aquatic or wetland vegetation. This data
set was used for creating phytosociological tables
for species of the moss layer and for separate de-
termination of diagnostic, constant and dominant
species of bryophytes and lichens. However, it
must be emphasized that the quality of bryophyte
and lichen records in relevés is on average poorer
than in the case of vascular plants. Field research-
ers often record only more common or well known
species, and this fact must be considered when
interpreting these results.

Species composition of associations of aquatic
and wetland vegetation defined by the Cocktail
method was compared in synoptic tables, which
included groups of similar associations. They were
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prepared from the above-mentioned stratified
data sets of 51 782 relevés for vascular plants
and 38 159 relevés for the species of moss layer.
Each table contains the percentage frequency of
the occurrence of species in relevés assigned to
individual associations.

In the same stratified data sets fidelity of each
species to each association, i.e. the occurrence
concentration of species in relevés of the particular
association, was calculated. Fidelity expresses
the diagnostic value of the species for a particular
association. Species with high fidelity can be
considered diagnostic, i.e. character species or
differential species. Fidelity was determined with
the phi coefficient, which was used as a measure
of the statistical association between the occur-
rence of species and the relevés assigned to the
particular phytosociological association (Chytry
et al. 2002). Since the value of the phi coefficient
depends on the ratio of the number of relevés
belonging to the particular association to the
total number of relevés in the data set, and each
association is represented by a different number
of relevés, the relative number of relevés of each
association was virtually equalized to 1% of the
total number of all relevés in the stratified data set
(Tichy & Chytry 2006). For comparison with the
target association, relevés of all vegetation types
were retained in this stratified data set. As a result,
diagnostic species determined in this manner have
general validity in comparison with all other veg-
etation types of the Czech Republic. Species with
a phi coefficient greater than 0.25 were considered
diagnostic for a particular association while spe-
cies with a phi coefficient greater than 0.50 were
termed highly diagnostic. These thresholds were
determined subjectively in order to obtain practical
numbers of diagnostic species, i.e. not too many or
too few. In addition to the phi coefficient for each
species and association, the statistical significance
of the fidelity prior to equalization was calculated
using the Fisher’s exact test (Chytry et al. 2002).
Based on this calculation, species whose occur-
rence concentration in relevés of the particular
association did not differ from random at a level
of significance of P < 0.001 were not included
in a group of diagnostic species although they
showed a high phi coefficient value. Diagnostic
species are marked in green in synoptic tables
while highly diagnostic species are marked in dark
green. These species are also introduced in the

lists of diagnostic species in the textual descrip-
tions of associations; highly diagnostic species are
printed in bold.

Diagnostic species determined in the above-
-mentioned manner were also used to assess the
quality of the definition of individual associations
using the Cocktail method. Associations that had
no diagnostic species, i.e. those difficult to dis-
tinguish floristically, were not accepted in the
proposed system of vegetation units.

In addition to diagnostic species, species fre-
quently occurring in vegetation stands (constant
species) and species with high cover (dominant
species) were determined using the same data set.
Constant or highly constant species were those
with a frequency over 40% or 80%, respectively.
Dominant species and highly dominant species
were those that occurred with a cover value ex-
ceeding 25% in at least 5% and 10% of relevés,
respectively. However, in cases of associations
with only few relevés, species occurring as domi-
nants in a single relevé were not included in the
list of dominant species, even though this single
dominant occurrence corresponded to more than
5 or 10% of relevés.

Diagnostic and constant species of the alli-
ances and classes were determined in the same
way as those of the associations, based on the
relevés assigned to all the subordinate associa-
tions. As these groups of species are only based
on the data from the Czech Republic, they have
local validity for the national territory. If vegetation
diversity across the entire geographic range of
particular classes and alliances were taken into
account, the lists of diagnostic and constant spe-
cies would probably be modified to some extent.
Using these criteria, some classes or alliances of
aquatic and wetland vegetation tend to have very
few diagnostic species (no diagnostic species were
identified for the class Phragmito-Magno-Carice-
tea). This is due to low species richness of this
vegetation, frequent occurrence of monospecific
stands and the lack of species that would occur in
large part of stands of the given class and at the
same time were rare in the stands of other classes.
In alliances with a single association recognized in
the Czech Republic, we consider their diagnostic
and constant species to be identical with those
of the association. The same principle applies for
classes with a single alliance. We did not deter-
mine dominant species of classes and alliances,



because different associations assigned to them
often have different dominant species.

Highly constant and highly dominant species
are printed in bold in the text. Synoptic tables
contain a list of diagnostic species in the first part,
followed by a list of species with frequency of at
least 10% in all relevés of a particular table or at
least 20% in one or more associations of the table.
Less frequent and non-diagnostic species were
omitted due to space limitations.

Graphic calibration
of associations

Ellenberg indicator values (Ellenberg et al. 1992),
altitudinal range and the cover of the herb layer for
each association were illustrated in box-and-whis-
kers plots. These plots were formed on the basis of
the stratified selection of 10 279 relevés of aquatic
and wetland vegetation assigned to associations
by the Cocktail method, i.e. from the relevés used
for making synoptic tables. They illustrate the me-
dian (the horizontal line in the middle of the box),
lower and upper quartiles, i.e. the interval accom-
modating 50% of the observed values (box), and
5% and 95% percentiles, i.e. the interval contain-
ing 90% of the observed values (whiskers). The
background of each graph contains the median (the
coloured horizontal line) and the inter-quartile range
(the colour strip) for all 10 279 relevés of aquatic
and wetland vegetation of the Czech Republic from
the stratified selection, allowing a comparison of
the values between individual graphs that use dif-
ferent scales on the vertical axis.

Ellenberg indicator values express the rela-
tionship of plant species to light, temperature,
continentality, humidity, soil reaction and nutrients.
These values are given on an ordinal scale, which
contains twelve degrees for humidity and nine
degrees for other variables. Ellenberg values of
all represented vascular plants were used to cal-
culate the unweighted arithmetic mean for each
relevé of the stratified data set that was assigned
to an association. Species which were lacking or
not assigned to a particular indicator value in the
Ellenberg tables were omitted. Thus we obtained
indicator values for each relevé and illustrated
their distribution in the box-and-whiskers plots.
Ellenberg indicator values were not calculated for
associations of the class Charetea, because algae,
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which dominate vegetation of this class, are not
assigned to indicator values.

Altitudes were taken directly from the accom-
panying relevé data or, if missing, were derived
from the digital hypsometric map in the geo-
graphical information system ArcGIS 8.3 (www.
esri.com).

Data on percentage cover of the herb layer
were also taken from the relevés. Relevés that did
not contain this information were not used in the
graphic presentation.

Distribution maps
of associations

The distribution of individual associations was
mapped in a geographical grid with cells of 5
minutes of geographical longitude x 3 minutes of
latitude, i.e. approximately 6 x 5.5 km. The grid was
derived from the standard grid used for mapping
central European flora and fauna, with the basic
cells divided into quadrants.

Maps were prepared from the non-stratified
data set of 91 670 relevés taken from the Czech
National Phytosociological Database (i.e. the whole
database except relevés from extremely small or
extremely large plots; see above). The relevés from
this data set were compared with the formal defini-
tions of all associations of non-forest vegetation
formed by the Cocktail method. If any relevé was
assigned to more than one association, its final as-
signment was decided on the basis of the similarity
calculation using the FPFI index (Tichy 2005) and
the relevé was assigned to the association whose
species composition it best matched. In total
16 463 relevés were assigned to the associations
contained in the third volume of Vegetation of the
Czech Republic.

Many associations of aquatic and wetland
vegetation, except some mire associations and as-
sociations that are occurring at a few sites only, are
represented by rather incomplete maps. Still we
decided to publish these incomplete maps in the
hope that they will stimulate further research aimed
at filling the gaps. In the future these maps will
be regularly updated with the use of new relevés
entered into the Czech National Phytosociological
Database and published online.

The maps of some associations were sup-
plemented with the estimate of their potential
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distribution. As the associations of aquatic and
wetland vegetation are dependent on environ-
mental conditions which are highly variable at fine
spatial scales, and are not therefore available as
electronic maps for the national territory, we did
not use the modeling approach applied in the first
two volumes of Vegetation of the Czech Republic.
Instead, we projected potential distribution of
some associations based on the distribution maps
of dominant or diagnostic species of these asso-
ciations. Species occurrence data were obtained
mainly from the Czech National Phytosociological
Database, the Database of Diversity of Vascular
Plants in the Czech Republic (FLDOK), managed
by the Institute of Botany, Academy of Sciences
of the Czech Republic, and Biological Record
Database of the Agency for Nature Conservation
and Landscape Protection of the Czech Republic.
Further data were provided from the database
CzechFlor of the Department of Invasion Ecology
of the Institute of Botany, Academy of Sciences
of the Czech Republic, database of the South
Bohemian Branch of the Czech Botanical So-
ciety, herbarium databases of Mining Museum
Ptibram, Moravian Museum (Brno), Museum of
East Bohemia in Hradec Kralové, Museum of
East Bohemia in Pardubice, Museum of Valassko
Region (Valasské Mezifici), Museum of Vysocina
Region (Jihlava and Trebi¢), Museum of West
Bohemia in Plzerni, Ostrava Museum, Regional
Museum in Olomouc and South Moravian Museum
in Znojmo, private databases of Petr Bure$ (Eleo-
charis acicularis, E. ovata and Schoenoplectus),
Zdenka Hroudova (Butomus umbellatus), Zdenka
Hroudova and Michal Duchacek (Bolboschoe-
nus), Veronika Nechojdomova and Jifi Danihelka
(Veronica anagalloides and V. catenata; Nechoj-
domova 2009), Vit Grulich (Carex) and Jan Prancl
(Callitriche hamulata and C. hermaphroditica), as
well as from the databases of grid mapping of
flora in the Podyji National Park (Grulich 1997),
the Pavlov Hills and their surroundings (Dani-
helka, Grulich & Sumberova, unpubl.), the Beskydy
Mountains (Popelafova et al., unpubl.), the White
Carpathians (Jongepier & Pechanec 2006), the
Jestéd Ridge (Petiik, unpubl.), Elbe Sandstones
(Hartel et al., unpubl.) and from the Floristic Sum-
mer School of the Czech Botanical Society in
Vsetin (Koutecky et al. 2009). It must be noted,
however, that even the distribution maps of spe-
cies are not comprehensive due to the fact that

current floristic databases in the Czech Republic
contain relatively small proportion of floristic data
existing in the country (Petfik 2006). The lack of
distribution data especially concerns widespread
aquatic and wetland species, which have been
poorly recorded in floristic surveys. The distribu-
tion maps of associations were not supplemented
by distribution maps of species with very incom-
plete floristic records.

The symbols used in the maps are as fol-
lows: @ sites with relevés recorded after 1975;
O sites with no relevés recorded after 1975 but
with relevés recorded earlier; @ sites with no relevés
but with a high probability of occurrence of the
association.

Nomenclature of plant
communities

The nomenclature of plant communities in Vegeta-
tion of the Czech Republic follows the rules of the
International Code of Phytosociological Nomencla-
ture (Weber et al. 2000). Taxa used in the syntaxon
names need not be the most characteristic of
the syntaxon but they must occur in its stands.
Priority is the basic principle of phytosociological
nomenclature, which means that if a syntaxon has
two or more synonymous names formed accord-
ing to the rules of the Code, the oldest of them is
the correct one.

For all accepted syntaxon names used in
Vegetation of the Czech Republic their original
descriptions were checked so that we could ensure
that these names are valid. All synonyms older than
the respective accepted name include a reference
to the article or paragraph of the Code (indicated as
§) according to which the name has to be rejected
as being ineffective, invalid or illegitimate. This is
not included for the names that are younger than
the accepted name because such names are not
candidates for the correct name due to the priority
principle. The most frequent reasons of rejecting
a name are listed below:

§1 — The name has not been published in
a printed publication, it is therefore ren-
dered ineffective (nomen ineditum);

§2b - The name has not been published with

a sufficient original diagnosis (nomen
nudumy;



§3a - The name has been merely cited as
a synonym by its author;

— The name has been suggested as provi-
sional by its author;

— The syntaxonomic rank of the vegetation
unit has not been indicated;

— The rank of the syntaxon did not cor-
respond to the rank of the Code or it is
an association of the Uppsala School
published before 1936;

— The syntaxonomic rank did not corre-
spond to the form of the name;

- The name-giving taxa were not indicated
in the original diagnosis;

— The name was published after 1978 and
it is not clear from which taxon name(s)
it has been formed;

— The name was published after 1978
without indication of the nomenclature
type;

— The syntaxon has been renamed because
another taxon characterizes it better;

— The name is a younger homonym, i.e.
it is spelled like a previously and validly
published name;

— The name is one of the homonyms of
equal age but another of these homonyms
was adopted by other earlier authors;

§ 34a - The name contains an epithet in the nomi-

native case that indicates a geographical,
ecological or morphological property;

§ 34c - The name was formed from more than

two taxon names;

§36 - Due to earlier misinterpretations, the
name was often used in a false sense
that excludes its type (nomen ambigu-
um); it may therefore be proposed for
rejection as nomen ambiguum rejicien-
dum propositum;

— The type relevé of the association is so
incomplete or complex that it cannot
be assigned to any one of the currently
distinguished associations (nomen dubi-
umj;

— The taxon providing the name of the
syntaxon was determined erroneously.

§3b
§3c

§3d

§ 3e
§ 3f

§3g

§5

§29

§31

§33

§37

§43

Lists of synonyms also include the names that
are often quoted in the literature and attributed to
a particular author who neither created nor used
the name (so-called phantom names; Mucina in
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Mucina et al. 1993: 19-28). Further, these lists con-
tain frequently used pseudonyms, i.e. the names
of syntaxa used with the original author citation
or with reference to it but misinterpreted by later
authors. Pseudonyms are cited with the name of
the misinterpreting author, preceded by the word
sensu, and followed by the name of the author of
the original description (after the word non). For
example, the author citation ‘sensu Smarda 1961
non Tiixen 1937’ means that Smarda used Tiixen’s
name for a syntaxon other than that originally de-
scribed by Tuxen. If several authors used a certain
name in a manner different from that of the original
description, the abbreviation auct. non is used
instead of the name of the misinterpreting author.

There are many cases when the correct form
of the accepted name differs from that given in the
original diagnosis. Therefore, every accepted name
in Vegetation of the Czech Republic is accompanied
by its original wording attached after the abbrevia-
tion ‘Orig.’, including the original wording of the
author citation if this was indicated in the original
diagnosis. The accepted names of associations
and alliances that contained only the genus name(s)
in the original diagnosis were supplemented with
species epithets in accordance with Recommen-
dation 10C of the Code. One exception applies
to the associations and alliances whose original
diagnosis contains more than one species of the
genus name used in the syntaxon name, and it is
not clear from which species name the syntaxon
name was formed. In the cases that only one of
these species is indicated in the list of diagnostic
species or has much higher constancy or cover as
compared with the other species, the former spe-
cies is considered as name-giving and included in
the name of the syntaxon. In other cases, when it
is not clear which is the name-giving species, only
the genus name is used and the list of species
that can potentially provide the name is placed in
brackets after the original wording of the name.

For practical reasons in some cases, we also
used the modified form of names, nomina inversa
and nomina mutata. Nomen inversum is the name
of syntaxon in which the order of the names of taxa
was changed from that in the original diagnosis so
that the dominant taxon or the taxon of the higher
layer is in the second place. Nomen mutatum re-
places syntaxon name which was originally formed
from the names of taxa not used in the recent tax-
onomic and floristic literature, with syntaxon names
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that include the names of taxa that are in accor-
dance with the contemporary taxonomic literature.
In these cases we used taxon names accepted
in the Key to the Flora of the Czech Republic
(Kubat et al. 2002). In order to facilitate work with
synonyms, we provide the conversion of the old
taxon name to the name from this Key in brackets
after the original form of the syntaxon name. We
also introduce this conversion in cases when the
name of the syntaxon maintains a different taxon
name than that used in the Key.

On the practical application
of the present phytosociological
system

Vegetation can be classified in many different ways
and the system presented here is just one of them.
Its main advantage is that it is supported by the
analysis of phytosociological data and provides
unambiguous criteria for inclusion of particular
vegetation stands or relevés in associations. It
does not aspire to classify every existing stand of
vegetation but defines the cores of associations,
which are usually characterized by the occurrence
of ecologically specialized species. This reflects the
common experience that phytosociological sys-
tems work well with relatively homogeneous stands
that contain specific combinations of species
with a narrow ecological range, but at the same
time leave a large proportion of vegetation stands
existing on the landscapes unclassified. Still it is
possible to quantify the similarity of any vegetation
stand to the cores of the associations and assign
it to the most similar association, if necessary.

The identification of associations included
in the proposed classification can be performed
using the computer expert system available at
www.sci.muni.cz/botany/vegsci/vegetace.php.
This expert system runs in the environment of
the JUICE program. In order to ensure the correct
function of the expert system, relevés intended for
automatic assignment to associations should be
exclusively from non-forest vegetation, except for
peatland forests, which can be identified by expert
systems for both forest and non forest vegetation.
Sometimes different relevés from a single relatively
homogeneous vegetation stand are assigned to
different associations by the expert system. Such

stands should be interpreted as transitional be-
tween these associations. If the expert system
assigns some of the relevés from a single vegeta-
tion stand to a particular association while others
remain unassigned to any association, it means
that the stand consists of patches with typical and
less typical species composition with respect to
the association core. Relevés that remained unas-
signed to any association can be compared by the
expert system using the FPFI index with the total
species composition of individual associations and
subsequently assigned to the association they best
match. This kind of assignment can be interpreted
as follows: although the relevé does not belong to
the core of the particular association and is not
typical of it, it is close or similar to it. In addition
to the requirement that the relevé should match
the particular association better than any other,
it is also appropriate to determine the particular
threshold value of similarity that the relevé must
exceed in order to be assigned to the particular
association. A large number of stands exist that are
mainly composed of generalist species or contain
unusual species combinations whose assignment
to any association would be in conflict with phy-
tosociological tradition. The determination of the
threshhold value is subjective and depends on the
vegetation type and on the user, who must decide
how large deviations from the typical species com-
position he/she is willing to accept while assigning
the relevé to a particular association.

With respect to the practical use of vegetation
classification, one should realize that applicability
of any classification is scale-dependent. The pro-
posed classification is optimized for the territory
of the Czech Republic. It is therefore possible that
some associations that have been distinguished in
it will not be clearly recognizable in broader central
European or European vegetation classification
systems. However, it is also evident that in the
case of strictly local vegetation description, e.g.
in a small nature reserve, it may be more suitable
to define ad hoc local vegetation units. Such units
may be difficult to transpose into other territories or
to larger scales but will provide a better description
of local vegetation variability. Even so, it may be
desirable to compare such local vegetation units
with the national classification, e.g. by means of
the assignment of relevés to associations by the
expert system, and thus place local diversity pat-
terns into a broader context.



Vegetace volné plovoucich

vodnich rostlin (Lemnetea)
Vegetation of free floating aquatic plants

Katefina Sumberova

Trida VA. Lemnetea de Bolds et Masclans 1955

Svaz VAA. Lemnion minoris de Bolés et Masclans 1955

VAAO1. Lemnetum trisulcae den Hartog 1963

VAAQ2. Lemnetum minoris von So6 1927

VAAQS. Lemnetum minori-turioniferae (Wolff et Jentsch 1992) Passarge 1996

VAAOQ4. Lemno-Spirodeletum polyrhizae Koch 1954

VAAO5. Lemnetum gibbae Miyawaki et J. Tuxen 1960

VAAO06. Lemno gibbae-Wolffietum arrhizae Slavni¢ 1956

VAAQ7. Salvinio natantis-Spirodeletum polyrhizae Slavni¢ 1956

VAAOQ8. Ceratophyllo-Azolletum filiculoidis Nedelcu 1967

VAA09. Lemno minoris-Riccietum fluitantis Sumberova et Chytry
in Chytry 2011

VAA10. Riccietum rhenanae Knapp et Stoffers 1962

VAA11. Ricciocarpetum natantis Tixen 1974

Svaz VAB. Utricularion vulgaris Passarge 1964
VABO1. Lemno-Utricularietum So6 1947
VABO2. Utricularietum australis Muller et Gors 1960

Svaz VAC. Hydrocharition morsus-ranae (Passarge 1964)
Westhoff et den Held 1969

VACO1. Hydrocharitetum morsus-ranae van Langendonck 1935
VACOQ2. Stratiotetum aloidis Miljan 1933

VACOQ3. Ceratophylletum demersi Corillion 1957

VACO04. Potamo-Ceratophylletum submersi Pop 1962

Trida VA. Lemnetea de Bol6s et Masclans 1955
Vegetace volné plovoucich vodnich rostlin

Orig. (de Bolés & Masclans 1955): Lemnetea
Syn.: Lemnetea minoris Tuxen 1955 (§ 2b, nomen nudum)

Diagnostické druhy: Ceratophyllum demersum, Lemna gibba, L. minor, L. trisulca, Spirodela polyrhiza
Konstantni druhy: Lemna minor, Spirodela polyrhiza

43




44

Vegetace volné plovoucich vodnich rostlin (Lemnetea)

Vegetace tfidy Lemnetea zahrnuje spolecenstva
vodnich rostlin nezakofenénych v substratu dna.
V8echny tyto druhy byvaji souhrnné oznacovany
terminem pleustofyty (Pott & Remy 2000). Porosty
jsou druhové chudé, nékdy tvofené jedinym dru-
hem. Maji jednoduchou strukturu a jsou tvoreny
bud natantni (plovouci na hlading), nebo submerz-
ni (ponofenou) vrstvou, pfipadné jejich kombinaci.
V natantni vrstvé se uplatfiuji pfedevsim drobné
druhy pleustofytd, jejichz kofenové, asimilaéni
i rozmnozovaci organy jsou silné redukovany.
Patii k nim zastupci Celedi Lemnaceae (Lemna
spp., Spirodela polyrhiza a Wolffia arrhiza), jatrov-
ka Ricciocarpos natans a vodni kapradiny Azolla
filiculoides a Salvinia natans. Mimo nase uzemi,
zejména v tropickych oblastech, se vyskytuijii jiné
druhy zde uvedenych nebo ptibuznych rodd (Lan-
dolt 1999). Dal$imi druhy natantni vrstvy jsou u nas
vodanka zabi (Hydrocharis morsus-ranae) a fezan
pilolisty (Stratiotes aloides), vytvarejici na hladiné
plovouci listové rdZice a pod vodou bohaté svaz-
ky kofen( s jemnym vlaenim. Submerzni vrstva,
ktera ¢asto vyplfiuje cely vodni sloupec, je tvore-
na jednak ponofenymi druhy jatrovek a okiehkd
(u nas Lemna trisulca, Riccia fluitans a R. rhenana),
bublinatkami (Utricularia spp.) a rGzkatci (Cera-
tophyllum spp.). Pouze v nékterych pfipadech
vystupuji ¢asti rostlin (kvéty a plody, pfipadné
&asti listll) i nékolik centimetrd nad vodni hladinu,
kde vytvareji nesouvislou vrstvu (napt. Hydrocharis
morsus-ranae, Stratiotes aloides a Utricularia spp.).
Celkova pokryvnost této vegetace bézné dosahuje
90-100 %.

Spolecenstva tfidy Lemnetea se vyskytu-
jl v mélkych eutrofnich, vzacnéji mezotrofnich,
stojatych nebo mirné tekoucich vodach, nejcas-
t&ji pIné oslunénych nebo jen mirné zastinénych.
K typickym stanovistim patfi mrtva fiéni ramena,
aluvialni ttiné, mensi rybniky, rybi sadky, piskovny,
piikopy, kanaly a klidné tseky dolnich tok( fek. pH
vody je zpravidla slabé kyselé az slabé zasadité.
Vétsina spoleCenstev této tfidy preferuje vodu
s velkym obsahem dusiku, nékdy i fosforu, vap-
niku, chloridd a dal$ich latek. Vodni nadrze jsou
¢asto v pokrocilém stadiu zazemriovani a obsahuiji
silnou vrstvou organického bahna na dné&. V silné
eutrofnim prostredi se v téchto sedimentech hro-
madi velké mnozZstvi Zivin.

Ackoli jde o vegetaci vazanou pfevazné na
eutrofni vody, v prostfedi s nadbytkem Zivin byva
konkurenéné zvyhodnéno jen nékolik malo druhd,

z pleustofytl predevsim Lemna gibba, L. minor
a Spirodela polyrhiza a z ponofenych druhd Ce-
ratophyllum demersum, které obvykle potlacuji
rlst ostatnich druh( tfidy Lemnetea i jinych vod-
nich makrofytd. P¥i premnozeni mikroskopickych
zelenych fas a sinic ustupuji ponofené druhy kvdli
$patné prlhlednosti vody. To je typické nejen
pro vodni nadrze intenzivné ovliviiované ¢innosti
¢lovéka, ale i aluvialni stojaté vody v pokrocilém
stadiu zazemriovani. Obc¢asné disturbance, na-
pfiklad pfi povodnich v Fi¢nich nivach, mohou
napomahat odstrafiovani zivinami bohatych se-
dimentl, zvétSovat diverzitu prostiedi, a tim
vytvéret vhodné podminky pro S$ir$i spektrum
spole¢enstev vodnich makrofytl. Naopak trvalé
disturbance, jako je vinobiti nebo silné proudéni
vody, vétsina druhd tfidy Lemnetea nesnasi. Tyto
faktory mimo jiné pfispivaji ke zviteni sedimentu
dna a zhor$eni prihlednosti vody. V chovnych
rybnicich podobné pdlsobi ryby, zejména trzni
kapr, ktery pfi hledani potravy rozryvd svrchni
vrstvu dna nadrze. Zde se vétSina spolecenstev
ponofenych druhl tfidy Lemnetea nevyskytuje bud
vlbec, anebo jen jako sou¢ast rakosin a porostd
vysokych ostfic, do nichz ryby nevstupuiji, a voda
se i diky filtraéni schopnosti litoralni vegetace
udrzuje prihledna.

Vegetace tfidy Lemnetea se bézné vyskytuje
v mirném pasmu i v tropech. Nezasahuje pouze
do chladnych boreo-arktickych oblasti (Passar-
ge 1996). Predevsim spoleCenstva ponorenych
druhl jsou citliva na uplné vyschnuti stanovisté.
V kontinentalnich oblastech se proto vyskytuji jen
vzacné v Uzemich s relativné vétsimi srazkami, kde
se svym vyskytem omezuji na hlub$i nevysychavé
vody (Hilbig 1995).

Ttida Lemnetea zahrnuje pfirozenou vegetaci
meélkych vod, jejiz rozSiteni vSak do zna¢né miry
ovlivnil ¢lovék. Néktera spolecenstva této tfidy se
mohla rozsitit po vybudovani rybnik( a zejména
v obdobi jejich mirné eutrofizace, tj. po zavedeni
mirného hnojeni a vapnéni ve druhé poloviné
19. stoleti (Susta 1995, Prikryl 1996). Slo hlavné
o mensi rybniky, kde se tato vegetace ¢asto vysky-
tuje i dnes. Intenzivni rybni¢ni hospodareni prak-
tikované ve druhé poloviné 20. stoleti, zahrnujici
vedle vysokych davek hnojiv téZ vyrazné zvétSeni
rybi obsadky, eliminovalo porosty citlivéjsich druh(
této tridy, zejména bublinatek (Utricularia spp.).
Porosty druhd, které vyzaduiji vrstvu organického
sedimentu na dné (napf. Stratiotes aloides), vSak
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zifejmé na rybnicich nikdy nebyly pfili§ hojné. Na
jejich ubytku se podepsaly predevsim vodohospo-
darské upravy tokd a s tim spojené omezeni zéplav
Vv nizinnych aluviich. To mélo za nasledek rychlé
usazovani sapropelovych sedimentd v tlnich a fi¢-
nich ramenech, kumulaci velkého mnoZzstvi Zivin
i toxickych latek a vznik prostfedi, v némz prezi-
vaji pouze nejodolné&ji druhy makrofytl. Tim se
urychlila sukcese smérem k rédkosinam a porostim
ostric, které na porosty tfidy Lemnetea navazuiji vy-
vojove i v zonaci mélkych mokiadd. Zanik mélkych
aluvidlnich vod v disledku sukcese vegetace je
sice pfirozeny jev, v aktivnich fi¢nich nivach je vSak
neustale vyvazovan vznikem novych stanovist,
ktera se v regulovanych nivach jiz netvofi.

Podobné jako mnohé dalsi typy mokradni
vegetace zacinaji se i spole¢enstva tfidy Lemnetea
vyvijet az pozdéji béhem vegetaéniho obdobi, kdyz
voda dosahne vyssi teploty. Porosty druhli nena-
ro€nych na teplotu (napf. Lemna minor) se u nas
objevuiji pfiblizné od dubna az kvétna, zatimco
spolec¢enstva teplomilngjsich druhl (napt. Wolffia
arrhiza) teprve od ¢ervna az ¢ervence. Od fijna, se
zkracujicimi se dny a ochlazovanim vody, porosty
postupné odumiraji. Vegetaci nékterych druhl Ize
v8ak pozorovat az do zamrazu, v letech s mirnymi
zimami dokonce po cely rok. Chladné obdobi roku
prezivaji jednotlivé druhy nej¢astéji ve formé turionti
nebo celych mladych rostlin, které na podzim kle-
saji do hlubsi vody, kde jsou chranény pred ucinky
mrazu (Landolt 1986, Pott & Remy 2000).

Ackoliv nékteré asociace tfidy Lemnetea jsou
u nas velmi hojné, vétsina asociaci této tfidy patfi
v souc¢asnosti k roztrousenym az vzacnym typdm
vegetace. Jejich ochrana spociva predevsim v cel-
kové ochrané stanovist pred pfimym ni¢enim a nad-
meérnou eutrofizaci, ale i pfed pfirozenym zanikem
v dUsledku sukcese a zazemriovani.

V rybni¢nim hospodareni jsou mensi porosty
druhl tfidy Lemnetea vnimany pozitivné, nebot
okysliuji vodu a poskytuji tkryt rybimu plidku
i drobnym bezobratlym, ktefi jsou potravou ryb.
Nadmeérné rozrlstani porostd submerznich druhd
v&ak mize vést hlavné v letnich mésicich ke $kod-
livému presyceni vody kyslikem a posunu pH do
zasaditych hodnot (az 10 i vice; Hartman et al.
1998), toxickych pro vodni organismy. Rozsahlé
porosty pleustofytdl na hladiné naopak zastifiuji
vodu a omezuiji jeji prokysli¢eni, nebot potlacuji
rozvoj fytoplanktonu i submerznich vodnich mak-
rofytl (Kvét in Hejny 2000a: 71-72). U dna pak

vlivem mikrobidlni aktivity v anaerobnim prostre-
di vznikaji organické kyseliny, které snizuji pH
vody a na mnohé vodni organismy pusobi toxicky
(Thomas & Daldorph 1994). Vodni nadrze s pre-
vahou nékterych spolecenstev tfidy Lemnetea tak
predstavuji extrémni prostredi, které mnohé vodni
organismy nejsou schopny osidlit. Nebezpe¢né je
i nahlé odumfeni velkych porost( této tfidy, nebot
pak vlivem rozkladnych procesl hrozi kyslikovy
deficit (Hartman et al. 1998). Z dlouhodobéjsiho
hlediska je problémem hlavné rychlé zanaseni
nadrzi organickym bahnem, na némz se podileji
predevSim druhy s velkou biomasou (napf. Ce-
ratophyllum demersum a Lemna gibba). Proto je
nékdy nutné expandujici porosty eliminovat, napr.
mechanickym odstranénim, herbicidy nebo pomoci
bylozravych ryb, jako je amur (Cross 1969). Na
rybnicich je mozno pouzit i letnéni spojené s doko-
nalym vysu$enim dna; jeho Uc¢inek na populace
expanzivnich makrofytll vsak trva jen po nékolik
malo let (Cronk & Fennessy 2001). Rychly rist
nékterych druh( tfidy Lemnetea a jejich schopnost
vazat velké mnozstvi Zivin i toxickych latek se
nékdy vyuziva pfi ¢isténi odpadnich vod (Kvét et
al. 1999, Korner et al. 2003).

Vegetace tfidy Lemnetea je rozSifena téméer po
celém svété (Passarge 1996). Nejvice fytocenolo-
gickych zaznam( pochazi z Evropy, avsak nejvétsi
diverzita se pravdépodobné nachazi v tropech,
kde byla tato vegetace zatim dokumentovana jen
v nékterych oblastech (Landolt 1999, Galan de
Mera et al. 2006). U nas je vegetace této tfidy hojna
Vv nizinach a pahorkatinach po celém uzemi a né-
ktera spolecenstva zasahuji az do podhorskych
oblasti. Nejvice lokalit lezi v aluviich vétSich rek
a rybni¢nich oblastech. Z mnoha uzemi véak chy-
béji fytocenologické snimky, nebot zvlasté porosty

Ttida Lemnetea se u nas tradi¢né ¢leni na ftfi
svazy. Svaz Lemnion minoris zahrnuje vegetaci
s pfevahou okfehkovitych rostlin a drobnych vod-
nich kapradin a jatrovek, do svazu Utricularion
vulgaris spada vegetace bublinatek v mezotrofnich
az eutrofnich vodach a svaz Hydrocharition mor-
sus-ranae sdruzuje spole¢enstva mohutnéjSich po-
norenych nebo na hladiné plovoucich rostlin. Toto
tradi¢ni ¢lenéni tfidy je pfijimano i v dalSich zemich
(napf. Schratt in Grabherr & Mucina 1993: 31-44,
Otahelovéa in Valachovi¢ et al. 1995: 131-150).
V nékterych evropskych vegetacnich prehledech
byly pouzity jiné koncepce klasifikace, oddélujici
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Vegetace volné plovoucich vodnich rostlin (Lemnetea)

napfiklad spole¢enstva s prevahou vodnich jatro-
vek od porostl okiehkovitych rostlin (Lemna spp.,
Spirodela polyrhiza a Wolffia arrhiza) a porosty
rlzkatcl (Ceratophyllum spp.) od strukturné slo-

morsus-ranae a Stratiotes aloides) do samostat-
nych svazl nebo dokonce tiid (Passarge 1996,
Hilbig in Schubert et al. 2001b: 221-225, Borhidi
2003). Néktefi autofi zahrnuji vegetaci odpovida-
jici svazim Utricularion vulgaris a Hydrocharition
morsus-ranae do tfidy Potametea (Rivas-Martinez
et al. 2001, Matuszkiewicz 2007). Porosty mélkych
tropickych vod byvaji zpravidla také oddélovany
do samostatnych vy$sich syntaxond, nékdy az na

urovni tfid (Galan de Mera et al. 2006).

B Summary. The class Lemnetea includes species-poor
aquatic vegetation of free-floating macrophytes, which
are not rooted in the bottom. They can be either natant
(floating on the water surface) or submerged. Natant spe-
cies include small lemnids, aquatic ferns and liverworts,
but there are also large floating species such as Hydro-
charis morsus-ranae and Stratiotes aloides. Submerged
floating macrophytes include Lemna trisulca, species of
Ceratophyllum, Utricularia and liverworts. This vegeta-
tion occurs in eutrophic to mesotrophic water bodies.
It is widespread all over the world including the tropics.
In the Czech Republic it is common, especially at low to

middle altitudes.

Svaz VAA

Lemnion minoris de Bolés

et Masclans 1955

Vegetace okiehkovitych rostlin
a natantnich kapradin a jatrovek

Orig. (de Bolés & Masclans 1955): Lemnion minoris

Syn.: Lemnion minoris Tixen 1955 (§ 2b, nomen
nudum), Lemno-Salvinion natantis Slavni¢ 1956,
Lemnion trisulcae den Hartog et Segal 1964, Lem-
nion gibbae Tuxen et Schwabe in Tlxen 1974,
Riccio-Lemnion trisulcae Tuxen et Schwabe in
Tuxen 1974 (fantom), Azollo-Salvinion Passarge
1978, Lemno-Riccion Passarge 1978

Diagnostické druhy: Lemna gibba, L. minor, Spirodela
polyrhiza
Konstantni druhy: Lemna minor, Spirodela polyrhiza
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Svaz zahrnuje jednoduché, druhové chudé, jedno-
vrstevné az dvouvrstevné porosty drobnych okieh-
kovitych rostlin, vodnich jatrovek a kapradin. Vy-
skytuje se v réznych typech pfirozenych i umélych
nadrzi s mélkou vodou a dostatkem Zivin. Casto
jde o periodické nadrze, které v lété vysychaji.
VétSina spoleCenstev je na mokrém substratu
schopna preckat i nékolikatydenni pokles hladiny
vody. Spole¢enstva vodnich jatrovek, které v te-
restrickém prostiedi pfirQstaji k substratu svymi
rhizoidy, prezivaji i na vlhkém bahné a nezfidka
se stavaji soucasti vegetace obnazenych den tfid
Isoéto-Nano-Juncetea a Bidentetea tripartitae. PFi
vyschnuti povrchu pady zpravidla véechny druhy
svazu Lemnion minoris rychle hynou, avSak diky
svym nepatrnym rozmérdm se snadno $ifi vodou,
s vodnim ptactvem i ¢innosti ¢lovéka. Proto je
tato vegetace v nasi krajiné velmi ¢astd, zarover
v8ak patii k efemérnim typlm, které se na loka-
lit¢ nahle objevi a v mnoha pfipadech brzy opét
zmizi.

Porosty s dominantnimi okfehkovitymi rostli-
nami (Lemna spp., Spirodela polyrhiza a Wolffia
spp.) se vyuzivaji pfi ¢isténi odpadnich vod (Culley
et al. 1981, Korner et al. 2003). Kompostované
slouzi jako hnojivo, v ¢erstvém stavu jako krmivo
pro dobytek, dréibeZ a ryby a v nékterych kulturach
je konzumuiji i lidé. Pro velky obsah hodnotnych
proteind byly druhy eledi Lemnaceae zkoumany
jako perspektivni potravina pro oblasti s malo
rozvinutym zemédélstvim (Rusoff et al. 1980,
Culley et al. 1981).

Hejny (in Moravec et al. 1995: 22-25) uvadi pro
tzemi Ceské republiky celkem devét asociaci sva-
zu Lemnion minoris, které zachovavame i v tomto
zpracovani. Navic zafazujeme dvé nedavno zjisté-
né asociace neofytnich druhd, a to Ceratophyllo-
-Azolletum filiculoidis a Lemnetum minori-turioni-
ferae, jez jsou zatim velmi vzacné, ale je mozné
jejich dalsi siteni.

B Summary. This is structurally simple, species-poor
vegetation of tiny, free-floating aquatic plants such as
lemnids, aquatic ferns and liverworts. It occurs in differ-
ent types of natural and artificial water bodies, including
intermittent pools and puddles. It quickly regenerates
after disturbance or if a water body has dried up. In-
dividual plants spread quickly between different water
bodies in the landscape with migrating waterfowl and
in fishing nets.



VAAO1

Lemnetum trisulcae

den Hartog 1963

Ponorena vegetace mélkych vod
s okfehkem trojbrazdym

Tabulka 2, sloupec 1 (str. 77)

Orig. (den Hartog 1963): Lemnetum trisulcae ass.
nov.

Syn.: Lemnetum trisulcae Kehlhofer 1915 (§ 2b, nomen
nudum), Lemna trisulca-Gesellschaft Knapp et
Stoffers 1962 (§ 3c)

Diagnostické druhy: Lemna minor, L. trisulca
Konstantni druhy: Lemna minor, L. trisulca
Dominantni druhy: Lemna minor, L. trisulca

Formalni definice: Lemna trisulca pokr. > 50 % NOT
Batrachium aquatile s. |. pokr. > 25 % NOT Batra-
chium rionii pokr. > 25 % NOT Berula erecta pokr.

Lemnion minoris

> 25 % NOT Bidens cernua pokr. > 25 % NOT
Ceratophyllum demersum pokr. > 25 % NOT Gly-
ceria maxima pokr. > 25 % NOT Hottonia palustris
pokr. > 25 % NOT Nuphar lutea pokr. > 25 % NOT
Phragmites australis pokr. > 25 % NOT Potamo-
geton trichoides pokr. > 25 % NOT Riccia fluitans
pokr. > 25 % NOT Riccia rhenana pokr. > 25 %
NOT Ricciocarpos natans pokr. > 25 % NOT
Sagittaria sagittifolia pokr. > 25 % NOT Salvinia
natans pokr. > 25 % NOT Schoenoplectus lacustris
pokr. > 25 % NOT Sparganium emersum pokr.
> 25 % NOT Sparganium erectum pokr. > 25 %
NOT Typha angustifolia pokr. > 25 % NOT Typha
latifolia pokr. > 25 % NOT Utricularia australis pokr.
> 25 % NOT Wolffia arrhiza pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozeni. Dominantou asocia-
ce je ponoreny okrehek trojbrazdy (Lemna trisulca).
Rostliny se volné vznaseji ve vodnim sloupci, kde
pfi pohledu shora vytvareji poloprisvitnou svétle
zelenou clonu. S mensi pokryvnosti se v porostech
vyskytuji i nékteré dalsi vodni makrofyty. NejCastsji

Obr. 1. Lemnetum trisulcae. Vlegetace s ponofenym okfehkem trojbrézdym (Lemna trisulca) a na hladiné plovoucim okfehkem men$im
(L. minon) a zévitkou mnohokoFennou (Spirodela polyrhiza) v ttini v nivé Moravy u Tvrdonic na Beclavsku. (K. Sumberové 2006.)
Fig. 1. Vegetation with submerged Lemna trisulca and the lemnid species L. minor and Spirodela polyrhiza floating on the water
surface in an alluvial pool near Tvrdonice, Bfeclav district, southern Moravia.
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jde o okiehkovité rostliny plovouci na hladiné (napf.
Lemna minor nebo Spirodela polyrhiza), ponofené
rostliny kofenici ve vodé (napf. Ceratophyllum
demersum a Utricularia australis) nebo nékte-
ré druhy rdestl (zejména Potamogeton lucens
a P. trichoides, vzacné i P. acutifolius). V porostech
této asociace se vyskytuji zpravidla 2-4 druhy na
ploge 1-16 m?.

Stanovisté. Asociace Lemnetum trisulcae se vy-
skytuje v meélkych mezotrofnich az eutrofnich
stojatych vodach, napft. v aluvidlnich tdnich a ka-
nalech, polozazemnénych piskovnach a na okrajich
rybnikd. Stanovisté byvaji vyslunna nebo ¢aste¢né
zastinéna. Na rozdil od asociace Lemnetum mi-
noris se tato vegetace vétSinou vyhyba nadrzim,
jejichz dno je tvofeno hlubokym sapropelovym
bahnem, €asty je v8ak vyskyt ve vodach s vrstvou
nerozloZzeného opadu na pis¢itém nebo jilovitém
dné. Asociace vyZzaduje dobrou prdhlednost vody,
a proto zpravidla chybi v navesnich i chovnych
kaprovych rybnicich. V silné eutrofnich vodach ji
nahrazuji porosty s prevahou Lemna minor nebo
Spirodela polyrhiza (Schratt in Grabherr & Mucina
1993: 31-44). Ojedinély chemicky rozbor vody
s vyskytem asociace Lemnetum trisulcae z naseho
uzemi ukazuje oproti jinym spole¢enstviim vodnich

makrofytd vy$si obsah iontli NO; a PO% (Cerno-
hous & Husak 1986). Zahrani¢ni prameny udavaji
pH vody pro tuto asociaci v rozmezi 5,5-8,4 (Tlixen
1974b, Doll 1991a, Passarge 1996, Urban & W¢j-
ciak 2006), ¢emuz odpovida i udaj 7,5 z naseho
tzemi (Cernohous & Husék 1986).

Dynamika a management. Pfirozenym stanovis-
tém této vegetace jsou aluvidlni tiing, mrtva ficni
ramena a jezera. Spole¢enstvo se zfejmé vice roz-
$ifilo v dobé extenzivniho rybni¢niho hospodareni
s mirnym hnojenim a vapnénim (Pfikryl 1996). Ve
druhé poloviné 20. stoleti ustoupilo kvdli zaniku
mélkych vod, omezeni zaplav v aluviich a rostouci
intenzité hospodareni na rybnicich. Vyskyt této
vegetace na jednotlivych lokalitach je ¢asto perio-
dicky, coz se pri¢ita masovému kli¢eni turiont
(Cernohous & Husak 1986, Kvét in Hejny 2000a:
72-73); vhodné podminky se pravdépodobné
objevuiji jen v nékterych letech. Je mozné, ze pravé
kvlli tomu ¢ast vyskytl unikd pozornosti. Tato
vegetace nevyZaduje Zadny management, vhodny
je ale ob&asny pokles vodni hladiny (Cernohous &
Husak 1986, Kvét in Hejny 2000a: 72-73).

RozSireni. Asociace Lemnetum trisulcae se vysky-
tuje predevsim v temperatni Evropé. Je doloZena

.' L

Obr. 2. RozSifeni asociace VAAO1 Lemnetum trisulcae; existujici fytocenologické snimky ddvaji dosti netplny obraz skute¢ného
roz§ifeni této asociace, proto jsou malymi teCkami oznaGena mista s vyskytem diagnostického druhu Lemna trisulca podle floristickych

databézi.

Fig. 2. Distribution of the association VAAO1 Lemnetum trisulcae; available relevés provide an incomplete picture of the actual
distribution of this association, therefore the sites with occurrence of its diagnostic species, Lemna trisulca, according to floristic

databases, are indicated by small dots.



z Velké Britanie (Rodwell 1995), Pyrenejského
poloostrova (Rivas-Martinez et al. 2001), Francie
(Ferrez et al. 2009), Nizozemska (den Hartog
1963, Schaminée & Stortelder in Schaminée et
al. 1995: 13-28), Némecka (Pott 1995, Passarge
1996, Mdller in Oberdorfer 1998: 67-77, Renn-
wald 2000, Berg et al. in Berg et al. 2004: 76-82),
Skandindvie (DierBen 1996, Alm & Often 1998,
Lawesson 2004), Litvy (Balevi¢iené & Balevi€ius
2006), Polska (Matuszkiewicz 2007), Slovenska
(Otahelova in Valachovi¢ et al. 1995: 131-150),
Rakouska (Schratt in Grabherr & Mucina 1993:
31-44), Italie (Venanzoni & Gigante 2000, Bolpagni
et al. 2003), Madarska (Borhidi 2003), Bosny a Her-
cegoviny (Jasprica & Cari¢ 2002), Srbska (Koji¢ et
al. 1998, Lakusi¢ et al. 2005), Bulharska (Tzonev
et al. 2009), Rumunska (Sanda & Coldea in Coldea
1997: 18-24), Ukrajiny (Dubyna 2006), Astrachari-
ské oblasti a podh0ii Jizniho Uralu v Rusku (Klotz
& Kock 1984, Korotkov et al. 1991), Sibife (Chytry
et al. 1993, Kiprijanova 2000, 2005), indického
Kasmiru (Zutshi 1975) a Kanady (Looman 1986).
Dominantni druh Lemna trisulca se vyskytuje i jin-
de v Asii a Severni Americe, vzacnéji i na dalSich
kontinentech (Meusel et al. 1965, Hultén & Fries
1986, Landolt 1986). V Ceské republice se toto
spole¢enstvo vyskytuje roztrouSené v nizinach
a pahorkatinach po celém tzemi, s vyraznou kon-
centraci v aluviich vétSich rek. Vétsim poctem
snimkd bylo doloZzeno z Krivoklatska (Rydlo in
Kolbek et al. 1999: 35-111), Ceského krasu (Rydlo
2000a, 2006a), dolniho Povltavi (Rydlo 2006b),
stfedniho Polabi (Husék & Rydlo 1985, Cernohous
& Husék 1986, Rydlo 2002, 2005a, 2006b, 2007b),
Ceského raje (Cernohous & Husak 1986, Rydlo
1999b), Choceriska a Orlickotistecka (Cernohous
& Husdak 1986) a dolniho Podyji a Pomoravi (Fiala
1964, Vicherek et al. 2000). Déle existuji uda-
je napfiklad z dolniho Poohfi (Rydlo, nepubl.),
Kokotinska (Husak & Rydlo 1985), Ceskobudé-
jovické panve (Sumberova, nepubl.), Zeleznych
hor (Jirasek 1998), Znojemska (Rydlo, nepubl.)
a Ostravska (Sovik 2004).

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. V rybni¢nim
hospodareni plsobi tato vegetace priznivé okys-
licovanim vody. Jsou na ni vazani néktefi fyto-
filni bezobratli (sloZzka potravy ryb) a je potravou
bylozravych ryb (amur) a vodni dribeze (Kvét
in Hejny 2000a: 72-73). Neprojevuje tendenci
k expanzivnimu Sifeni jako né&ktera jind okfehko-

Lemnion minoris

va spolec¢enstva. Nebezpeci pro tuto vegetaci
predstavuje hlavné silnad eutrofizace vod, ni¢eni
meélkych vodnich nadrzi a regulace vodnich tokd.

B Summary. This association is formed of species-poor
to monospecific stands of Lemna trisulca, a submerged
plant freely floating below the water surface. It occurs in
mesotrophic to eutrophic still water bodies, especially in
oxbows and alluvial pools with clear water. It avoids water
bodies with deep layers of organic silt on the bottom. In
the Czech Republic it occurs mainly in lowlands and col-
line areas, with a remarkable concentration of localities
in the river floodplains.

VAAO02

Lemnetum minoris
von So6 1927
Vegetace vodni hladiny
s okfehkem mensim

Tabulka 2, sloupec 2 (str. 77)

Orig. (von So6 1927): Lemnetum minoris
Syn.: Lemnetum minoris Oberdorfer ex Miiller et
Gors 1960

Diagnostické druhy: Lemna minor
Konstantni druhy: Lemna minor
Dominantni druhy: Lemna minor

Formalni definice: Lemna minor pokr. > 50 % NOT Aco-
rus calamus pokr. > 25 % NOT Alisma lanceolatum
pokr. > 25 % NOT Alisma plantago-aquatica pokr.
> 25 % NOT Batrachium aquatile s. |. pokr. > 25 %
NOT Batrachium circinatum pokr. > 25 % NOT
Berula erecta pokr. > 25 % NOT Bidens cernua
pokr. > 25 % NOT Bidens connata pokr. > 25 %
NOT Bolboschoenus maritimus s. |. pokr. > 25 %
NOT Butomus umbellatus pokr. > 25 % NOT Calli-
triche palustris s. |. pokr. > 25 % NOT Carex acuta
pokr. > 25 % NOT Carex acutiformis pokr. > 25 %
NOT Carex canescens pokr. > 25 % NOT Carex
elata pokr. > 25 % NOT Carex pseudocyperus
pokr. >25 % NOT Carex riparia pokr. > 25 % NOT
Carex rostrata pokr. > 25 % NOT Carex vesicaria
pokr. > 25 % NOT Ceratophyllum demersum pokr.
> 25 % NOT Ceratophyllum submersum pokr.
> 25 % NOT Eleocharis ovata pokr. > 25 % NOT
Eleocharis palustris agg. pokr. > 25 % NOT Elodea
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canadensis pokr. > 25 % NOT Equisetum fluviatile
pokr. > 25 % NOT Glyceria declinata pokr. > 25 %
NOT Glyceria fluitans pokr. > 25 % NOT Glyceria
maxima pokr. > 25 % NOT Glyceria notata pokr.
> 25 % NOT Hottonia palustris pokr. > 25 % NOT
Hydrocharis morsus-ranae pokr. > 25 % NOT Iris
pseudacorus pokr. > 25 % NOT Juncus effusus
pokr. > 25 % NOT Leersia oryzoides pokr. > 25 %
NOT Lemna gibba pokr. > 50 % NOT Lemna trisul-
ca pokr. > 50 % NOT Nasturtium xsterile pokr.
> 25 % NOT Oenanthe aquatica pokr. > 25 %
NOT Persicaria amphibia pokr. > 25 % NOT Per-
sicaria hydropiper pokr. > 25 % NOT Phragmites
australis pokr. > 25 % NOT Potamogeton crispus
pokr. > 25 % NOT Potamogeton lucens pokr. >
25 % NOT Potamogeton natans pokr. > 25 %
NOT Potamogeton pectinatus pokr. > 25 % NOT
Potamogeton pusillus agg. pokr. > 25 % NOT
Ranunculus lingua pokr. > 25 % NOT Riccia
fluitans pokr. > 25 % NOT Riccia rhenana pokr.
> 25 % NOT Rorippa amphibia pokr. > 25 % NOT
Sagittaria latifolia pokr. > 25 % NOT Salix alba

pokr. > 5 % NOT Salvinia natans pokr. > 5 % NOT
Solanum dulcamara pokr. > 25 % NOT Sparga-
nium emersum pokr. > 25 % NOT Sparganium
erectum pokr. > 25 % NOT Spirodela polyrhiza
pokr. >5 % NOT Typha angustifolia pokr. > 25 %
NOT Typha latifolia pokr. > 25 % NOT Utricularia
australis pokr. > 25 % NOT Utricularia ochroleuca
NOT Utricularia vulgaris pokr. > 25 % NOT Veroni-
ca anagallis-aquatica pokr. > 25 % NOT Veronica
beccabunga pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozeni. Dominuje okfehek
mensi (Lemna minor), ktery vytvafi rozvolnéné
i zcela zapojené porosty na vodni hladiné. V mensi
mire se vyskytuji dal$i okfehkovité rostliny (napf.
Spirodela polyrhiza) a ponofené vodni makrofy-
ty sndsejici zastin (napt. Ceratophyllum demer-
sum). Nékdy do této vegetace pronikaji i emerzni
druhy z pobfeznich porostl. Presto jde o jedno
z druhové nejchudsich makrofytnich spolecen-
stev. V porostech této asociace byly zazname-
nany vétsinou jen 1-2 druhy na ploge 1-25 mZ

Obr. 3. Lemnetum minoris. Porosty okiehku mensiho (Lemna minor) na hladiné rybnika v zdmeckém parku v Priihonicich u Prahy.

(M. Chytry 2008.)

Fig. 3. Vegetation of Lemna minor floating on the water surface in a fishpond in Priihonice near Prague.



Stanovisté. Stanovistém této vegetace jsou rdzné
typy mélkych eutrofnich vod, napf. mensi rybniky,
rybi sadky, aluvidlni tdn&, mrtva ramena, kanaly,
prikopy, louze v kolejich lesnich cest i klidné Use-
ky vétsich fek. Porosty se vyhybaji pouze velkym
nadrzim, kde silny vitr a vinobiti neumozniuji jejich
neruseny rozvoj. Stanovisté mohou byt pIné osluné-
nd i zastinéna. Substrat dna je piscity, hlinity nebo
jilovity, €asto s hlubokou vrstvou €erného saprope-
lového bahna nebo nerozlozeného opadu. Obsah
Zivin ve vodach s vyskytem asociace Lemnetum
minoris pravdépodobné kolisa v Sirokém rozmezi,
av$ak zpravidla byva vysoky (Schratt in Grabherr
& Mucina 1993: 31-44, Otahelova in Valachovi¢ et
al. 1995: 131-150). Hodnoty pH zji$téné mimo nase
uzemi se pohybuji v rozmezi 6-8 (Passarge 1996,
Hrivnak 2002). V teplejsich oblastech a na stano-
vistich s vét§sim obsahem chlorid( tuto asociaci
stfida asociace Lemnetum gibbae, na hypertrofnich
stanovistich se silnym organickym znegisténim pak
Lemno-Spirodeletum polyrhizae. Mezi spole¢en-
stvy tfidy Lemnetea méa Lemnetum minoris patrné
snasi i nizké teploty, coz umozriuje jeho vyskyt i ve
vétsich nadmorskych vyskach (Schratt in Grabherr
& Mucina 1993: 31-44), u nas az kolem 800 m (Ryd-
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lo 2006d). Zasahuje i do oblasti s kontinentalnim
klimatem (Hilbig 2000a, b).

Dynamika a management. Diky své Siroké eko-
logické amplitudé bylo toto spole€enstvo pravdé-
podobné bézné jiz pred zacatkem intenzivnéjsiho
plsobeni ¢lovéka na krajinu. Zfizovanim rybnikd
a mirnou eutrofizaci se podminky pro jeho vyskyt
dale zlepsily. V poslednich letech v8ak u nas
z nékterych antropicky silné ovlivnénych stanovist
ustupuje a udrzuje se spiSe v nadrzich pfiroze-
ného az polopfirozeného charakteru. Navzdory
spole¢enstviim vodnich makrofytd u nas. Vyvoj
porostll za¢ina zpravidla jiz v kvétnu, nékdy i dfive,
a optimum nastdava v letnich mésicich. V mirnych
zimach porosty pretrvavaji do dal$iho vegetaéniho
obdobi. Snadné sifeni a velmi rychly rist dominan-
ty v riznorodych podminkach pfedurcuje asociaci
Lemnetum minoris k tomu, Ze napfiklad v komple-
xech luznich lesti obsazuje i mélké periodické tan-
ky, kde rozvoj vétsiny makrofytnich spolecenstev
jiz neni mozny. Po letnim vyschnuti zar(staji tato
mista druhové chudou vegetaci obnazenych den,
napf. porosty asociace Polygonetum hydropiperis.
Tato vegetace nevyzaduje zadny management, jen

Obr. 4. RozSiteni asociace VAAO2 Lemnetum minoris; existujici fytocenologické snimky ddvaji dosti nedplny obraz skute¢ného
rozSiteni této asociace, proto jsou malymi teCkami oznadena mista s vyskytem diagnostického druhu Lemna minor podle floristickych

databézi.

Fig. 4. Distribution of the association VAAO2 Lemnetum minoris; available relevés provide an incomplete picture of the actual distribu-
tion of this association, therefore the sites with occurrence of its diagnostic species, Lemna minor, according to floristic databases,

are indicated by small dots.
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nékdy je potieba rozristani okiehku mensiho kvdli
rybnié¢nimu hospodareni nebo ochrané vzacnéjsich
vodnich makrofytd omezovat.

RozSireni. Asociace Lemnetum minoris se vysky-
tuje v celé Evropé (Korotkov et al. 1991, Schratt in
Grabherr & Mucina 1993: 31-44, Otahelova in Vala-
chovi¢ et al. 1995: 131-150, Pott 1995, Rodwell
1995, Schaminée & Stortelder in Schaminée et al.
1995: 13-28, DierBen 1996, Passarge 1996, Sanda
& Coldea in Coldea 1997: 18-24, Miller in Ober-
dorfer 1998: 67-77, Rennwald 2000, Rivas-Marti-
nez et al. 2001, Bolpagni et al. 2003, Borhidi 2003,
Berg et al. in Berg et al. 2004: 76-82, Jamalov et al.
2004, Lakusic¢ et al. 2005, Baleviciené & Balevicius
2006, Dubyna 2006, Tomaselli et al. 2006, Ferrez et
al. 2009, Tzonev et al. 2009, Lastrucci et al. 2010).
Je znama i ze Sibife (Hilbig 2000a, Taran 2000,
Koroljuk & Kiprijanova 2005), Mongolska (Hilbig
2000b), USA (Christy 2004, Kagan et al. 2004)
a Kanady (Looman 1986). Velmi pravdépodobny
je i vyskyt na vétsiné ostatnich kontinentd. Domi-
nantni druh je hojné rozsifen v Evropé a Severni
Americe, déle se vyskytuje v zapadni poloviné Asie
a v Africe. ZavleCen byl i do Australie a na Novy
Zéland. Vyhyba se pouze pfili§ chladnym a aridnim
oblastem a zoné tropickych destnych lesl (Hultén
& Fries 1986, Landolt 1986). V Ceské republice
se toto spolecenstvo vyskytuje hojné v nizinach
a pahorkatinach po celém tzemi, misty je dolozeno
i z podhorského stupné (napf. na Sumavé; Rydlo
2006d). Z mnoha uzemi, kde je vyskyt velmi prav-
dépodobny, v8ak dosud chybéji udaje. Mapa tak
spiSe nez mista s velkou koncentraci vyskytu této
asociace ukazuje oblasti, kde probihal podrobnéjsi
vyzkum vegetace mokiadu.

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. V rybni¢nim
hospodareni jsou mensi porosty tohoto spole-
¢enstva vnimany kladné, protoze poskytuji ukryt
rybimu pldidku a zooplanktonu. Ve vét$im mnozstvi
vSak pUsobi problémy stinénim vody a omezova-
nim jejiho prokysli¢ovani. V. doméacich chovech
se Lemna minor vyuziva ke krmeni vodni dribeze
a porosty odstranéné z vody Ize kompostovat. Dal-
§i mozné vyuziti okiehku je v Cistirnach odpadnich
vod (Rahmani & Sternberg 1999, Kvét in Hejny
2000a: 71-72). Tato asociace u nds v sou¢asnosti
neni ohrozena.

B Summary. This association includes open to fully
closed stands of Lemna minor, atiny plant floating on
the water surface. Often these stands are monospecific.
Lemna minor has a broad ecological range, being most
common in eutrophic water bodies. It occupies most
types of water bodies except very large ones, where
it is disturbed by wave action. In the Czech Republic
Lemnetum minoris is the most common association of
aquatic macrophytes, occurring mainly in the lowlands
and at mid-altitudes.

VAAO3

Lemnetum minori-turioniferae
(Wolff et Jentsch 1992)
Passarge 1996

Vegetace hladiny mélkych vod

s okfehkem Cervenym

Tabulka 2, sloupec 3 (str. 77)

Orig. (Passarge 1996): Lemnetum minori-turioniferae
Wolff et Jentsch (92) ass. nov.

Syn.: Lemnetum trisulcae (Kehlhofer 1915) Knapp et
Stoffers 1962 lemnetosum turioniferae Wolff et
Jentsch 1992

Diagnostické druhy: Lemna gibba, L. turionifera

Konstantni druhy: Lemna gibba, L. turionifera, Spi-
rodela polyrhiza

Dominantni druhy: Lemna minor, L. turionifera,
Spirodela polyrhiza

Formalni definice: Lemna turionifera pokr. > 50 % NOT
Phragmites australis pokr. > 25 % NOT Typha
latifolia pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozeni. V porostech této
asociace dominuje okfehek cerveny (Lemna tu-
rionifera), ktery zpravidla tvofi zcela zapojené
porosty plovouci na vodni hladiné. Zejména na
podzim byva napadny svym nachové ¢ervenym az
fialovym zbarvenim, které se v8ak nemusi objevit
vzdy. Spektrum prdvodnich druhd je velmi chudé
a s vetsi frekvenci se objevuji jen L. gibba a Spi-
rodela polyrhiza. V porostech této asociace byly
u nas nejcastéji zaznamenany 2-3 druhy cévnatych
rostlin na plose 1-16 m®.



Stanovisté. Porosty této asociace se vyskytuji
v mélkych stojatych vodach. U nas byly zatim
dolozeny z nékolika odkalovacich nadrzi (Rydlo
2006b), mensich rybnikd a rybich sadek (Sumbe-
rovd, nepubl.). Dno nadrzi byva tvoreno organo-
gennim bahnem nebo piskem s vrstvou bahna,
takze v téchto vodach Ize predpokladat velky
obsah Zivin, zejména dusiku. Spole¢enstvo je
pravdépodobné zna¢né odolné vic¢i organickému
znecisténi. Z Némecka a Polska je v8ak uvadéno
z vod sice eutrofnich, ale s mensim obsahem Zivin
a znecistujicich latek, nez jaké osidluji porosty
asociaci Lemnetum gibbae a Lemno-Spirodele-
tum polyrhizae. Vody na zahrani¢nich lokalitach
byly bohaté bazemi a jejich pH se pohybovalo
v rozmezi 6,4-9,0 (Wolff & Jentsch 1992, Wolff &
Landolt 1994).

Dynamika a management. Dominantni druh Lem-
na turionifera je neofyt pochazejici pravdépodobné
ze Severni Ameriky; tomu nasvédcuji i vysledky
srovnani DNA evropskych a severoamerickych
populaci (Les et al. 2003). Néktefi autofi zahrnuji do

Lemnion minoris

plvodniho aredlu tohoto druhu také kontinentalni
Eurasii (Landolt 1986). Prvni ndlezy jsou u nas do-
loZeny z devadesatych let 20. stoleti (Kaplan 2000,
Kaplan in Stépankova et al. 2010: 283-293). O vlivu
okiehku Cerveného na domadci druhy makrofytd
neni dosud nic znamo.

Rozsifeni. Druh Lemna turionifera se ze svého
plvodniho aredlu v Severni Americe rozsitil do
zapadni a jizni Evropy i do teplejSich oblasti ve
stfedni a vychodni Evropé (Landolt 1986, Kaplan
in Stépankova et al. 2010: 283-293). V Evropé
je tato vegetace pod rlznymi nazvy (Casto jako
soucast asociace Lemnetum minoris nebo Lem-
no-Spirodeletum polyrhizae) zatim uvadéna jen
z Némecka (napt. Wolff & Jentsch 1992, Passar-
ge 1996, Rennwald 2000, Hilbig in Schubert et
al. 2001a: 221-225) a Polska (Wolff & Landolt
1994). Je pravdépodobné, Ze v ostatnich zemich
je zatim prehlizena. Mimo Evropu spole¢enstvo
nebylo doloZeno, coz vS§ak souvisi spi$e s absenci
fytocenologického vyzkumu. V Ceské republice
byla tato vegetace poprvé zjisténa v roce 1998

Obr. 5. Lemnetum minori-turioniferae. Porosty okfehku cerveného (Lemna turionifera) s pfimési zavitky mnohokofenné (Spirodela
polyrhiza) a okfehku hrbatého (Lemna gibba) na vodni hlading v rybi sédce u Hluboké nad Vitavou. (K. Sumberova 2006.)

Fig. 5. Vegetation with Lemna turionifera and admixed Spirodela polyrhiza and Lemna gibba on the water surface of a fish storage
pond near Hlubok4 nad Vitavou, Ceské Budgjovice district, southern Bohemia.
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Obr. 6. RozSiteni asociace VAAO3 Lemnetum minori-turioniferae.

Fig. 6. Distribution of the association VAAQ3 Lemnetum minori-turioniferae.

v rybni¢ku u obce OlSina na Mladoboleslavsku
(Kaplan 2000); v roce 2007 byl tento vyskyt zno-
vu ovéfen a dolozen fytocenologickym snimkem
(Rydlo, nepubl.). V letech 2001-2002 bylo nékolik
fytocenologickych snimku této asociace zazname-
nano v odkalovacich nadrzich cukrovaru v Uzicich
u Kralup nad Vitavou, tyto vyskyty vSak zanikly
(Rydlo 2006b). Od roku 2006 byl vyskyt porostd
Lemna turionifera dolozen v rybni¢ku u Stude-
névsi na Kladensku, v rybich sadkach u Nizboru
na Berounsku a v Horeticich na BeneSovsku (v&e
Sumberova, nepubl.), rybich sadkach v Hluboké
nad Vltavou (Kaplan in St&pankova et al. 2010:
283-293, Sumberova, nepubl.) a v rybniécich
u Mydlovar na Ceskobudgjovicku (Sumberova,
nepubl.). Vyskyt druhu L. turionifera, nedolozeny
fytocenologickymi snimky, je udavan i z Pfibram-
ska a Treboriska (Kaplan in Stépankova et al.
2010: 283-293). Tento okfehek je u nas dosud
malo zndm a pii absenci ¢erveného zbarveni
a turionl je obtizné odlisitelny od bé&zného dru-
hu L. minor (Kaplan in Stépankova et al. 2010:
283-293). Vyskyt jeho porostt je proto pravdépo-
dobné &astéjsi, nez se uvadi v literature.

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Tato vegetace
u nas v soucasnosti nema vzhledem ke své vzac-
nosti hospodarsky vyznam, potencidlné Ize v3ak
oc¢ekavat podobné moznosti vyuziti jako u asocia-
ce Lemnetum minoris. Jelikoz jde o spoleCenstvo

zavle¢eného druhu, ktery se mlze velmi snadno
spontanné $itit, neni vhodna jeho zamérna kulti-
vace (napf. k ¢isténi odpadnich vod).

B Summary. This vegetation type is dominated by Lemna
turionifera, a tiny plant freely floating on the water surface.
Its stands are usually monospecific or mixed with other
lemnids. Sometimes, especially in autumn, the stands
of L. turionifera have a purple colour. Lemna turionifera
is a neophyte of North American origin, which was first
recorded in the Czech Republic in the 1990s. This as-
sociation has been recorded at a few sites with shallow
still water, but its distribution in the country is probably
larger than recorded, because L. turionifera may have
been mistaken for L. minor at many sites.

VAA04
Lemno-Spirodeletum
polyrhizae Koch 1954
Vegetace vodni hladiny

s okfehkem mensim

a zavitkou mnohokofennou

Tabulka 2, sloupec 4 (str. 77)

Orig. (Koch 1954): Lemneto-Spirodeletum polyrrhizae
(Lemna minor, L. paucicostata)
Syn.: Lemno-Spirodeletum Slavni¢ 1956 (fantom),



Spirodeletum polyrhizae Kehlhofer ex Tixen et
Schwabe in Tlixen 1974

Diagnostické druhy: Lemna minor, Spirodela poly-
rhiza

Konstantni druhy: Lemna minor, Spirodela poly-
rhiza

Dominantni druhy: Lemna minor, Spirodela poly-
rhiza

Formalni definice: (Spirodela polyrhiza pokr. > 50 %
OR (Lemna minor pokr. > 50 % AND Spirodela
polyrhiza pokr. > 5 %) OR (Lemna minor pokr.
> 25 % AND Spirodela polyrhiza pokr. > 25 %))
NOT Acorus calamus pokr. > 25 % NOT Alisma
plantago-aquatica pokr. > 25 % NOT Bidens cer-
nua pokr. > 25 % NOT Bolboschoenus maritimus
s. |. pokr. > 25 % NOT Carex pseudocyperus pokr.
> 25 % NOT Ceratophyllum demersum pokr.
> 25 % NOT Cicuta virosa pokr. > 25 % NOT
Elodea canadensis pokr. > 25 % NOT Equisetum

Lemnion minoris

fluviatile pokr. > 25 % NOT Glyceria fluitans pokr.
> 25 % NOT Glyceria maxima pokr. > 25 % NOT
Hydrocharis morsus-ranae pokr. > 25 % NOT Jun-
cus effusus pokr. > 25 % NOT Leersia oryzoides
pokr. > 25 % NOT Lemna trisulca pokr. > 50 %
NOT Myriophyllum verticillatum pokr. > 25 %
NOT Nuphar lutea pokr. > 25 % NOT Oenanthe
aquatica pokr. > 25 % NOT Persicaria amphibia
pokr. > 25 % NOT Potamogeton pusillus agg.
pokr. > 25 % NOT Potamogeton natans pokr.
> 25 % NOT Potamogeton pectinatus pokr.
> 25 % NOT Potamogeton trichoides pokr. >
25 % NOT Rumex maritimus pokr. > 25 % NOT
Sagittaria sagittifolia pokr. > 25 % NOT Salvinia
natans pokr. >5 % NOT Schoenoplectus lacustris
pokr. > 25 % NOT Sparganium emersum pokr.
> 25 % NOT Sparganium erectum pokr. > 25 %
NOT Stratiotes aloides pokr. > 5 % NOT Typha
angustifolia pokr. > 25 % NOT Typha latifolia pokr.
> 25 % NOT Utricularia australis pokr. > 25 %
NOT Wolffia arrhiza pokr. > 25 %

Obr. 7. Lemno-Spirodeletum polyrhizae. Porosty zévitky mnohokofenné (Spirodela polyrhiza) s pfimiSenym okfehkem mensim (Lemna
minor) na hladiné vesnického rybnicku v Kraselové na Strakonicku. (M. Chytry 2002.)

Fig. 7. Vegetation with Spirodela polyrhiza and an admixture of Lemna minor on the water surface of a village pond in Kraselov,
Strakonice district, southern Bohemia.
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Struktura a druhové slozeni. V tomto spolecen-
stvu okFehkovitych rostlin plovoucich na vodni
hladiné dosahuje velké pokryvnosti zavitka mnoho-
korenna (Spirodela polyrhiza) a zpravidla také oke-
hek mensi (Lemna minor). Jeden z téchto druhd
mUZe vyrazné prevazovat, anebo se oba vyskytuiji
pfiblizné ve stejném poméru. Do této asociace
fadime i monocendzy druhu Spirodela polyrhiza,
v nichz Lemna minor chybi. Porosty této asociace
¢asto dosahuiji celkové pokryvnosti 90-100 %, coz
omezuije vyskyt dalich druhd vodnich makrofytd.
Ty zpravidla uplné chybéji nebo byvaiji zastoupeny
konkurenéné silnymi pleustofyty (napf. L. gibba)
¢i ponofenymi makrofyty nendaroénymi na svétlo
(napt. Ceratophyllum demersum a Potamogeton
pectinatus). Ve fytocenologickych snimcich této
vegetace byly nejCastgji zaznamenany jen 2-3
druhy na plo$e 1-100 m?.

Stanovisté. Asociace Lemno-Spirodeletum se
vyskytuje v mélkych stojatych nebo mirné tekoucich
vodach, zejména ve vesnickych rybniccich, rybich
sadkach, aluvidlnich tlnich, mrtvych ramenech
a melioraénich kanalech, nékdy i v piskovnach
a pozarnich nebo jinych umeélych nadrzich s beto-
novym dnem. Nadrze mohou byt plné oslunéné
nebo zastinéné, na dné s hlubsi vrstvou sapro-
pelového bahna nebo nanosem nerozlozenych
organickych zbytk(. Spolecenstvo je nejcastéj-
§i v eutrofnich az hypertrofnich vodach a snasi
i organické znecisténi (Hejny & Husak in Dykyjova
& Kvét 1978: 23-64). Obsah dusiku a fosforu je
velky, av8ak mensi nez u asociace Lemnetum
gibbae (Rivas-Martinez 1982, Doll 1991a), pH vody
udavané v zahrani¢ni literature se pohybuje v roz-
mezi 5,8-9,1 (Doll 1991a, Schaminée & Stortelder
in Schaminée et al. 1995: 13-28, Passarge 1996,
Hrivnak 2009b). U nas se tato vegetace vyskytuje
od nizin do podhdfi. Jeji celkovy aredl je omezen
na oblasti s dostatkem srazek a nepfili§ chladnymi
léty (Passarge 1996).

Dynamika a management. Plvodnim stanovi$tém
této vegetace u nas byly zfejmé mélké aluvialni
vody, klidné useky fek i drobné tlriky vzniklé pfi-
rozenymi disturbancemi, jako jsou vyvraty stromd.
Pozdgji, hlavné s postupujici eutrofizaci vod ve
20. stoleti, se rozsifila i do mensich rybnik(, sadek
a podobnych typl vodnich nadrzi. Na nékterych
stanovistich tato asociace nahradila vegetaci na
ziviny méné naro¢nych druhd tfidy Lemnetea (napf.

Lemna trisulca), ale objevila se i tam, kde vétSina
druhd vodnich makrofytd neni schopna rlst, napf.
v rlznych nadrzich s odpadni vodou. Asociace
Lemno-Spirodeletum se u nas $ifi a nevyzaduje
zadny ochranarsky management. Naopak je nékdy
nutné jeji porosty omezovat.

RozSifeni. Asociace Lemno-Spirodeletum se
vyskytuje ve vétsi ¢asti Evropy, v borealni zéné
a ve Stfedomoti je v8ak vzacnda. Je doloZzena
z Pyrenejského poloostrova (Rivas-Martinez et
al. 2001), Francie (Julve 1993, Ferrez et al. 2009),
Nizozemska (Schaminée & Stortelder in Scha-
minée et al. 1995: 13-28), Skandinavie (DierBen
1996, Lawesson 2004), Némecka (Pott 1995,
Mdiller in Oberdorfer 1998: 67-77, Rennwald 2000,
Schubert et al. 2001a, Hilbig in Schubert et al.
2001b: 221-225, Berg et al. in Berg et al. 2004:
76-82), Polska (Matuszkiewicz 2007), Slovenska
(Otahelova in Valachovi¢ et al. 1995: 131-150),
Rakouska (Schratt in Grabherr & Mucina 1993:
31-44), severni ltélie (Tomaselli et al. 2006), Srb-
ska (Slavni¢ 1956, Lakusic¢ et al. 2005), Madarska
(Borhidi 2003), Kosova (Rexhepi 1994), Bulharska
(Tzonev et al. 2009), Rumunska (Sanda & Coldea
in Coldea 1997: 18-24), Ukrajiny (Dubyna 2006),
Litvy (Baleviciené & Balevi¢ius 2006) a Astracharn-
ské oblasti a podh(fi Jizniho Uralu v Rusku (Klotz
& Kock 1984, Korotkov et al. 1991, Jamalov et
al. 2004). Mimo Evropu Ize predpokladat vyskyt
v temperatni az tropické, vzacnéji i v borealni zéné
vétsiny kontinentd, kde se vyskytuje druh Spirodela
polyrhiza (Hultén & Fries 1986, Landolt 1986). Zatim
byly publikovany pouze Udaje ze zdpadni Sibife
(Kiprijanova 2000, Taran 2000), Japonska (Miyawa-
ki 1983) a Kanady (Looman 1986). V Ceské repub-
lice se Lemno-Spirodeletum vyskytuje roztrousené
po celém uzemi s vyjimkou vy$Sich horskych
poloh. Mapka ukazuje spiSe oblasti, kde probéhla
inventarizace v8ech typd vodni a mokradni vege-
tace, nez tzemi se skute¢né hojnéjsim vyskytem.
Oblasti s vétsim mnozstvim fytocenologickych
snimkd zahrnuji naptiklad Cesky raj (Cernohous &
Huséak 1986, Rydlo 1999b), Poorli¢i (Rydlo 1995a,
Barto$ova & Rydlo 2008, Rydlo jun. 2008), Polabi
(Husék & Rydlo 1985, Cernohous & Husak 1986,
Rydlo 1991a, 1998b, 2005a, 2006b, 2007b), Vla-
Simsko (PeSout 1996), Posazavi (Rydlo 1993a), dol-
ni Povltavi (Rydlo 1989, 2006b), Krivoklatsko (Rydlo
in Kolbek et al. 1999: 35-111), Cesky kras (Rydlo
2006a), Pribramsko (Rydlo 2006a), Pootavi (Rydlo



Lemnion minoris

Obr. 8. RozSifeni asociace VAAO4 Lemno-Spirodeletum polyrhizae; existujici fytocenologické snimky davaji dosti nedplny obraz
skute¢ného rozsifeni této asociace, proto jsou malymi teCkami oznacena mista s vyskytem diagnostického druhu Spirodela polyrhiza

podle floristickych databazi.

Fig. 8. Distribution of the association VAAO4 Lemno-Spirodeletum polyrhizae; available relevés provide an incomplete picture of the
actual distribution of this association, therefore the sites with occurrence of its diagnostic species, Spirodela polyrhiza, according to

floristic databases, are indicated by small dots.

1994a), Ceskobudgjovicko (Sumberova, nepubl.),
Blansky les (Vydrova 1997), Treborisko (Husak &
Rydlo 1992, Rydlo 1998d), Taborsko (Douda 20083),
Znojemsko (Rydlo 1995b), dolIni Podyji a Pomoravi
(Fiala 1964, Seda & Sponar 1982, Rydlo 1992,
Ri¢anek et al. 1995, Vicherek et al. 2000) a Ost-
ravskou panev (Koutecka 1980, Prymusova 2001).
Nejvyse polozené vyskyty se nachazeji v nivé horni
Vitavy na Sumavé v nadmorské vysce kolem 730 m
(Bufkova & Rydlo 2008).

Variabilita. Jednotlivé porosty se liSi prfedevsim
pomérem druhl Lemna minor a Spirodela polyrhi-
za. Porosty s velmi malym zastoupenim Spirodela
polyrhiza jsou jiz fazeny do asociace Lemnetum
minoris. V literatufe byva od typickych porostd aso-
ciace odliSovana subasociace L.-S. p. lemnetosum
gibbae, vyskytujici se na eutrofnéjSich stanovistich
(Schratt in Grabherr & Mucina 1993: 31-44).

Hospodaisky vyznam a ohrozeni. V rybni¢nim
hospodareni je tato vegetace vnimana spise nega-
tivné, nebot se rychle rozrlstd, stini vodu a pfispi-
va ke zvySené sedimentaci organického bahna.
Podobné jako vétsinu okfehkovych spole€enstev
Ize i tuto vegetaci po odstranéni z vody vyuzit ke

krmeni vodni drlibeze nebo kompostovani a miize
mit uplatnéni i v ¢istirnach odpadnich vod (Hejny
in Hejny 2000a: 107-108, Kvét in Hejny 2000a:
71-72). Spolecenstvo u nas neni ohrozeno.

B Summary. This vegetation type is characterized by
Spirodela polyrhiza, a tiny lemnid floating on the water sur-
face, which is frequently accompanied by Lemna minor. It
occurs in different types of eutrophic to hypertrophic water
bodies with still or slowly moving water, across the Czech
Republic except mountain areas. In places the stands can
completely cover the water surface.

VAAO05

Lemnetum gibbae Miyawaki
et J. Tlixen 1960

Vegetace hladiny mélkych vod
s okfehkem hrbatym

Tabulka 2, sloupec 5 (str. 77)

Orig. (Miyawaki & J. Tiixen 1960): Lemnetum gibbae
(W. Koch 1954) ass. nova
Syn.: Wolffio-Lemnetum gibbae Bennema 1943 ms.
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p. p. (§ 1), Lemno-Spirodeletum polyrhizae Koch
1954 lemnetosum gibbae Koch 1954 (§ 2b, nomen
nudum)

Diagnostické druhy: Lemna gibba, Spirodela poly-
rhiza

Konstantni druhy: Lemna gibba, L. minor, Spirodela
polyrhiza

Dominantni druhy: Lemna gibba, L. minor

Formalni definice: Lemna gibba pokr. > 50 % NOT
Acorus calamus pokr. > 25 % NOT Berula erecta
pokr. > 25 % NOT Butomus umbellatus pokr.
> 25 % NOT Carex riparia pokr. > 25 % NOT
Ceratophyllum demersum pokr. > 25 % NOT
Eleocharis palustris agg. pokr. > 25 % NOT Elodea
canadensis pokr. > 25 % NOT Equisetum fluviatile
pokr. > 25 % NOT Glyceria maxima pokr. > 25 %
NOT Lemna trisulca pokr. > 50 % NOT Oenanthe
aquatica pokr. > 25 % NOT Phragmites australis
pokr. > 25 % NOT Potamogeton natans pokr.
> 25 % NOT Potamogeton nodosus pokr. > 25 %
NOT Potamogeton pectinatus pokr. > 25 % NOT
Rumex maritimus pokr. > 25 % NOT Schoeno-

plectus lacustris pokr. > 25 % NOT Sparganium
erectum pokr. > 25 % NOT Typha latifolia pokr.
> 25 % NOT Zannichellia palustris pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozeni. Ve spolecenstvu
dominuje okfehek hrbaty (Lemna gibba), ktery
tvoii rozvolnéné i zcela zapojené porosty plovouci
na vodni hladiné. Jednotlivé rostliny jsou ¢asto
diky silné vyvinutému aerenchymovému pletivu
C¢ockovité vypouklé (tzv. gibbdézni forma), coz
porostliim dodava plasticky vzhled. Od spole¢en-
stev podobnych druh(, napt. Lemna minor nebo
Spirodela polyrhiza, se porosty Lemna gibba jiz
zdalky lisi i vyrazné svétle zelenym zbarvenim
a napadnym leskem. Typicky vypoukly vzhled
rostlin v8ak byva ovlivnén fadou faktorl. Napii-
klad pfi nedostatku zivin nebo nizkych teplotach
zlstavaji listky L. gibba tenké, a tak pripominaji
2010: 283-293). Rovnéz zbarveni L. gibba mUze
byt tmavozelené nebo nafialovélé az nacervenalé,
ptitemz Ize rzné zbarvené rostliny nalézt i v jed-
nom porostu. Porosty této asociace jsou nezfidka
tvofeny pouze dominantou, z jinych druhd se

Obr. 9. Lemnetum gibbae. Eutrofizovany rybnitek zarostly okiehkem hrbatym (Lemna gibba) u zimku Cervena Lhota na Jindficho-
hradecku. (P. Hajkovd 2007.)
Fig. 9. A eutrophicated pond overgrown with Lemna gibba near Cervena Lhota castle, JindFichilv Hradec district, southern Bohemia.
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Obr. 10. Lemnetum gibbae. Husty porost okfehku hrbatého (Lemna gibba) na vodni hladiné v sddkdch u Hluboké nad Vltavou.
(K. Sumberova 2007.)
Fig. 10. A dense stand of Lemna gibba on the water surface of a fish storage pond near Hluboka nad Vitavou, Ceské Budgjovice
district, southern Bohemia.

Castéji vyskytuji nékteré dalsi okrehkovité rostliny
a nékdy i Ceratophyllum demersum. Ve fytoceno-
logickych snimcich byly nej¢astéji zaznamenany
2-4 druhy na ploge 1-100 m?.

Stanovisté. Tato asociace se vyskytuje v mél-
kych stojatych nebo mirné tekoucich vodach,
zejména v aluvidlnich tlnich, mrtvych ramenech
a kanalech, rybich sadkach, navesnich rybnic-
cich a vesnickych struzkach, mimo nase uzemi
i v lagunach s brakickou vodou a v komplexech
slanisk a slanych bazin. Nadrze jsou zpravidla pIné
oslunéné. Na jejich dné se ¢asto vyskytuje hluboka
vrstva sapropelového bahna, k jehoz tvorbé pfispi-
va mrtva biomasa druhu Lemna gibba. Asociace
v8ak byla zjisténa i v nadrzich s betonovym nebo
Stérkovym dnem. Vody s vyskytem této vegetace
jsou nejcastéji eutrofni az hypertrofni. Maji zpra-
vidla vysoky obsah dusiku (zejména ve formé
nitrat(), fosforu, vapniku a ¢asto i chloridd, vagi
nimz je L. gibba, na rozdil od L. minor, zna¢né
tolerantni (Tixen 1974b, Rivas-Martinez 1982,
Doll 1991a, Schratt in Grabherr & Mucina 1993:
31-44, Rodwell 1995, Muller in Oberdorfer 1998:

67-77). Vysoky obsah rozpusténych soli se odrazi
ve velké konduktivité vody (Hrivnak 2009b). Obsah
Zivin ve vodeé zjistény na dvou nasich lokalitach na
jizni Moravé a ve vychodnich Cechéach je mensi
nez u Udajl ze zahranic¢i a odpovida mezotrofnim
az slabé eutrofnim vodam (Cernohous & Husak
1986, Husak in Hrib 2007: 61-63). V obou pfi-
padech v$ak $lo o vodni nadrze polopfirozeného
charakteru, a ne o vody pod silnym vlivem ¢&lo-
véka, v nichz se tato vegetace u nas vyskytuje
nejCastéji. Hodnoty pH zjisténé na naSem uzemi
lezi v rozmezi 7,0-9,1 (Cernohous & Husék 1986,
Husék in Hrib 2007: 61-63), coz je v souladu se
zahrani¢nimi udaji (Tixen 1974b, Rivas-Martinez
1982, Hrivndk 2009b). U nés je tato asociace
nejcastéjsi v teplejSich a sussich ¢astech uzemi.
Oblastem s vyrazné kontinentalnim nebo aridnim
klimatem se v8ak dominantni druh vyhyba a na-
pfiklad v Asii je vazan predevsim na horské polohy
s vétsimi srazkami (Kaplan in Stépankova et al.
2010: 283-293). V chladnych oblastech se vyskyt
spolecenstva omezuje pouze na stanovisté, ktera
maji vlivem hospodareni nebo kolonii vodnich
ptakd nadbytek Zivin (DierBen 1996).
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Dynamika a management. Plvodnim stanovi$tém
této vegetace byly u nas zfejmé mélké pfirozené
eutrofni aluvidlni vody v nejteplejSich oblastech,
odkud se pozdé&ji mohla $ifit i do mensich rybnikd.
S postupujici eutrofizaci, zasolovanim a zvy$ova-
nim pH vod se v poslednich desetiletich rozsifila
i do chladnéjSich oblasti. Zde je vazana zejména
na nadrze silné ovliviiované ¢lovékem, sycené od-
padnimi vodami a splachy z okolnich komunikaci
nebo s intenzivnim chovem drlibeze. V sou¢asnosti
se spolecenstvo $ifi i do vod s chovem pstruha
duhového a dal$ich lososovitych ryb, zejména do
sadek a malych rybnikd. Siteni ziejmé souvisi
s krmenim pstruhd prdmyslové vyrabénymi krmivy
bohatymi dusikatymi latkami, fosforem a dalSimi
zivinami. Nékdy v8ak k rozvoji spole¢enstva po-
stacuje samotna existence pstruhovych rybni¢ka,
které omezuji proudéni a zpUsobuji prohfivani
vody. V mnoha oblastech byva silné eutrofni jiz
voda na pfitoku do rybni¢kd, coz je pravdépodob-
né zapri¢inéno vysokou koncentraci zivin v tocich
pod ¢istirnami odpadnich vod a také srazkovymi
deficity v suchych letech. Opakovany vyskyt aso-
ciace zvySuje organické zabahnéni vodni nadrze
a vytvaii podminky vhodné napfiklad pro vyskyt
spoleCenstev svazu Eleocharito palustris-Sagitta-
rion sagittifoliae, kterd se objevuji pfi obcasném

Obr. 11.

poklesu vodni hladiny. Na pfirozenych stanovistich
navazuji na porosty asociace Lemnetum gibbae
v prostoru i ¢ase vétSinou slané rakosiny svazu
Meliloto dentati-Bolboschoenion maritimi. Pfi vy-
schnuti nadrze se objevuji néktera spolecenstva
svazu Bidention tripartitae, zejména Rumici ma-
ritimi-Ranunculetum scelerati. Management této
vegetace je bezzasahovy. V nékterych pfipadech je
treba jeji rst omezovat, hlavné z ddvodu ochrany
nadrzi pred rychlym zazemnénim.

Rozsireni. Asociace Lemnetum gibbae je rozsitena
v celé Evropé, s vyjimkou jejich nejseverngjsich
¢asti, vétsiny Balkanského poloostrova a Ruska.
Vyskyt je pravdépodobny i na ostatnich kontinen-
tech, i kdyZz na vétsiné z nich je rozsifeni Lemna
gibba jen ostrlivkovité nebo omezené jen na rela-
tivné malé lUzemi (Hultén & Fries 1986, Landolt
1986). Tropické porosty s Lemna gibba a mnoha
dal$imi pleustofytnimi druhy jsou klasifikovany do
jinych syntaxonl (Landolt 1999, Galan de Mera
et al. 2006). V Evropé je tato vegetace dolozena
z Pyrenejského poloostrova (Ninot et al. 2000,
Rivas-Martinez et al. 2001), Velké Britanie (Rodwell
1995), Francie (Julve 1993, Ferrez et al. 2009),
Nizozemska (Schaminée & Stortelder in Schaminée
et al. 1995: 13-28), jizni Skandinavie (DierBBen 1996,

Roz§iteni asociace VAAO5 Lemnetum gibbae; existujici fytocenologické snimky ddvaji dosti nedplny obraz skute¢ného

rozSifeni této asociace, proto jsou malymi teCkami oznaCena mista s vyskytem diagnostického druhu Lemna gibba podle floristickych

databézi.

Fig. 11. Distribution of the association VAAQ5 Lemnetum gibbae; available relevés provide an incomplete picture of the actual distribu-
tion of this association, therefore the sites with occurrence of its diagnostic species, Lemna gibba, according to floristic databases,

are indicated by small dots.



Lawesson 2004), Némecka (Pott 1995, Mdiller in
Oberdorfer 1998: 67-77, Rennwald 2000, Schu-
bert et al. 2001a, Hilbig in Schubert et al. 2001b:
221-225, Berg et al. in Berg et al. 2004: 76-82),
Rakouska (Schratt in Grabherr & Mucina 1993:
31-44), Italie (Lastrucci et al. 2010), Madarska
(Borhidi 2003), Srbska (Slavni¢ 1956, Koji¢ et al.
1998, Lakusi¢ et al. 2005), Bulharska (Tzonev et al.
2009), Rumunska (Sanda & Coldea in Coldea 1997:
18-24), Slovenska (Otahelova in Valachovi¢ et al.
1995: 131-150), Polska (Matuszkiewicz 2007),
Litvy (Balevi¢iené & Balevicius 2006), Ukrajiny
(Dubyna 2006) a Astrachariské oblasti v Rusku
(Korotkov et al. 1991). Mimo Evropu byly porosty
s dominantni Lemna gibba dolozeny napftiklad
z Egypta (Shaltout & EI-Sheikh 1993, Zahran &
Willis 2009), indického Kasmiru (Zutshi 1975, Khan
et al. 2004), Japonska (Miyawaki 1983) a Argentiny
(Giorgi et al. 2005). V Ceské republice je nejvétsi
pocet vyskytl doloZen z tlni a rybnikd v Polabi
(Husék & Rydlo 1985, Rydlo 1990b, 1991a, 1998a,
b, ¢, 2005a, 2006b), na dolnim toku Orlice (Cer-
nohous & Husak 1986, Rydlo 1995a, Rydlo jun.
2008) i na jinych mistech vychodnich a severovy-
chodnich Cech (Cernohous & Husak 1986, Rydlo
1999b) a v dolnim Podyji a Pomoravi (Fiala 1964,
Vicherek et al. 2000, Husak in Hrib 2007: 76-92).
Dalsi lokality leZi napiiklad v Ceském stfedohofi
(Rydlo 2006c), na dolnim toku Ohre (Pivorikova &
Rydlo 1992), v dolnim Povltavi (Rydlo 2006b) a na
KFivoklatsku (Rydlo in Kolbek et al. 1999: 35-111).
Stale Castégji se tato asociace objevuje i na rybni-
cich v chladngjsich a vlh¢ich oblastech, napf. na
Pribramsku (Rydlo 2006a), v Ceskobudgjovické
a Treboriské panvi a v podhdri éumavy a Novo-
hradskych hor (vde Sumberova, nepubl.). Vzhle-
dem k moznym zaménam nevypouklych forem
Lemna gibba za L. minor (Kaplan in Stépankova et
al. 2010: 283-293) a naslednému zarazeni porostud
do asociace Lemnetum minoris Ize predpokladat,
Ze ve skute€nosti je asociace Lemnetum gibbae
mnohem hojnéjsi, nez ukazuji existujici fytoceno-
logické snimky.

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Diky velké tole-
ranci ke znecisténi a rychlému rozrdstani, hlavné
v horkych letnich mésicich, je toto spole¢enstvo
vhodné k cisténi odpadnich vod (Korner et al.
2003). V rybni¢nim hospodareni indikuje prohraté
a velmi uzivné vody, jejichz vyuziti pro chov ryb
v8ak byva pfi masovém rozrlstani porostd Lem-

Lemnion minoris

na gibba nebo jinych vodnich makrofytd obtizné,
zejména kvUli nedostatku kysliku a zméné pH
vody. Podobné jako porosty pfedchozich druhdi Ize
i rozsahlé porosty L. gibba vyuzit ke kompostovani
nebo krmeni driibeze (Kvét in Hejny 2000a: 71),
ne v8ak ze stanovist ovlivilovanych odpadnimi
vodami. Lemnetum gibbae se u nas v sou¢asnosti
$ifi a neni ohrozeno.

B Summary. This association includes open to closed
stands of Lemna gibba, a tiny species freely floating on
the water surface. Its stands are slightly shiny and lighter
green than those of other lemnids. It occurs in eutrophic to
hypertrophic water bodies, often with high concentrations
of nitrogen, phosphorus, calcium, and even chlorides. In
the Czech Repubilic it is most common in warm lowlands,
but it tends to spread with increasing eutrophication, even
to higher altitudes.

VAAO06

Lemno gibbae-Wolffietum
arrhizae Slavni¢ 1956
Vegetace hladiny mélkych vod
s drobni¢kou bezkofennou

Tabulka 2, sloupec 6 (str. 77)

Nomen inversum propositum

Orig. (Slavni¢ 1956): Wolffieto-Lemnetum gibbae ass.
nova (Wolffia arrhiza)

Syn.: Wolffio-Lemnetum gibbae Bennema 1943
ms. p. p. (§ 1), Wolffietum arrhizae Miyawaki et
J. Tixen 1960

Diagnostické druhy: Ceratophyllum demersum, Lemna
trisulca, Spirodela polyrhiza, Wolffia arrhiza
Konstantni druhy: Lemna minor, L. trisulca, Spirodela

polyrhiza, Wolffia arrhiza
Dominantni druhy: Lemna minor, L. trisulca, Spi-
rodela polyrhiza, Wolffia arrhiza

Formalni definice: Wolffia arrhiza pokr. > 25 % NOT
Ceratophyllum demersum pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozZeni. Ve spolecenstvu se
vyznamné uplatiiuje diagnosticky druh drobni¢ka
bezkorenna (Wolffia arrhiza). Jeji porosty tvofi
souvisly zeleny povlak na vodni hladiné a spise
nez okfehkovou vegetaci pfipominaji spole¢enstva
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mikroskopickych zelenych fas a sinic. U nas v8ak
Cisté porosty druhu W. arrhiza nachazime zfidka.
sahuji i dal$i pleustofyty, zejména Lemna gibba,
L. minor a Spirodela polyrhiza. Druhové spektrum
ponofenych makrofytll je omezené, k Casté&js$im
patii Ceratophyllum demersum a Lemna trisulca.
V ramci svazu Lemnion minoris patfi tato asociace
k druhové bohatsim. Porosty obvykle obsahuji 4-5
druhd na ploge 1-16 m?.

Stanovisté. Tato vegetace se u nds vyskytuje
v mélkych aluvidlnich tdnich, mrtvych ramenech
a kanalech (Ri¢anek et al. 1995), vzacné byla
zaznamenana i pfimo v fece (Rydlo, nepubl.). Na
rozdil od vétsiny asociaci tfidy Lemnetea u nas
Lemno-Wolffietum neosidluje ani malé rybniky.
Pouze na jedné rybni¢ni lokalité byl zjistén vyskyt
druhu Wolffia arrhiza (Kaplan in St&pankova et al.
2010: 283-293). Stanovisté jsou plné oslunéna
nebo mirné zastinéna. Substrat dna byva jilovity
nebo hlinity, obvykle se silnou vrstvou saprope-

lového bahna. Asociace je nej¢astéjsi v pfirozené
eutrofnich vodach dostate¢né zadsobenych dusikem
a fosforem a Gasto s vy$sim obsahem chloridd,
siranll a kationt( vapniku, sodiku a drasliku, jejichz
pH se pohybuije v rozmezi 7,1-7,8 (Rianek et al.
1995). Spolecenstvo je vazano na teplé nizinné
oblasti, kde ¢ast mélkych vod v horkych a suchych
létech zcela vysycha. Porosty pravdépodobné
nejsou schopny pfezivat v takovych podminkach
delsi dobu, ale vzhledem k miniaturnim rozmérim
diagnostického druhu W. arrhiza se mohou znovu
rozs$ifit, napf. pomoci vodniho ptactva.

Dynamika a management. Pfirozenym stanovis-
tém této vegetace byla u nas mrtva ramena a alu-
vialni tiiné, kde se spole¢enstvo vyskytuje i v sou-
¢asnosti. K vyraznému rozsiteni této vegetace do
nadrzi vytvorenych ¢lovékem nedoslo; pokud je
osidluje, jde zpravidla o nadrze v pokrodilejsi fazi
zazemnéni (Ri¢anek et al. 1995). Wolffia arrhiza je
vyrazné teplomilny druh, a u nas se proto objevuje
az v lété. Za pfiznivych podminek rychle zvétsuje

0br. 12. Lemno gibbae- Wolffietum arrhizae. Porost s drobnickou bezkoFfennou (Wolffia arrhiza) a o néco vétSim okfehkem hrbatym
(Lemna gibba) na hlading tiing v nivé Dyje u Lednice na Beclavsku. (K. Sumberové 2006.)

Fig. 12. A mixed stand of Wolffia arrhiza (smaller plants) and Lemna gibba (larger plants) in an alluvial pool in the Dyje river floodplain
near Lednice, Breclav district, southern Moravia.
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0br. 13. Rozsiteni asociace VAAO6 Lemno gibbae-Wolffietum arrhizae.
Fig. 13. Distribution of the association VAAO6 Lemno gibbae-Wolffietum arrhizae.

svou pokryvnost na ukor ostatnich pleustofytd.
Koncem léta tak mlze asociace Lemno-Wolffie-
tum vystridat spole¢enstva s méné teplomilnymi
druhy, napt. Lemno-Spirodeletum (Ritanek et al.
1995). Cetnost vyskytu této asociace v jednot-
livych letech silné kolisa v zavislosti na pocasi.
Vyskyt je ¢asto kratkodoby, a proto mozna nékdy
unika pozornosti. Lokality s vyskytem asociace
Lemno-Wolffietum nevyZzaduji zddny management.
Dlezité je zachovani vhodnych stanovist a dyna-
miky vodniho rezimu v aluviich, nebot periodické
zaplavy a nasledné vysychani brzdi rychlé zazem-
riovani mélkych vod a jejich zarlstani baZinnou
vegetaci. V rybarsky vyuzivanych vodach je treba
sledovat a v pfipadé potfeby omezovat vyskyt
bylozravych ryb.

Rozsireni. Spolecenstvo je roztrouseno v teplych
oblastech stfedni a vychodni Evropy, hojnéji se
vSak vyskytuje v jihovychodni a jizni Evropé. Dosud
bylo dolozeno z Némecka (Rennwald 2000, Hilbig
in Schubert et al. 2001b: 221-225), Francie (Ferrez
et al. 2009), Slovenska (Otahelova in Valachovi¢
et al. 1995: 131-150), Madarska (Borhidi 2003),
Srbska (Slavni¢ 1956, Koji¢ et al. 1998, Lakusi¢
et al. 2005), Bulharska (Ko¢ev & Jordanov 1981,
Tzonev et al. 2009), Rumunska (Sanda & Coldea
in Coldea 1997: 18-24) a Ukrajiny (Dubyna 2006).
V Rakousku byl zaznamenan jen prechodny vyskyt
na jediné lokalité (Schratt in Grabherr & Muci-

na 1993: 31-44). Lemno-Wolffietum je uvadéno
i z Nizozemska (Schaminée & Stortelder in Schami-
née et al. 1995: 13-28), avSak ve snimcich prifaze-
nych k této asociaci se Wolffia arrhiza vyskytuje jen
s malou pokryvnosti. Vyskyt je mozny i na Blizkém
vychodé a v severozapadni Africe, odkud je uva-
déna Wolffia arrhiza a dalSi evropské okfehkovité
rostliny (Landolt 1986). V dalSich oblastech Afriky
a v Jizni Americe je tento druh ziejmé soucasti
odligné klasifikovanych spole¢enstev s tropickymi
okrehky (Landolt 1999, Les et al. 2003). Do Severni
Ameriky W. arrhiza pfirozené nezasahuje: teprve
nedavno byla zaznamenana jako vzacné zavle¢ena
(Kaplan in Stépankova et al. 2010: 283-293). Udaj
o vyskytu asociace Lemno-Wolffietum v Kanadé
(Looman 1986) se ve skute¢nosti vztahuje k poros-
tdm jinych druh( rodu Wolffia (Landolt 1986).
V Ceské republice se Lemno-Wolffietum vyskytuje
pouze v Dolnomoravském a Dyjsko-svrateckém
Uvalu. Starsi udaje pochazeji z Useku nivy Dyije,
ktery je dnes zaplaven soustavou vodniho dila
Nové Miyny (Fiala 1964, Ritanek et al. 1995).
Historicky se druh Wolffia arrhiza a zfejmé i tato
asociace vyskytovaly u Cerné Hory na Blanensku
(Kaplan, nepubl.). Recentni lokality lezi v Sir§Sim
okoli Lednice v dolnim Podyji a mezi Kosticemi
a Tvrdonicemi v dolnim Pomoravi (Ri¢anek et al.
1995). Rydlo (nepubl.) zaznamenal vyskyt spo-
le¢enstva v Dyji jizné od Breclavi, nad soutokem
s Moravou. Ve stejné oblasti byla pozorovana
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populace druhu W. arrhiza je$té na jedné lokalité
pobliz Lanzhota (Vicherek et al. 2000), neni vSak
dolozena fytocenologickym snimkem.

HospodarFsky vyznam a ohrozeni. U nas jde
o vzacné spolecenstvo, které nema pifimé hos-
podarské vyuziti. PFi vétSim rozsifeni by moh-
lo prispivat k rychlému zanaseni mélkych vod,
v soucasnosti je v8ak tento vliv zanedbatelny.
Z prirodovédného a ochranarského hlediska ma
velky vyznam pro zachovani biodiverzity, nebot je
na né vazano mnoho vzacnych druhl mikrosko-
pickych fas a sinic (Ri¢anek et al. 1995). Asociace
je ohrozena ni¢enim nebo silnym znecisténim
mélkych aluvidlnich vod, zménami v dynamice
vodniho rezimu a populacemi bylozravych ryb,
zejména amura, ve volnych vodach.

Nomenklatoricka poznamka. Slavni¢ (1956) po-
psal asociaci Wolffio-Lemnetum gibbae Slavni¢
1956, ktera v originalni diagnéze obsahuje jednak
snimky s dominantni Wolffia arrhiza, jednak snimky
s dominantni Lemna gibba. Jako nomenklatoricky
typ této asociace vybirame snimek 4 v tabulce V
(Slavni¢ 1956: 25; lectotypus hoc loco designatus),
ve kterém dominuje W. arrhiza. Tim se asociace
Wolffietum arrhizae Miyawaki et Tixen 1960 stava
mlad$im syntaxonomickym synonymem asociace
Wolffio-Lemnetum gibbae Slavni¢ 1956. Naopak
asociace Lemnetum gibbae Miyawaki et Tixen
1960 je v nasem pojeti od asociace Wolffio-Lemne-
tum gibbae Slavni¢ 1956 odlisna.

B Summary. This association includes stands with Wolffia
arrhiza, a tiny lemnid species, which is usually accompa-
nied by other lemnids. It occurs in alluvial pools, oxbows
and channels in broad river floodplains, but it avoids
artificial water bodies such as fishponds. Wolffia arrhiza is
a thermophilous species occurring rarely in the floodplains
of the lower Dyje and Morava rivers in southern Moravia.

VAAQ7

Salvinio natantis-Spirodeletum
polyrhizae Slavni¢ 1956
Vegetace vodni hladiny

s nepukalkou vzplyvajici

a zavitkou mnohokofennou

Tabulka 2, sloupec 7 (str. 77)

Orig. (Slavni¢ 1956): Salvinieto-Spirodelletum poly-
rrhizae ass. nova (Salvinia natans)

Syn.: Lemno-Salvinietum natantis Miyawaki et Ttxen
1960

Diagnostické druhy: Lemna minor, Nymphoides pelta-
ta, Riccia fluitans, Ricciocarpos natans, Salvinia
natans, Spirodela polyrhiza

Konstantni druhy: Lemna minor, Salvinia natans,
Spirodela polyrhiza

Dominantni druhy: Lemna minor, Ricciocarpos na-
tans, Salvinia natans, Spirodela polyrhiza

Formalni definice: Salvinia natans pokr. > 5 % NOT
Glyceria maxima pokr. > 25 % NOT Trapa natans
pokr. > 25 % NOT Typha angustifolia pokr. > 25 %
NOT Typha latifolia pokr. > 25 % NOT Utricularia
australis pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozeni. Spolecenstvo je
charakterizovano vyskytem vodni kapradiny ne-
pukalky vzplyvajici (Salvinia natans), ktera plave
na hladiné a ¢asto mlze v porostech pleustofyt(
i pfevladat. Pravidelné se vyskytuji i Lemna minor
a Spirodela polyrhiza a ¢asto také ponorené vol-
né plovouci makrofyty, napf. Utricularia australis.
Do porostd nezfidka zasahuiji vodni rostliny cha-
rakteristické pro jiné typy makrofytni vegetace,
napf. ponofené nebo natantni druhy zakorfenéné
v substratu dna. V rdmci svazu Lemnion minoris
patfi tato asociace s 5-7 druhy na ploge 1-25 m?
k druhové nejbohatsim.

Stanovisté. Asociace Salvinio-Spirodeletum se
u nas v soucasnosti vyskytuje pouze v rybnicich,
v minulosti v8ak byla dolozena i z mrtvych ramen
(Hejny & Husék in Dykyjova & Kvét 1978: 23-64,
Hejny in Moravec et al. 1995: 22-25). Mimo nase
uzemi byla zji$téna i v odvodriovacich kandlech
a rGznych bazinnych biotopech (Otahelova in
Valachovi¢ et al. 1995: 131-150, Sanda & Coldea
in Coldea 1997: 18-24, Tzonev 2003). Stanovisté
jsou pIné oslunénd. Substrat dna je rdizny, vétsinou
jilovity nebo hlinity, ¢asto s vrstvou sapropelového
bahna nebo nerozloZzeného organického opadu.
Vody s vyskytem této asociace jsou mezotrofni
az eutrofni, mineralné bohaté, se stfedné vyso-
kym obsahem dusiku a fosforu a o neutralnim az
alkalickém pH (Sanda & Coldea in Coldea 1997:
18-24, Borhidi 2003, Matuszkiewicz 2007). V silné



Lemnion minoris

Obr. 14. Salvinio natantis-Spirodeletum polyrhizae. Porost vodni kapradiny nepukalky vzplyvajici (Salvinia natans) s pfimiSenymi druhy
z Celedi Lemnaceae na vodni hladiné v litordIni z6né rybnika Kotvice u Studénky na Novoji¢insku. (M. Chytry 2006.)

Fig. 14. A stand of Salvinia natans, an aquatic fern, with an admixture of Lemnaceae species on the water surface in a littoral zone
of Kotvice fishpond near Studénka, Novy Ji¢in district, northern Moravia.

eutrofnich vodach byva tato vegetace nahraze-
na spolecenstvy konkurenéné silnéjsich druhd,
napf. asociaci Lemno-Spirodeletum polyrhizae.
Spolecenstvo je vdzano predevS§im na nizinné
oblasti s horkymi a suchymi léty. Nase vyskyty
se nachazeji v meznich ekologickych podminkach
s chladnéjs$im klimatem nez ve vétSiné aredlu
(Meusel et al. 1965).

Dynamika a management. V dobé pred zfizova-
nim rybnikd se tato vegetace vyskytovala v mrt-
vych ramenech fek a mélkych aluvidlnich tdnich.
V zahranié¢i jsou podobné vyskyty znamy i dnes
(Otahelova in Valachovi¢ et al. 1995: 131-150,
Sanda & Coldea in Coldea 1997: 18-24, Hilbig
in Schubert et al. 2001b: 221-225). Pfihodné
podminky pro jeji Sifeni vznikly zfejmé v obdobi
mirné eutrofizace rybnik( ve druhé poloviné 19.
a prvni poloviné 20. stoleti (Prikryl 1996). U nas
se asociace Salvinio-Spirodeletum zac¢ina vyvijet

teprve v |été pfi otepleni vody. Management této
vegetace spociva v udrzovani vhodnych stanovist,
napf. v omezovani nadmérné eutrofizace, rychlého
zazemiovani nadrzi a masového rozristani konku-
ren¢né silnych druhd makrofytd. Na rybnicich je
zahrnuje i pracnéjsi zasahy, jako je odstrarfiovani
nadbytecného bahnitého sedimentu ze dna nadrze.
Nékteré lokality jsou uzemné chranény.

RozSireni. Tato asociace je rozsifena ve stfedni,
vychodni a jizni Evropé a Asii, coz odpovida roz-
Siteni dominantniho druhu (Meusel et al. 1965).
Vzhledem ke snadné Sifitelnosti Salvinia natans
i jejimu ¢astému umysinému vysazovani je dnes
obtizné urcit jeji pavodni aredl. Asociace Salvinio-
-Spirodeletum byla dosud dolozena z Pyrenej-
ského poloostrova (Rivas-Martinez et al. 2001),
Italie (Bolpagni et al. 2003, Tomaselli et al. 2006),
Némecka (Pott 1995, Mller in Oberdorfer 1998:
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Obr. 15. RozSiteni asociace VAAQ7 Salvinio natantis-Spirodeletum polyrhizae; malymi te¢kami jsou oznacena mista s vyskytem

diagnostického druhu Salvinia natans podle floristickych databazi.

Fig. 15. Distribution of the association VAAQ7 Salvinio natantis-Spirodeletum polyrhizae; small dots indicate occurrences of its

diagnostic species, Salvinia natans, according to floristic databases.

67-77, Rennwald 2000, Schubert et al. 20014,
Hilbig in Schubert et al. 2001b: 221-225), Polska
(Matuszkiewicz 2007), Slovenska (Otahelova in
Valachovi¢ et al. 1995: 131-150), Madarska (Borhi-
di 2003), Srbska (Slavni¢ 1956, Koji¢ et al. 1998,
Lakusic¢ et al. 2005), Bulharska (Ko¢ev & Jordanov
1981, Tzonev et al. 2009), Rumunska (Sanda &
Coldea in Coldea 1997: 18-24), Ukrajiny (Dubyna
2006), Astrachariské oblasti, podhdfi Jizniho Uralu
a jihozapadni Sibife v Rusku (Korotkov et al. 1991,
Kiprijanova 2000, Jamalov et al. 2004), indického
Kasmiru (Zutshi & Vass 1971, Zutshi 1975, Khan et
al. 2004) a Japonska (Miyawaki & J. Tixen 1960).
V Ceské republice nepattilo Salvinio-Spirodeletum
nikdy k hojné vegetaci a bylo omezeno jen na
malou ¢ast uzemi. Noveéjsi fytocenologické snimky
spoledenstva jsou k dispozici pouze z rybniks Sté-
pan (Prymusova 2001) a Novy u Nové Horky pobliz
Studénky (Chytry, nepubl.) v Ostravské panvi,
ackoli Salvinia natans byla zaznamendna i na dal-
Sich lokalitach (Sovik 2004, Koutecka et al. 2007).
Star&i tdaje o vyskytu asociace existuji i z rybnikd
Skucok a Kalisok u Rychvaldu (Vicherek, nepubl.).
Mimo Ostravsko byla tato vegetace znama jesté
z vychodnich Cech z rybnika Lodrant u Trusnova
pobliz Vysokého Myta, kde vSak byla S. natans
vysazena (Cernohous & Husak 1986).

Hospodaisky vyznam a ohrozeni. V rybni¢nim
hospodareni zvySuji druhové bohaté porosty této
asociace strukturni diverzitu prostredi, prispivaji
k rozmanitosti rybi potravy a poskytuji ukryt rybi-
mu pladku. Pfi masovém vyskytu v§ak nadmérné
stini vodu, podporuji vznik kyslikového deficitu
a potla¢uji submerzni makrofyty, k éemuz dochazi
hlavné v teplych oblastech (Zutshi & Vass 1971).
Pro svij dekorativni vzhled byva Salvinia natans
péstovana v zahradnich rybni¢cich (Hejny in Hejny
2000a: 102). Asociace Salvinio-Spirodeletum je
u nas ohrozend vzhledem k malému poc¢tu recent-
nich lokalit. Pri¢inou ubytku v minulosti bylo pfimé
ni¢eni stanovist, prili$ intenzivni rybni¢ni hospoda-
feni a nadmérna eutrofizace, coz jsou i nyni hlavni
ohrozuijici faktory (Kouteckd et al. 2007).

B Summary. This association includes vegetation with the
water fern Salvinia natans, which freely floats on the water
surface. It is usually accompanied by lemnid species, and
the proportion of cover of Salvinia versus lemnids broadly
varies from place to place. In the Czech Republic, it oc-
curs only in mesotrophic to eutrophic fishponds, although
historically it has been also recorded in oxbows. It is
thermophilous vegetation, which has never been common
in the country. Natural occurrences are in the lowlands
around Ostrava in north-western Moravia.



VAAO08
Ceratophyllo-Azolletum
filiculoidis Nedelcu 1967
Vegetace mélkych vod s azolou
americkou

Tabulka 2, sloupec 8 (str. 77)

Nomen mutatum propositum

Orig. (Nedelcu 1967): Ceratophylleto-Azolletum caro-
linianae Ass. nova (Azolla caroliniana = A. filiculoi-
des, Ceratophyllum demersum, C. submersum)

Syn.: Lemno-Azolletum filiculoidis sensu auct. non
Br.-Bl. in Br.-Bl. et al. 1952 (pseudonym)

Diagnostické druhy: Azolla filiculoides
Konstantni druhy: Azolla filiculoides, Lemna minor

Dominantni druhy: Azolla filiculoides

Formalni definice: Azolla filiculoides pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozeni. Dominantou spole-
¢enstva je vodni kapradina azola americka (Azolla

Lemnion minoris

filiculoides), ktera mlze na hlading vytvaret piné
zapojené porosty a nékdy se v nich vyskytuje i ve
vice vrstvach nad sebou. V takovych porostech
zpravidla nerostou zadné prdvodni druhy. Je-li
pokryvnost dominanty mald, objevuji se nékteré
bézné pleustofyty, napt. Lemna gibba a L. minor.
Na podzim a v zimé jsou porosty této asociace
napadné nachové ¢ervenym zbarvenim druhu
Azolla filiculoides. Ve fytocenologickych snimcich
této asociace byly na nasem lGzemi zaznamenany
1-3 druhy na ploge 16 mZ.

Stanovisté. U nas byla tato asociace zjisténa zatim
jen v nékolika mensich rybnicich uvnitf sidel, zatim-
co v zahrani¢i je uvadéna z rdiznych typl mélkych
vod, napt. pfikopl a kanald, mrtvych ramen a tani
nebo periodicky zaplavovanych bazin (Hejny 1960,
Sanda & Coldea in Coldea 1997: 18-24). Stanovisté
jsou zpravidla oslunénd, vzacnéji mirné zastinéna.
V letnim obdobi mohou periodicky vysychat. Rlst
dominanty je velmi rychly, proto Ize spole€enstvo
nalézt i na kratkodobé trvajicich stanovistich, napf.
v mélkych louzich naplnénych destovou nebo
povodiiovou vodou. Dno je rdzného charakteru.
Pozorovani ze zahrani¢i (Muller 2006) dokladaji, ze

Obr. 16. Ceratophyllo-Azolletum filiculoidis. Husty porost zavlecené azoly americké (Azolla filiculoides) v rybnitku v Priihonicich
u Prahy. (J. Rydlo jun. 2006.)
Fig. 16. A dense stand of neophytic Azolla filiculoides in a small pond in Priihonice near Prague.
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porosty Azolla filiculoides se mohou vyskytovat ve
vodach o velkém rozpéti trofie, a to od oligotrofnich
po eutrofni. Ve vSech sledovanych pfipadech byl
zjistén vysoky obsah chloridl a sirand ve vodé a pH
v rozmezi 7,5-7,8. Asociace je vyrazné teplomilna
a ma optimum vyskytu v teplych oblastech bez
mrazivych zim. V Uzemich s mrazivymi zimami se
zpravidla objevuje jen v teplejSich letech nebo na
stanovistich s pfitokem oteplené vody (Otahelova
in Valachovic¢ et al. 1995: 131-150).

Dynamika a management. Jde o spole€enstvo
invazniho neofytu pochéazejiciho ze Severni Ameri-
ky, které bylo u nas zjisténo az po roce 2000. His-
toricky udaj o porostu azoly u Lednice na Breclav-
sku (Makowsky 1900), ktery mél plivod v rostlinach
uniklych ze skleniku, se vztahuje k pfibuznému
druhu Azolla cristata (syn. A. mexicana). V Evro-
pé byla A. filiculoides péstovana od 19. stoleti
v botanickych zahradach a jako akvarijni rostlina.
V jizni a zapadni Evropé se misty rychle rozsifila do
volné pfirody (Muller 2006). Vzhledem k rychlému
Siteni a dostatku vhodnych stanovist se u nas
tento druh bude pravdépodobné objevovat Eastéji.
Prestoze jde u nds zatim o vzacnou vegetaci, je
nutno na ni pohlizet jako na potencialné invazni
a jeji rozvoj zamérné nepodporovat. Vicevrstevné
porosty mohou vyrazné urychlit sedimentaci ve
vodnich nadrzich a jejich postupny zanik. V pfi-
padech masového vyskytu je nutné omezovani
této vegetace mechanickym odstrarfiovanim nebo

postfikem herbicidy (Chattopadhyay et al. 2006).
Ackoli Hejny (1960) zmiriuje Ustup porostd pfi
silném proschnuti substratu na stanovisti, letnéni
rybnikd jako zplsob omezovani A. filiculoides
zfejmé neni pouzitelné. Husté, ¢asto nékolika-
vrstevné porosty této asociace brani vysychani
substratu na dné nadrzi (Kaplan, nepubl.), a proto
zde dlouhodobé prezivaji bez snizeni vitality (Hejny
1960). | po odstranéni vétsiny rostlin je spolecen-
stvo v kratkém ¢ase schopno zar(st nadrz znovu
(Kaplan, nepubl.).

Rozsifeni. Asociace Ceratophyllo-Azolletum se
vyskytuje v zapadni a jizni Evropé a v teplych uze-
mich stfedni a vychodni Evropy. VSechny tyto
vyskyty jsou druhotné; plvodni aredl této vegetace
lezi v teplych oblastech Severni Ameriky (Casper
& Krausch 1981, Christy 2004, Evrard & Van Hove
2004). V Evropé je spolecenstvo pod rlznymi
nazvy uvadéno z Pyrenejského poloostrova (Izco
et al. 2000, Ninot et al. 2000, Rivas-Martinez
et al. 2001), Francie (Julve 1993), Nizozemska
(Schaminée & Stortelder in Schaminée et al. 1995:
13-28), Némecka (Pott 1995, Mdiller in Oberdorfer
1998: 67-77, Rennwald 2000, Hilbig in Schubert
et al. 2001b: 221-225), Italie (Zanaboni & Pascoli
1988), Slovenska (Hejny 1960, Otahelova in Vala-
chovi¢ et al. 1995: 131-150), Srbska (Lakusi¢ et
al. 2005), Bulharska (Tzonev et al. 2009), Rumun-
ska (Sanda & Coldea in Coldea 1997: 18-24)
a Ukrajiny (Dubyna 2006). V Ceské republice byla

0br. 17. Rozsiteni asociace VAAQ8 Ceratophyllo-Azolletum filiculoidis.
Fig. 17. Distribution of the association VAAO8 Ceratophyllo-Azolletum filiculoidis.



tato vegetace zjiSténa zatim jen v navesnim ryb-
ni¢ku v obci Trsté&nice na Chebsku, v Prahonicich
u Prahy (nejhorejsi rybniCek v mistni ¢asti Hole)
a v rybni¢ku v obci Borovice u Mnichova Hradisté
(v&e Rydlo, nepubl.).

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Azolla filicu-
loides se nékdy péstuje jako okrasna rostlina
v zahradnich nadrzich a akvariich. Ve volnych
vodach a chovnych rybnicich je v8ak jeji vyskyt
nezadouci. Uzaviené porosty predstavuji konku-
renci pro spoleéenstva plvodnich druhd vodnich
makrofytll a zamezuji prokysli¢ovani vody, coz
vede k uhynu vodnich organismG (Muller 2006).

Nomenklatoricka poznamka. Ve stfedni Evropé
je tato vegetace zpravidla uvadéna pod jménem
asociace Lemno-Azolletum filiculoidis Br.-Bl. in
Br.-Bl. et al. 1952. Ve snimcich originalni diagnézy
této asociace vSak dominuje vytrvaly invazni druh
Jussieua grandiflora (= Ludwigia grandiflora; Dan-
delot et al. 2005). Tuto asociaci proto povazujeme
za odli$nou od porostl azol a od vegetace tfidy
Lemnetea.

B Summary. This vegetation type is dominated by Azolla
filiculoides, a thermophilous water fern of North American
origin. It forms both open stands containing some lemnid
species and dense stands, which entirely cover the water
surface and may include several overlapping layers of the
dominant species. In autumn these stands are remarkable
owing to their purple to reddish colour. In the Czech Re-
public, vegetation with A. filiculoides has been so far only
recorded in three small ponds inside villages.

VAA09

Lemno minoris-Riccietum
fluitantis Sumberova et Chytry
in Chytry 2011 ass. nova
Ponorena vegetace mélkych vod
s trhutkou plovouci

Tabulka 2, sloupec 9 (str. 77)

Nomenklatoricky typ: Hrivnak (2002: 43), tab. 3, sni-
mek 46 (holotypus hoc loco designatus)

Syn.: Riccietum fluitantis sensu auct. non Slavni¢
1956 (pseudonym)

Lemnion minoris

Diagnostické druhy: Lemna minor, Riccia fluitans,
Ricciocarpos natans, Utricularia australis

Konstantni druhy: Lemna minor, Riccia fluitans

Dominantni druhy: Lemna minor, L. trisulca, Riccia
fluitans

Formalni definice: Riccia fluitans pokr. > 25 % NOT
skup. Ranunculus sceleratus NOT Alopecurus
aequalis pokr. > 25 % NOT Carex acuta pokr.
> 25 % NOT Carex vesicaria pokr. > 25 % NOT
Glyceria fluitans pokr. > 25 % NOT Glyceria
maxima pokr. > 25 % NOT Juncus effusus pokr.
> 25 % NOT Nymphoides peltata pokr. > 25 %
NOT Potamogeton acutifolius pokr. > 25 % NOT
Potamogeton natans pokr. > 25 % NOT Riccio-
carpos natans pokr. > 25 % NOT Salvinia natans
pokr. > 5 % NOT Scirpus sylvaticus pokr. > 25 %
NOT Sparganium emersum pokr. > 25 % NOT
Sparganium erectum pokr. > 25 % NOT Typha
latifolia pokr. > 25 % NOT Utricularia australis
pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozeni. V porostech do-
minuje ponofena vodni jatrovka trhutka plovouci
(Riccia fluitans). V mensi mife se vyskytuji i nékteré
dal$i volné plovouci ponofené makrofyty, zejména
Utricularia australis nebo Lemna trisulca. Pritom-
se tato asociace odliSuje od asociace Riccietum
rhenanae. Vrstva pleustofytl na vodni hlading je
zpravidla nesouvisld, v nékterych pfipadech vSak
mUze dosahovat pokryvnosti az 90 %. Tvofi ji nej-
Castéji bézné druhy, jako jsou Lemna minor nebo
Spirodela polyrhiza, nékdy i Ricciocarpos natans.
V porostech této asociace se zpravidla vyskytuje
3-6 druh( na ploge 1-20 m?.

Stanovisté. Tato vegetace je vazana na oligo-
mezotrofni az pfirozené eutrofni vody (Hejny &
Husék in Dykyjova & Kvét 1978: 23-64, Otahelo-
va in Valachovi¢ et al. 1995: 131-150, Hilbig
in Schubert et al. 2001b: 221-225). U nas se
vyskytuje v mensich rybnicich, zatopenych pis-
kovnach a lomech v pokrocilém stadiu sukcese.
V aluvidlnich tdnich je kvdli nadbytku zivin dnes
jiz vzacna (Rydlo 2002). Ve velkych rybnicich
byva toto spole¢enstvo soucasti litoralnich poros-
td. Nadrze s vyskytem asociace Lemno-Riccie-
tum fluitantis byvaji nejcastéji mirné zastinéné
a jejich dno je piscité nebo jilovité, nékdy s vrstvou
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sapropelového bahna nebo nerozloZzeného opadu
(Husék & Rydlo 1985). Na rozdil od asociace Ric-
cietum rhenanae je Lemno-Riccietum fluitantis
dosti naro¢né na prihlednost vody a ze stanovist
se zakalenou vodou rychle mizi. Vyskytuje se i ve
vys$8ich polohach v kyselych vodach s obsahem
huminovych latek (Hilbig in Schubert et al. 2001b:
221-225, Matuszkiewicz 2007). Podle zahrani¢nich
pramenu se pH vody pohybuje v rozmezi 5,0-7,6
(Doll 1991a, Passarge 1996). Asociace se nachazi
prevazné v oblastech s mirnym klimatem, zatim-
co v oblastech s horkymi a suchymi léty je velmi
vzacna nebo chybi.

Dynamika a management. Pdvodnim stanovis-
tém této vegetace u nds byly ziejmé aluvidlni tiiné
a mrtva ramena. Pozdéji se rozsifila i do rybnikd,
kde pro ni byly optimalni podminky v obdobi
mirné eutrofizace, tj. ve druhé poloviné 19. sto-
leti a v prvni poloviné 20. stoleti. S intenzifikaci
rybniéniho hospodareni spole¢enstvo ustoupilo
a zachovalo se hlavné v lesnich rybni¢cich s Cis-

tou vodou. Novéji je dolozeno i z vodnich nadrzi
vzniklych po tézbé (Husak & Rydlo 1985, Rydlo
in Kolbek et al. 1999: 35-111). Vody s vyskytem
této asociace ¢asto periodicky vysychaji, pfi c¢emz
je Riccia fluitans schopna vytvaret terestrické
formy prezivajici del$i dobu na vlhkém substratu.
Casto se tak stava souéasti mechového patra ve
vegetaci obnazenych den tfidy /soéto-Nano-Jun-
cetea, zejména svazu Eleocharition ovatae, a tfidy
Bidentetea tripartitae. Managament na lokalitach
této vegetace je zpravidla bezzasahovy a spociva
v zachovani extenzivniho hospodareni. U lokalit,
kde v disledku rychlého zazemriovani hrozi zanik
porostl Riccia fluitans, mize byt nezbytné odstra-
néni ¢asti organického sedimentu nebo porostd
konkuren&né silnych makrofytd.

Rozsiteni. Asociace Lemno-Riccietum fluitantis je
rozSirena ve vétsi ¢asti Evropy a zasahuje i do Asie
a Severni Ameriky. Je doloZena z Pyrenejského
poloostrova (Ninot et al. 2000, Rivas-Martinez
et al. 2001), Francie (Julve 1993, Ferrez et al.

Obr. 18. Lemno minoris-Riccietum fluitantis. Porost ponofené vodni jétrovky trhutky plovouci (Riccia fluitans) v tini v oblasti soutoku
Moravy a Dyje na Beclavsku. (K. Sumberova 2008.)
Fig. 18. A stand of the submerged aquatic hepatic Riccia fluitans in a pool near the confluence of the Morava and Dyje rivers, Bfeclav
district, southern Moravia.
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Obr. 19. RozSiteni asociace VAA09 Lemno minoris-Riccietum fluitantis; existujici fytocenologické snimky ddvaji dosti netiplny obraz

skute¢ného rozsifeni této asociace.

Fig. 19. Distribution of the association VAA09 Lemno minoris-Riccietum fluitantis; available relevés provide an incomplete picture

of the actual distribution of this association.

2009), Velké Britanie (Rodwell 1995), Nizozem-
ska (Schaminée & Stortelder in Schaminée et
al. 1995: 13-28), Skandinavie (DierBen 1996),
Némecka (Pott 1995, Rennwald 2000, Schubert et
al. 2001a, Hilbig in Schubert et al. 2001b: 221-225,
Berg et al. in Berg et al. 2004: 76-82), Rakouska
(Schratt in Grabherr & Mucina 1993: 31-44), Italie
(Venanzoni & Gigante 2000), Srbska (Koji¢ et al.
1998, Lakusi¢ et al. 2005), Rumunska (Sanda &
Coldeain Coldea 1997: 18-24), Madarska (Borhidi
2003), Slovenska (Otahefova in Valachovi¢ et al.
1995: 131-150), Polska (Matuszkiewicz 2007),
Litvy (Balevi¢iené & Balevicius 2006), Ukrajiny
(Dubyna 2006), podhdfi Jizniho Uralu (Jamalov
et al. 2004), Mongolska (Hilbig 2000b) a Kanady
(Looman 1986). V Ceské republice se toto spo-
le¢enstvo vyskytuje roztrousené po celém uzemi,
v soucasnosti je Castéjsi v pahorkatinach a pod-
horském stupni, kde se zachovalo vice nadrzi
s Cistou vodou. Vétsi pocet tdajd z poslednich let
pochazi z K¥ivoklatska (Rydlo in Kolbek et al. 1999:
35-111), podh(ii Brd (Rydlo 2006a), Polabi (Husak
& Rydlo 1985, Cerny 1999, Rydlo 2002) a jiznich
Cech (Hejny et al. 1982b, Cerny & Husak 2004).
Jednotlivé vyskyty jsou dolozeny z ASska (Rydlo
2007a), Décinska (Rydlo 2006h), Frydlantského
vybézku (Jehlik & Rydlo 2008), Ceského raje (Rydlo
1999b), Vlasimska (PeSout 1991, 1996), dolniho

Poorli¢i (Rydlo jun. 2008), Lanskrounska (Jirasek
1992), Ostravska (Prymusova 2001) a Breclavska
(Sumberova, nepubl.).

Hospodaisky vyznam a ohrozeni. V rybnicich
tato vegetace zvySuje strukturni diverzitu prostredi
a je utocistém zooplanktonu a rybiho plidku. Je
ohrozena intenzivnim vyuzitim nadrzi nebo jejich
ni¢enim a eutrofizaci vod.

Poznamka. Kvdli obtiznému rozliSovani druhd
Riccia fluitans a R. rhenana a moznym determi-
naénim omyldm ve snimcich nékterych autor(
byvaji nékdy asociace Lemno-Riccietum fluitantis
a Riccietum rhenanae sluc¢ovany do jedné (Schratt
in Grabherr & Mucina 1993: 31-44, Hilbig in Schu-
bert et al. 2001b: 221-225). V tomto zpracovani je
ponechavame oddélené. Udaje o jejich rozsiteni
a mapy jsou z¢asti podlozeny revidovanymi sbé-
ry obou druh( z fytocenologickych snimkd (napf.
Husék & Rydlo 1985, Rydlo 1999b, 2005a, 2006a,
b), i tak je v8ak nutno mapy vzhledem ke znac-
nému podilu nerevidovanych zaznam( povazovat
za orientacni.

Nomenklatoricka poznamka. Slavni¢ (1956) po-
psal asociaci Riccietum fluitantis na zékladé snim-
kd, ve kterych se sice vyskytuje Riccia fluitans, ale
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dominuje Phragmites australis. Jméno Riccietum
fluitantis Slavni¢ 1956 je tedy mlad$im syntaxono-
mickym synonymem asociace Phragmitetum aus-
tralis Savi¢ 1926. Proto popisujeme pro vegetaci
s dominantni Riccia fluitans novou asociaci Lemno
minoris-Riccietum fluitantis.

B Summary. This vegetation type is dominated by Riccia
fluitans, a submerged liverwort, which occurs in oligo-me-
sotrophic to naturally eutrophic water bodies. It is often
accompanied by other species requiring clear water, such
as Lemna trisulca and Utricularia australis. The association
occurs in small ponds and abandoned, flooded sand pits
or stone quarries. In the past it also occurred in alluvial
pools and oxbows, but it became rare in such habitats
due to eutrophication. This vegetation has scattered locali-
ties across the Czech Republic, and it is currently more
common at mid-altitudes, where more water bodies with
clean water have been preserved.

VAA10

Riccietum rhenanae Knapp

et Stoffers 1962

Ponorena vegetace mélkych vod
s trhutkou rynskou

Tabulka 2, sloupec 10 (str. 77)

Orig. (Knapp & Stoffers 1962): Riccietum rhenanae

Diagnostické druhy: Lemna minor, Riccia rhenana
Konstantni druhy: Lemna minor, Riccia rhenana
Dominantni druhy: Lemna minor, Riccia rhenana

Formalni definice: Riccia rhenana pokr. > 25 %
NOT Carex riparia pokr. > 25 % NOT Equi-
setum fluviatile pokr. > 25 % NOT Oenanthe
aquatica pokr. > 25 % Ricciocarpos natans
pokr. > 25 % NOT Schoenoplectus lacustris
pokr. > 25 % NOT Sparganium erectum pokr.
> 25 % NOT Sparganium natans pokr. >
25 % NOT Typha angustifolia pokr. > 25 %
NOT Typha latifolia pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozeni. Dominantnim dru-
hem porostl je vodni jatrovka trhutka rynska
(Riccia rhenana), ktera tvofi submerzni vrstvu
spolecenstva. V této vrstvé se nékdy v mensi mire
vyskytuji i trhutka plovouci (Riccia fluitans) a okre-
hek trojbrazdy (Lemna trisulca). V natantni vrstvé,
ktera mize dosahnout pokryvnosti 80 % i vice,
zpravidla dominuje okifehek mensi (L. minor).
Na rozdil od predchozi asociace v této vegetaci
chybéji nebo jsou jen sporadicky zastoupeny
druhy citlivéj$i na eutrofizaci, a proto je ponékud

0br. 20. Riccietum rhenanae. SpoleCenstvo ponofené vodni jatrovky trhutky rynské (Riccia rhenana) a na hlading plovouciho okfehku
mensiho (Lemna minor) u Hluku na Uherskohradistsku. (P. Hajkova 2007.)
Fig. 20. A community of Riccia rhenana, a submerged aquatic hepatic, and Lemna minor, floating on the water surface, near Hluk,

Uherské Hradisté district, south-eastern Moravia.



druhové chudsi. Nej¢astéji v ni bylo zaznamenano
2-5 druhd na plose 1-25 m?.

Stanovisté. Riccietum rhenanae se vyskytuje
v mélkych stojatych vodach, jako jsou mrtva fiéni
ramena, aluvialni tiné a mensi rybniky. Na vétsich
rybnicich mdze vstupovat do litordlnich porostl
a tvofit s nimi mozaiku. Nadrze s vyskytem této
vegetace mohou byt zastinéné nebo oslunéné,
nejcastéji s hlinitym nebo jilovitym dnem, ¢asto
pokrytym vrstvou sapropelového bahna a neroz-
lozeného opadu (Rydlo 2005a, 20064, b). Na rozdil
od predchozi asociace je Riccietum rhenanae
vazano na eutrofni vody bohaté bazemi (Hilbig in
Schubert et al. 2001b: 221-225) a toleruje i nizkou
prahlednost vody, ktera je typicka napfiklad pro
chovné rybniky.

Dynamika a management. V minulosti se u nas
tato vegetace vyskytovala pravdépodobné jen
v mélkych, pfirozené eutrofnich aluvialnich vodach
teplych oblasti. Do antropogennich vodnich nadrzi
se zacala $ifit zfejmé aZz v obdobi jejich silnéjsi
eutrofizace ve druhé poloviné 20. stoleti (Prikryl
1996), pficemz se dostala i do tzemi mimo svdj
pavodni vyskyt. Na rybnicich ve vyssich polohach
vznikly vhodné podminky pro tuto asociaci patrné
vlivem vépnéni. Na mnoha lokalitdch tak zfejmé
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nahradila asociaci Lemno-Riccietum fluitantis,
citlivéj$i na znecisténi a vyssi pH. Podobné jako
u predchozi asociace se mohou porosty Riccie-
tum rhenanae vyskytovat v terestrické podobé
a zaclefiovat se do vegetace obnaZenych den.
Managament tato vegetace vétSinou nevyzaduje,
nékde vS8ak je nezbytné zpomalit zazemrfovani
vodni nadrze.

Rozsirfeni. Celkové rozsiteni asociace Riccietum
rhenanae je malo znamé. Z¢&asti je to zapfric¢inéno
nerozliSovanim této asociace od asociace pred-
Podle stanovistnich narokd obou asociaci Ize
usuzovat, ze Riccietum rhenanae je zfejmé Castéjsi
v teplych oblastech stfedni Evropy a v jizni a jiho-
vychodni Evropé. Fytocenologické udaje existuji
zatim z Némecka (Rennwald 2000, Mdiller in Ober-
dorfer 1998: 67-77, Hilbig in Schubert et al. 2001b:
221-225, Berg et al. in Berg et al. 2004: 76-82)
a Rakouska (Schratt in Grabherr & Mucina 1993:
31-44). Vyskyt v nékterych zemich mdze byt pre-
hlizen, na coz upozortiuje Otahelova (in Valachovi¢
et al. 1995: 131-150). V Ceské republice se toto
spole¢enstvo vyskytuje hlavné v nizinach a teplych
pahorkatinach, na eutrofizovanych stanovistich
vystupuje i do vysSich a chladné&jsich poloh. Vé&tsi
pocet lokalit je dolozen z Polabi (Rydlo 2005a), brd-

Obr. 21. Rozsiteni asociace VAA10 Riccietum rhenanae, existujici fytocenologické snimky ddvaji dosti nedplny obraz skute¢ného

rozSiteni této asociace.

Fig. 21. Distribution of the association VAA10 Riccietum rhenanae; available relevés provide an incomplete picture of the actual

distribution of this association.
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ského podhdfi (Rydlo 2006b), Viasimska (PeSout
1992, 1996) a Znojemska (Rydlo, nepubl.), dale
existuji udaje z Usti nad Labem (Rydlo, nepubl.),
Ceského raje (Rydlo, nepubl.), dolniho Povltavi
(Rydlo 2006b), Ceského krasu (Rydlo 2000a),
Treboriska a podhdii Novohradskych hor (Sumbe-
rova, nepubl.), horniho Poorli¢i (BartoSova & Rydlo
2008), dolniho Podyiji (Fiala 1964) a Bilych Karpat
(Sumberova, nepubl.).

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Tato vegetace
nema piimé hospodarské vyuziti. Na porosty trhut-
ky rynské jsou vazany nékteré druhy bezobratlych,
které jsou potravou ryb a vodnich ptakd. U nds
nepatti Riccietum rhenanae k ohrozenym typim
vegetace.

B Summary. This association includes stands domi-
nated by Riccia rhenana, a submerged aquatic liverwort.
Compared with R. fluitans, this species is less sensitive
to eutrophication. This association accordingly occurs
in more eutrophic water bodies such as alluvial pools,
oxbows and fishponds. In the Czech Republic it is most
common in lowland and colline areas.

VAA11

Ricciocarpetum natantis
Tuxen 1974

Vegetace hladiny mélkych vod
s nalzovkou plovouci

Tabulka 2, sloupec 11 (str. 77)

Orig. (Tlxen 1974b): Ricciocarpetum natantis (Segal
1963) R. Tx. 1972
Syn.: Ricciocarpo-Lemnetum Segal 1963 ms. (§ 1)

Diagnostické druhy: Lemna trisulca, Riccia fluitans,
Ricciocarpos natans

Konstantni druhy: Lemna minor, Riccia fluitans, Ric-
ciocarpos natans

Dominantni druhy: Lemna minor, Riccia fluitans,
Ricciocarpos natans

Formalni definice: Ricciocarpos natans pokr. > 25 %
NOT Alopecurus aequalis pokr. > 25 % NOT
Bidens connata pokr. > 25 % NOT Calla palustris

0br. 22. Ricciocarpetum natantis. Porost vodni jatrovky nalZovky plovouci (Ricciocarpos natans) na hlading tiné v nivé Orlice u Tynisté
nad Orlici. (J. Rydlo jun. 2007.)
Fig. 22. A stand of the aquatic hepatic Ricciocarpos natans floating on the water surface in a pool in the Orlice river floodplain near
Tynisté nad Orlici, Rychnov nad KnéZnou district, eastern Bohemia.



pokr. > 25 % NOT Carex vesicaria pokr. > 25 %
NOT Glyceria maxima pokr. > 25 % NOT Juncus
bulbosus pokr. > 25 % NOT Juncus compressus
pokr. > 25 % NOT Oenanthe aquatica pokr.
> 25 % NOT Phragmites australis pokr. > 25 %
NOT Salvinia natans pokr. > 5 % NOT Typha
angustifolia pokr. > 25 % NOT Typha latifolia pokr.
> 25 % NOT Utricularia australis pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozeni. V porostech této
asociace dominuje na hladiné plovouci jatrovka
nalzovka plovouci (Ricciocarpos natans), kterou
s niz8i pokryvnosti doprovazeji nékteré dalsi ple-
ustofyty, zejména okiehek mensi (Lemna minor)
a zavitka mnohokorenna (Spirodela polyrhiza).
V submerzni vrstvé je Casta Riccia fluitans, né-
kdy se vyskytuji i morfologicky diferencované;jsi
makrofyty, jako je Utricularia australis. V poros-
tech se zpravidla vyskytuje 2-6 druhl na plose
2-25 m?,

Stanovisté. Svymi stanovistnimi naroky se tato
vegetace podobd asociaci Lemno minoris-Riccie-
tum fluitantis (Schratt in Grabherr & Mucina 1993:
31-44). Je vazana na mezotrofni az mirné eutrofni
stojaté vody, u nas v soucasnosti predevsim na
rybniky, mrtva ramena a aluvidlni tiné. pH vody
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vétsinou lezi v slabé kyselé oblasti, obsah vapni-
ku a ostatnich bazickych kationtd byva pomérné
maly (Doll 1991a). Stanovisté jsou mirné zasti-
nénd nebo oslunénd, dno jilovité, hlinité nebo
pis¢ité, zpravidla s vrstvou organogenniho bahna
a nékdy i s nerozlozenym opadem (Rydlo 2005a,
2006b). Vyskyt porostli s dominantnim Ricciocar-
pos natans byva prechodny a zfejmé je vazan na
vyrazny pokles hladiny vody v nadrzi v pfedchozim
vegeta¢nim obdobi (Hejny & Huséak in Dykyjova
& Kvét 1978: 23-64, Cernohous & Husak 1986).
Asociace Ricciocarpetum natantis se vyskytuje
prevazné v oblastech s mirnym klimatem.

Dynamika a management. Z pfirozenych stano-
vist v nivach vétsich ek se tato asociace rozsitila
i na rybniky. Vhodné podminky zde pro ni panova-
ly do poloviny 20. stoleti (Pfikryl 1996), poté vSak
vlivem rostouci intenzity rybni¢niho hospodareni
ustoupila. Z vétsi ¢asti vymizela i z pfirozenych
vod, které byly postizeny silnou eutrofizaci nebo
rychlym zazemrovanim, pfipadné byly umysl-
né zasypany. Na stanovistich s nadbytkem Zivin
obvykle v porostech za¢ne prevliadat néktery mak-
rofytni druh, ktery je v téchto podminkach konku-
renéné silngjsi, napf. Lemna minor nebo Spirodela
polyrhiza, a postupné dojde k preméné v jina,

Obr. 23. Rozsiteni asociace VAA11 Ricciocarpetum natantis, existujici fytocenologické snimky dévaji dosti netiplny obraz skute¢ného

rozSifeni této asociace.

Fig. 23. Distribution of the association VAA11 Ricciocarpetum natantis; available relevés provide an incomplete picture of the actual

distribution of this association.
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poklesu vody v nadrzi se na stanovistich asociace
Ricciocarpetum natantis objevuji porosty Sirokolis-
tych bazinnych bylin svazu Eleocharito palustris-
-Sagittarion sagittifoliae, pfi vyschnuti nadrze pak
jednoleta nitrofilni vegetace obnazenych den ze
tfidy Bidentetea tripartitae. Management na sta-
novistich této asociace spociva hlavné v ochrané
celé vodni nadrze pred zazemrovanim a sukcesi
rékosin a v udrzovani mensi trofie vody. Na ryb-
nicich je vhodny napf. odchov plidku a ob&asné
Céastecné letnéni.

Rozsifeni. Tato asociace je roz$ifena zejména
v zapadni, stfedni a vychodni Evropé a zasahuje
i do Asie. Je dolozena z Pyrenejského poloost-
rova (Rivas-Martinez et al. 2001), Francie (Julve
1993, Ferrez et al. 2009), Nizozemska (Schaminée
& Stortelder in Schaminée et al. 1995: 13-28),
Skandinavie (DierBen 1996), Némecka (Pott 1995,
Schubert et al. 2001a, Hilbig in Schubert et al.
2001b: 221-225, Berg et al. in Berg et al. 2004:
76-82), Polska (Matuszkiewicz 2007), Slovenska
(Otahelova in Valachovi¢ et al. 1995: 131-150),
Rakouska (Schratt in Grabherr & Mucina 1993:
31-44), Slovinska (Babij & Jogan 2001), Madar-
ska (Borhidi 2003), Rumunska (Sanda & Coldea
in Coldea 1997: 18-24), Ukrajiny (Dubyna 2006),
Litvy (Balevi¢iené & BaleviCius 2006), Sibife (Taran
2000) a Mongolska (Hilbig 2000b). Pleustofytni
vegetace s druhem Ricciocarpos natans je zna-
ma i z indického Kasmiru (Zutshi 1975), Kanady

(Looman 1986) a Jizni Ameriky (Anonymus 1996).
Vyskyt ve vétsiné zemi je vSak sporadicky a ¢asto
se omezuje jen na né&kolik lokalit. V Ceské repub-
lice se toto spole€enstvo vyskytuje roztrousené
po celém uUzemi statu od nizin do podhorského
stupné. Vétsim poctem fytocenologickych snimkd
je dolozeno z Kfivoklatska (Rydlo in Kolbek et al.
1999: 35-111), dolniho Povltavi (Rydlo 2006b),
Polabi (Cernohous & Husak 1986, Rydlo 2005a),
Ceského raje (Rydlo 1999b) a Poorligi (Cerno-
hous & Husak 1986, Rydlo jun. 2008), vzacné
vyskyty byly zaznamenany v dolnim Pomoravi
(Seda & Sponar 1982) a na Ostravsku (Prymusova
2001), starsi udaj pochazi z Treboriska (Husak,
nepubl.).

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Tato vegetace
nema piimé hospodarské vyuziti, zvlasté v ficnich
nivach je v8ak vyznamna pro ochranu biodiverzity.
Je ohrozena eutrofizaci a s ni souvisejici rychlou
sukcesi a zazemnovanim mélkych vod, zasypava-
nim mokfadd, na rybni¢nich lokalitach potencialné
téz vyraznymi zménami hospodareni.

B Summary. This vegetation type is dominated by Ric-
ciocarpos natans, a small liverwort floating on the water
surface, which is often accompanied by lemnid species.
The association is confined to mesotrophic to naturally
eutrophic water bodies such as alluvial pools, oxbows and
fishponds. It is found at scattered sites from the lowlands
to cool colline areas across the Czech Republic.
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Tabulka 2. Synopticka tabulka asociaci vegetace volné plovoucich vodnich rostlin (tfida Lemnetea). U vSech
synoptickych tabulek ¢isla znamenaji procentickou frekvenci vyskytu (konstanci), diagnostické druhy jsou
vyznacéeny zelené a vysoce diagnostické druhy syté zelené. Diagnostické druhy pro jednotlivé asociace jsou
fazeny podle klesajici fidelity. Z tabulek jsou vypustény druhy, které nedosahuji frekvence vyskytu alespori 10 %
ve vSech snimcich tabulky nebo alespori 20 % v nejméné jedné asociaci tabulky.

Table 2. Synoptic table of the associations of vegetation of free floating aquatic plants (class Lemnetea). In

all synoptic tables, numbers represent percentage occurrence frequency (constancy), green shading indicates
diagnostic species and dark green shading denotes highly diagnostic species. Diagnostic species of individual
associations are ranked by their decreasing fidelity. The tables do not include species that do not reach

a frequency of at least 10% in all relevés of a table or at least 20% in one or more associations of the table.
Header of each table includes Column no. (Sloupec ¢&islo), No. of relevés (Pocet snimk() and headers of Tables
7-16 also No. of relevés with records of moss layer (Po¢et snimkd s Uidaji o mechovém patte).

1 - VAAO1. Lemnetum trisulcae
2 — VAAO02. Lemnetum minoris
3 - VAAO0S. Lemnetum minori-turioniferae
4 - VAA04. Lemno-Spirodeletum polyrhizae
5 - VAA0S. Lemnetum gibbae
6 - VAAD6. Lemno gibbae-Wolffietum arrhizae
7 — VAAOQ7. Salvinio natantis-Spirodeletum polyrhizae
8 — VAA08. Ceratophyllo-Azolletum filiculoidis
9 — VAA09. Lemno minoris-Riccietum fluitantis
10 - VAA10. Riccietum rhenanae
11 - VAA11. Ricciocarpetum natantis
12 — VABO1. Lemno-Utricularietum
13 - VABO2. Utricularietum australis
14 - VACO1. Hydrocharitetum morsus-ranae
15 - VACO02. Stratiotetum aloidis
16 — VACO3. Ceratophylletum demersi
17 - VACO04. Potamo-Ceratophylletum submersi

Sloupec ¢islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Pocet snimku 49 334 8 207 94 8 5 3 24 26 23 7 87 40 13 184 28
Lemnetum trisulcae

Lemna trisulca 100 4 . 8 6 63 20 . 25 15 30 29 20 30 31 16 46

Lemnetum minori-turioniferae
Lemna turionifera . . 100

Lemnetum gibbae
Lemna gibba 4 8 75 9 99 13 . .4 4 . . . 23 15 15 7

Lemno gibbae-Wolffietum arrhizae
Wolffia arrhiza . . . 1 1 100 . . . . . . . . . 1 4

Salvinio natantis-Spirodeletum polyrhizae
Salvinia natans . 1 . 1 . . 100 .4 . . . 1 . . 1
Nymphoides peltata . . . . . .40 . . . . . 1 . 8

Ceratophyllo-Azolletum filiculoidis
Azolla filiculoides . . . . . . . 100

Lemno minoris-Riccietum fluitantis
Riccia fluitans 2 2 . 1 1 .40 ..100 4 43 14 8 8 o1 4
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Vegetace volné plovoucich vodnich rostlin (Lemnetea)

Tabulka 2 (pokracovani ze strany 77)

Sloupec &islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Riccietum rhenanae
Riccia rhenana 4 1 . 2 2 . . . . 100 9 . 1

Ricciocarpetum natantis
Ricciocarpos natans 6 1 . 1 . .40 . 25 12 100 . 6

Lemno-Utricularietum
Utricularia vulgaris . . . . .13 . . . . . 100
Chara hispida . . . . . . . . . . .29

Utricularietum australis
Utricularia australis 12 1 . 1 .13 . . 29 4 13 ..100 5 8 3 7

Hydrocharitetum morsus-ranae
Hydrocharis morsus-ranae 4 1 . 3 . . . . 8 .9 . . 100 54 5 4

Stratiotetum aloidis
Stratiotes aloides . . . . . . . . . . . . . 5 100 1 .
Nuphar lutea o1 . o1 . . .4 . 4 . .10 3 3 4

Ceratophylletum demersi
Ceratophyllum demersum 16 4 . 11 13 38 40 . .4 4 . 8 40 54 100 18

Potamo-Ceratophylletum submersi
Ceratophyllum submersum o1 . . . . . . . 4 . . . . . 3100

Diagnostické druhy pro vice asociaci
Lemna minor 88 100 25 89 44 63 100 67 88 85 74 29 74 70 77 67 79
Spirodela polyrhiza 12 31 50 100 51 100 80 33 21 8 35 . 15 68 62 38 29

Ostatni druhy s vyssi frekvenci

Potamogeton natans 2 1 3 4 . 11 3 23 5 4
Oenanthe aquatica 2 1 1 4 8 23 17 3 5 8 1 4
Typha latifolia 6 1 1 40 . 4 9 3 8 1
Persicaria amphibia 1 1 4 20 . .2 8 8 3 .
Phragmites australis 6 1 1 . . 4 29 9 . 1 7
Myriophyllum spicatum 1 3 20 4 2 3 6 7
Lycopus europaeus . 1 1 1 4 23 9

Sagittaria sagittifolia 2 1 1 1 . . . .4 . 1 23 2 .
Potamogeton lucens . 1 2 20 . . . . . 5 . . 1 4
>

Obr. 24. Srovnani asociaci vegetace volné plovoucich vodnich rostlin pomoci Ellenbergovych indikaénich hodnot, nadmorskych
vySek a pokryvnosti bylinného patra. ObdéIniky vyznaduji interkvartilové rozpéti (rozsah mezi jejich hornim a dolnim okrajem obsahuje
25-75 % hodnot), vodorovnd tsecka uvnitf obdéInik(i medidn a svislé tisecky pod a nad obdélniky kvantily 5 a 95 % (rozpéti tisecek
obsahuje 90 % zaznamenanych hodnot). Vodorovna ¢ara na pozadi grafil zndzorfiuje medidn a barevny pds kolem ni interkvartilové
rozpéti (25-75 % hodnot) dané proménné pro viechny asociace vodni a mokadni vegetace Ceské republiky.

Fig. 24. A comparison of associations of vegetation of free floating aquatic plants by means of Ellenberg indicator values, altitude
and herb layer cover. Boxes represent interquartile range (25-75% of observed values), horizontal line inside the boxes is the median
and whiskers represent 5-95% of observed values for each association. Horizontal line in the background of the plots and the colour
envelope around it represent the median and the range of 25-75% of values of all the associations of aquatic and wetland vegetation
of the Czech Republic.
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Vegetace volné plovoucich vodnich rostlin (Lemnetea)

Svaz VAB

Utricularion vulgaris
Passarge 1964

Vegetace bublinatek

v mezotrofnich a eutrofnich
vodach

Orig. (Passarge 1964): Utricularion vulgaris all. nov.

Diagnostické druhy: Lemna minor, L. trisulca, Utricu-
laria australis, U. vulgaris

Konstantni druhy: Lemna minor, Utricularia aus-
tralis

Svaz Utricularion vulgaris zahrnuje spolecen-
stva bublinatek Utricularia australis a U. vulgaris
v mezotrofnich az pfirozené eutrofnich mélkych
vodach. Jde o druhové chudou submerzni vege-
taci. Nékdy byvéa vytvofena i nesouvisla vrstva
pleustofyt(, ve které se uplatiiuji predevsim bézné
okfehkovité rostliny, napf. Lemna minor. V opti-
malnich podminkach bublinatky v lété vykvétaji
napadnymi Zlutymi kvéty, které vystupuji nad
vodni hladinu a vytvareji charakteristicky barevny
aspekt porostd.

Rozsahlejsi porosty svazu Utricularion vulgaris
Ize nalézt pouze v nadrzich s dobte prihlednou
vodou, které v |été nevysychaji nebo v nich voda
poklesd jen kratkodobé a substrat na dné zlstava
mokry. Proto je tato vegetace vazana predevsim
na oblasti s dostatkem srazek a napfiklad v jizni
a jihovychodni Evropé je velmi vzacna.

V poslednich desetiletich porosty bublinatek
z mnoha lokalit na rybnicich a v aluvidlnich tdnich
ustoupily kvili omezené prihlednosti vody nebo
pokrocilému stupni zazemnéni a ¢astému vysycha-
ni. Byvaji v8ak nalézany na nové vzniklych antro-
pogennich stanovistich, napf. v piskovnach. Mimo
to se udrzuji v malych extenzivné obhospodarova-
nych rybnicich, pfevazné v odlehlejSich lesnatych
oblastech, jejichz produkce ryb je zaloZzena na
pfirozenych zdrojich potravy. Vegetace bubli-
natek v takovych podminkach vyrazné zvysuje
strukturni diverzitu prostredi, a tim i diverzitu spo-
le¢enstev vodnich bezobratlych (Kuczynska-Kip-
pen & Nagengast 2006). Pro extenzivni chov ryb
je vyhodou i skute€nost, Zze spole€enstva svazu
Utricularion vulgaris nemaiji sklon k expanzivnimu
rozrUstani a jejich biomasa je pomérné mala.

V Ceské republice je svaz Utricularion vulgaris
zastoupen dvéma asociacemi, Lemno-Utricularie-
tum a Utricularietum australis. V nékterych evrop-
skych zemich je v rdmci tohoto svazu uvadéna
i asociace Spirodelo polyrhizae-Aldrovandetum
vesiculosae Borhidi et Jarai-Komlodi 1959. His-
toricky vyskyt této vegetace u nas neni dolozen,
v soucasnosti v8ak existuje nékolik lokalit v Tre-
boriské panvi, kde byla Aldrovanda vesiculosa
vysazena do mélkych jezirek po tézbé raseliny a do
mensich rybnik( (Adamec & Lev 1999). Protoze
tato vegetace neni doloZzena fytocenologickymi
snimky a jeji dlouhodobéjsi prezivani je nejisté,
v prehledu asociaci ji neuvadime.

B Summary. This alliance includes submerged, free-
-floating vegetation of bladderworts, Utricularia australis
and U. wvulgaris, in mesotrophic to naturally eutrophic
shallow water bodies. Larger stands are developed only
in clear water which does not dry out in summer, or in
habitats in which the bottom is exposed only for a short
time and complete substrate desiccation does not occur.
This vegetation thus occurs mainly in precipitation-rich
areas. In the past decades occurrence of this vegetation
type in fishponds has declined, but it has become newly
established in other types of man-made water bodies such
as pools in abandoned sand pits.

VABO1

Lemno-Utricularietum So6 1947
Vegetace mélkych vod

s bublinatkou obecnou

Tabulka 2, sloupec 12 (str. 77)

Orig. (So6 1947b): Lemneto-Utricularietum So6 1934
(Lemna gibba, L. minor, L. trisulca, Utricularia
bremii, U. vulgaris)

Syn.: Lemno-Utricularietum vulgaris So6é 1928 (§ 2b,
nomen nudum), Lemno-Utricularietum vulgaris
So6 1934 (§ 2b, nomen nudum), Utricularietum
vulgaris Passarge 1961

Diagnostické druhy: Chara hispida, Utricularia vul-
garis

Konstantni druhy: Utricularia vulgaris

Dominantni druhy: Chara hispida, Lemna minor,
Utricularia vulgaris

Formalni definice: Utricularia vulgaris pokr. > 25 %



Struktura a druhové slozeni. V porostech této
asociace dominuje jeji diagnosticky druh, submerz-
ni bublinatka obecna (Utricularia vulgaris), a na
hlading se s vy$8i pokryvnosti mize vyskytovat
také pleustofyt okiehek mensi (Lemna minor).
Ostatnich druhl je malo a vyskytuji se s nevelkou
pokryvnosti. U nas byly ve fytocenologickych
snimcich této asociace zaznamenany zpravidla
jen 2-3 druhy na ploge 5-16 m°.

Stanovisté. U nas byla tato vegetace zjisténa
pouze v aluvialnich tlinich a tarikach ve slatinigtnich
komplexech (Husak & Rydlo 1985, Rydlo 1998e,
2005a). V zahranici je udavana i z mrtvych ramen,
mensich rybnikd a kanal( (Schratt in Grabherr
& Mucina 1993: 31-44, Otahelova in Valachovi¢
et al. 1995: 131-150). Je véazana na mezotrofni
az mirné eutrofni vody s vy$Sim obsahem vap-
niku (Doll 1991a, Otahelova in Valachovi¢ et al.
1995: 131-150). V zahranici bylo zji§téno pH vody
v rozmezi 7-8 (Sanda & Coldea in Coldea 1997:
18-24). Na dné nadrzi byva silna vrstva organické-
ho sedimentu. Asociace je na nasem Uzemi vazana

Utricularion vulgaris

na teplé niziny. V oblastech, kde se vyskytuje
i Utricularietum australis, je zfetelna vazba téchto
dvou bublinatek na rlizna vyvojova stadia mélkych
vodnich nadrzi: zatimco Utricularietum australis
osidluje i nové vznikla nebo ¢lovékem vytvorena
stanovisté, Lemno-Utricularietum se vyskytuje

Dynamika a management. Pfirozenym stanovis-
tém této vegetace jsou mélké aluvidlni vody. Na
druhotnd stanovisté se u nas nerozsifila, a proto
je v soucasnosti jeji vyskyt znaéné omezen. Mél-
ké tané v pokrocilém stadiu zazemnéni, které
jsou typickym stanovi$tém tohoto spolecenstva,
totiz po regulaci vodnich tokl, omezeni zaplav
a velkoplo$ném poklesu hladiny podzemni vody
v krajiné uplné nebo periodicky vysychaji (Rydlo
1998e, 2005a). Na potencialné vhodnych sta-
novistich mdze byt rozvoj asociace omezovan
také masovym rozvojem konkurenéné silngjsich
druhd makrofytd, napt. okiehkovych spoleenstev
asociaci Lemnetum minoris, Lemnetum gibbae
a Lemno-Spirodeletum. Pro zachovani spole¢en-

Obr. 25. Lemno-Utricularietum. Slatinnd thi s vyskytem bublinatky obecné (Utricularia vulgaris) na Hrabanovské ¢ernavé u Lysé nad
Labem na Nymbursku. (J. $tépan 2009.)
Fig. 25. A fen pool with occurrence of Utricularia vulgaris in Hrabanovskd €ernava fen near Lysé nad Labem, Nymburk district,
central Bohemia.
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Obr. 26. Rozsiteni asociace VABO1 Lemno-Utricularietum.

Fig. 26. Distribution of the association VABO1 Lemno-Utricularietum.

stva je nezbytné zabezpecit vhodny vodni rezim na
existujicich lokalitach. Revitalizace zahrnujici mirné
prohloubeni nebo ¢aste¢né odbahnéni tini jsou
v$ak vzhledem k ekologickym narokdim a vzacnosti
této asociace riskantni.

Rozsifeni. Lemno-Utricularietum se vyskytuje
od jizni a jihovychodni Evropy az po Skandinavii
a zapadni Sibif, ale chybi nebo je velmi vzac-
né v oblastech s kyselym podlozim. Asociace je
doloZena z Pyrenejského poloostrova (Rivas-Mar-
tinez et al. 2001), Nizozemska (Schipper et al. in
Schaminée et al. 1995: 65-108), zemi severni Evro-
py (DierBen 1996, Lawesson 2004), Némecka (Pott
1995, Miiller in Oberdorfer 1998: 67-77, Rennwald
2000, Schubert et al. 2001a, Hilbig in Schubert et
al. 2001b: 221-225, Berg et al. in Berg et al. 2004:
76-82), Francie (Julve 1993), Polska (Petechaty &
Gabka 2003), Slovenska (Otahelova in Valachovi¢
et al. 1995: 131-150), Madarska (Borhidi 2003),
Rakouska (Schratt in Grabherr & Mucina 1993:
31-44), Bosny a Hercegoviny (Jasprica & Cari¢
2002), Srbska (Lakusi¢ et al. 2005), Bulharska
(Tzonev et al. 2009), Rumunska (Popescu & Coldea
in Coldea 1997: 36-53), Ukrajiny (Dubyna 2006),
Litvy (Baleviciené & Balevicius 2006), Astrachari-
ské oblasti Ruska (Korotkov et al. 1991), podhii
Jizniho Uralu (Jamalov et al. 2004), zapadni Sibire
(Kiprijanova 2000, 2005, Taran 2000, Taran &
Tjurin 2006) a Jakutska (Filipova, nepubl.). Mozny

je i vyskyt v severni Africe a v Poamufi, kde se
rovnéz, i kdyz vzacne, vyskytuje druh Utricularia
vulgaris (Meusel et al. 1978, Hultén & Fries 1986).
V Ceské republice je asociace v sougasnosti zna-
ma pouze z aluvidlnich tini a slatinnych tinék
v Polabi, predevsim v okoli Hrabanova u Lysé nad
Labem (Husék & Rydlo 1985, Rydlo 1998e, 2005a).
Hejny (in Moravec et al. 1995: 22-25) zmiriuje
rovnéz vyskyt v Dolnomoravském a Dyjsko-svra-
teckém uvalu, odkud vSak nejsou k dispozici ani
starsi fytocenologické snimky.

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Asociace
nema pfimé hospodarské vyuziti a je vyznamna
spiSe pro zachovani biodiverzity. V teplych oblas-
tech mimo nase Uzemi mohou jeji vétsi porosty
pUsobit problémy zarlstanim melioraénich kanald
(Hejny 1960, Pokorny in Hejny 2000a: 112-113).
Nejvétsi ohrozeni pro tuto vegetaci spociva v pfi-
mém ni¢eni nebo postupné degradaci vhodnych
stanovist.

B Summary. This association is dominated by Utricu-
laria vulgaris, a submerged, freely floating bladderwort.
It occupies shallow mesotrophic to naturally eutrophic,
calcium-rich alluvial pools or pools within fen complexes,
which are in an advanced stage of terrestrialization and
contain a deep layer of organic sediment at their bottom.
In the Czech Republic this association occurs rarely in
the middle Labe area.



VABO2

Utricularietum australis
Miiller et G6rs 1960
Vegetace mélkych vod

s bublinatkou jizni

Tabulka 2, sloupec 13 (str. 77)

Nomen mutatum propositum

Orig. (Muller & Gérs 1960): Utricularietum neglectae
ass. nov.

Syn.: Lemno-Utricularietum neglectae (Miller et Gors
1960) Passarge 1978, Potamo-Utricularietum
australis (Muller et Gors 1960) Passarge 1996

Diagnostické druhy: Utricularia australis

Konstantni druhy: Lemna minor, Utricularia aus-
tralis

Dominantni druhy: Lemna minor, Utricularia aus-
tralis

Formalni definice: Utricularia australis pokr. > 25 %
NOT Bolboschoenus maritimus s. . pokr. > 25 %
NOT Calamagrostis canescens pokr. > 25 % NOT
Carex acuta pokr. > 25 % NOT Carex disticha
pokr. > 25 % NOT Carex riparia pokr. > 25 %
NOT Elodea canadensis pokr. > 25 % NOT Gly-
ceria fluitans pokr. > 25 % NOT Glyceria maxima
pokr. > 25 % NOT Hydrocharis morsus-ranae
pokr. > 25 % NOT Menyanthes trifoliata pokr. >
25 % NOT Myriophyllum spicatum pokr. > 25 %
NOT Nuphar pumila pokr. > 25 % NOT Oenanthe
aquatica pokr. > 25 % NOT Persicaria amphibia
pokr. > 25 % NOT Phragmites australis pokr. >
25 % NOT Potamogeton natans pokr. > 25 %
NOT Potamogeton trichoides pokr. > 25 %
NOT Salvinia natans pokr. > 5 % NOT Schoe-
noplectus lacustris pokr. > 25 % NOT Scir-
pus sylvaticus pokr. > 25 % NOT Spargani-
um emersum pokr. > 25 % NOT Sparganium
erectum pokr. > 25 % NOT Sparganium natans
pokr. > 25 % NOT Typha angustifolia pokr. > 25 %
NOT Typha latifolia pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozeni. V submerzni vrs-
tvé porostl této asociace dominuje bublinatka
jizni (Utricularia australis), ¢asto se v ni vyskytuje
i okfehek trojbrazdy (Lemna trisulca) a s malou
pokryvnosti i nékteré dal$i ponofené rostliny, napf.
rdesty (Potamogeton spp.) nebo Ceratophyllum

Utricularion vulgaris

demersum. Vrstvu pleustofytd, je-li vyvinuta, tvofi
zpravidla okfehek menS$i (Lemna minor), vzac-
né&ji zavitka mnohokorenna (Spirodela polyrhiza)
nebo nalZzovka plovouci (Ricciocarpos natans).
Z kontaktnich porostl do této vegetace pronikaji
i nékteré druhy rakosin a spole¢enstev vysokych
ostfic, s nimiz Utricularietum australis ¢asto tvori
mozaiku. V porostech této asociace bylo nejcasté;ji
zaznamenano 3-5 druh(l na ploge 1-25 m®.

Stanovisté. Utricularietum australis se vyskytuje
v rliznych typech mélkych stojatych vod, u nas
hlavné v mensich rybnicich, mrtvych ramenech
a aluvidlnich tdnich, vzacnéji i v piskovnach a kana-
lech. Podobné jako predchozi asociace je i tato
vegetace vazana na mezotrofni az mirné eutrofni
vody, obsah vapniku je v8ak mensi. Na nasich
a slovenskych lokalitach se mérené pH pohybovalo
v rozmezi 6-7 (Dité et al. 2006), némecti autori vSak
tuto asociaci uvadéji i z oligotrofnich a dystrofnich
vod o pH 4,5-6,0 (Doll 1991a, Miller in Oberdorfer
1998: 67-77). Nadrze mohou byt oslunéné nebo
zastingné, s rliznym typem dna. Cast4 je vrstva
organogenniho bahna, ktera vSak neni pro exis-

Obr. 27. Utricularietum australis. Porost bublinatky jizni (Utricu-
laria australis) v rybnice u obce Sedlo na Jindfichohradecku.
(J. Stépén 2008.)

Fig. 27. Astand of Utricularia australisin a fishpond near Sedlo,
Jindfichiv Hradec district, southern Bohemia.
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tenci spoleCenstva nezbytnd. Proto tato vegetace
osidluje i piskovny a nové vybudované rybniky.
Utricularietum australis je nej¢astéjsi v oblastech
s mirné teplym a mirné vlhkym klimatem. Vétsina
nasich lokalit lezi v pahorkatinach, ¢asto v les-
natych oblastech, kde se dosud uchovaly vody
o lepsi prihlednosti.

Dynamika a management. Podobné jako asocia-
ce Lemno-Utricularietum se i Utricularietum aus-
tralis v minulosti vyskytovalo v mélkych aluvidlnich
vodach, odkud se vSak rozsifilo i na antropogenni
stanovisté. Tato skute¢nost a rovnéz mensi teplot-
ni naroky byly zfejmé uréuijici pro pfeziti spolecen-
stva i po regulacich velkych nizinnych fek, pfi nichz
zaniklo mnoho tdani a mrtvych ramen. Zbyvajici
stanovisté podléhaji rychlému zazemrovani, coz
vede k jejich ¢astému letnimu vysychani. VétSina
soucasnych vyskytd této asociace pochazi z ryb-
nikd s omezenou intenzitou hospodareni a dalich
stanovist bez intenzivnich disturbanci, ktera v 1été
nevysychaji. Rozsahlejsi porosty jsou dnes jiz
vzacné, mohou se v8ak nahle objevit i na novych
stanovistich, vzniklych naptiklad pfi revitaliza-
cich v fiénich nivach. Management této vegetace

spociva v ochrané stanovist pred zni¢enim nebo
degradaci. Nékdy je nutno pfistoupit k ¢aste¢né-
mu odstranéni sedimentl. V rybnicich je vhodné
zachovat typ hospodareni s mensim vlivem rybi
obsadky na vegetaci, napt. chov plidku nebo
vyuZiti pro sportovni rybolov.

Rozsifeni. Tato vegetace je rozSitena ve vétsiné
zemi Evropy, ale nejhojnéjsi je v jeji zapadni, seve-
rozapadni a stfedni ¢asti. Asociace je uvadéna
z Pyrenejského poloostrova (Ninot et al. 2000,
Rivas-Martinez et al. 2001), Francie (Julve 1993,
Ferrez et al. 2009), zemi severni Evropy, pfedevsim
Danska (DierBen 1996, Lawesson 2004), Némec-
ka (Pott 1995, Muiller in Oberdorfer 1998: 67-77,
Rennwald 2000, Schubert et al. 2001a, Hilbig in
Schubert et al. 2001b: 221-225, Berg et al. in Berg
et al. 2004: 76-82), Rakouska (Schratt in Grabherr
& Mucina 1993: 31-44), Polska (Spatek 2006),
Slovenska (Hrivnak 2002) a severni a stfedni ltalie
(Venanzoni & Gigante 2000, Bolpagni et al. 2003,
Tomaselli et al. 2006). V oblastech s mediterannim
nebo kontinentalné ladénym klimatem ji nahrazuje
Lemno-Utricularietum. Mimo Evropu je vyskyt aso-
ciace Utricularietum australis malo pravdépodobny,

Obr. 28. Utricularietum australis. Ponofené lodyhy a listy bublinatky jizni (Utricularia australis) v Novém rybnice u Chudife na
Mladoboleslavsku. (Z. Otypkové 2006.)
Fig. 28. Submerged shoots of Utricularia australis in Novy fishpond near Chudi¥, Mlada Boleslav district, central Bohemia.



nebot na dal$ich kontinentech se dominantni druh
vyskytuje jen vzacné a v pripadé nékterych udajd
mUze jit o zdmény s Utricularia vulgaris. Vyskyty
druhu U. australis ve stfedni a jizni Africe, v Australii
ana Novém Zélandu jsou patrné druhotné (Meusel
et al. 1978, Hultén & Fries 1986). V Ceské republice
se s vyjimkou horskych poloh asociace vyskytuje
roztrouSené po celém Uzemi statu. Vétsi pocet
fytocenologickych snimkl pochazi z Kfivoklatska
(Rydlo in Kolbek et al. 1999: 35-111), Pfibramska
a Dobfisska (Rydlo 2006a), Ceskobudgjovické
a Treboriské panve (Boublik, Hejny, J. Navratilova,
Sumberova, vée nepubl.), Viadimska (Pesout 1994,
1996), Polabi (Husdk & Rydlo 1985, Cernohous
& Husak 1986, Rydlo 2002, 2005a), Ceského raje
(Cernohous & Husak 1986, Rydlo 1999b), Poorligi
(Cernohous & Husak 1986, Rydlo jun. 2008), Zelez-
nych hor (Jirdsek 1998) a ze stifedniho a dolniho
Podyji a dolniho Pomoravi (Rydlo 1995b, Viche-
rek et al. 2000, Husak in Hrib 2007: 76-92). Déle
existuji udaje napriklad z Frydlantského vybézku
(Jehlik & Rydlo 2008), Blanského lesa (Vydrova
1997), Taborska (Douda 2003), Lanskrounska
(Jirasek 1992) a Ostravské panve (Prymusova
2001). NejvySe polozené lokality se nachazeji
v Hornovltavské kotlingé na Sumavé v nadmoi-
ské vysce okolo 730 m (Bufkova & Rydlo 2008).

Utricularion vulgaris

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Spole¢enstvo
nema pfimé hospodarské vyuziti. Porosty vytvareji
vhodné podminky pro zivot mnoha druht vodnich
bezobratlych i obratlovc(. Jsou ohrozeny nadmér-
nou eutrofizaci vod, regulaci vodnich tokd, rychlym
zazemrfiovanim nadrzi a zménami v obhospodaro-
vani rybnika.

Nomenklatoricka poznamka. Braun-Blanquet
et al. (1952) popsali z jizni Francie asociaci Po-
tamo-Utricularietum Br.-Bl. in Br.-Bl. et al. 1952
s druhem Utricularia vulgaris, jejiz jméno bez jaké-
hokoliv zdGvodnéni korigovali Rivas-Martinez et al.
(2001) na Potamo-Utricularietum australis Br.-Bl. in
Br.-Bl. et al. 1952 corr. Rivas-Martinez et al. 2001.
V jizni Francii se v§ak vyskytuje jak Utricularia aus-
tralis, tak U. vulgaris (Casper & Krausch 1981,
Hultén & Fries 1986). Dal$im problémem pouZi-
ti tohoto jména je, Ze v origindlni diagnéze méla
U. vulgaris stejnou konstanci a mensi pokryvnost
nez Hydrocharis morsus-ranae. Pfifazeni jména
Potamo-Utricularietum Kk nékteré z nami rozliso-
vanych asociaci proto neni jednoznaéné, a z toho
dlvodu je do vyjasnéni jeho skute¢ného vyznamu
nepouzivame, i kdyz by mohlo byt potencialnim
nejstar$im platnym jménem pro asociaci s domi-
nantni Utricularia australis.

Ry

0br. 29. RozSiteni asociace VABO2 Utricularietum australis; existujici fytocenologické snimky dévaji dosti nedplny obraz skute¢ného
rozSiteni této asociace, proto jsou malymi te¢kami oznacena mista s vyskytem diagnostického druhu Utricularia australis podle

floristickych databazi.

Fig. 29. Distribution of the association VABO02 Utricularietum australis; available relevés provide an incomplete picture of the actual
distribution of this association, therefore the sites with occurrence of its diagnostic species, Utricularia australis, according to floristic

databases, are indicated by small dots.
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Vegetace volné plovoucich vodnich rostlin (Lemnetea)

B Summary. This vegetation type is dominated by Utricu-
laria australis, a submerged, free-floating bladderwort. It
occurs in mesotrophic to naturally eutrophic water bod-
ies such as small fishponds, alluvial pools and oxbows,
but it can be also found in flooded sand pits and newly
established fishponds. It is scattered across the Czech
Republic, with most localities in forested colline areas,
which still contain many habitats with clear water.

Svaz VAC

Hydrocharition morsus-ranae
(Passarge 1964) Westhoff

et den Held 1969

Vegetace mohutnych volné
plovoucich cévnatych rostlin

Orig. (Westhoff & den Held 1969): Hydrocharition
(Vierhapper) Rubel 1933 em. Passarge 1964
(Hydrocharis morsus-ranae)

Syn.: Hydrocharition morsus-ranae Rubel 1933 (§ 2b,
nomen nudum), Eu-Hydrocharition Passarge 1964
(§ 34b)

Diagnostické druhy: Ceratophyllum demersum,
C. submersum, Hydrocharis morsus-ranae, Lem-
na minor, L. trisulca, Spirodela polyrhiza

Konstantni druhy: Ceratophyllum demersum, Lemna
minor, Spirodela polyrhiza

Tento svaz zahrnuje spolecenstva s odliSnou
fyziognomii, nez maiji ostatni spole€enstva tfidy
Lemnetea. Dominantni druhy se vyznacuji pomérné
mohutnym vzrlistem a tvorbou velkého mnoZstvi
biomasy. | porosty druhl plovoucich na hladiné
(napt. Hydrocharis morsus-ranae) jsou ve srov-
nani s vegetaci svazu Lemnion minoris struktur-
V mezotrofnich nebo pfirozené eutrofnich vodach
jsou ¢asté druhoveé bohatsi porosty, klasifikovatel-
né jako prechody mezi dvéma nebo vice asocia-
cemi tohoto svazu.

Spolecenstva svazu Hydrocharition morsus-
-ranae predstavuji pfirozenou vegetaci mélkych
stojatych aluvialnich vod v pokrocilejsi fazi zazem-
néni. S pokracujici sukcesi se vyrazné zmensuje
hloubka téchto nadrzi a postupné se z nich stavaji
periodické tiné, v nichz je vegetace tohoto svazu
postupné nahrazovéana porosty okiehkUl (zejména

Lemna minor), €asto v mozaice s porosty rakosin
a vysokych ostfic.

V poslednich desetiletich zaznamenala vege-
tace svazu Hydrocharition morsus-ranae zejména
ve stfedni a zdpadni Evropé vyrazny ubytek a je
povazovana za ohrozenou. Pfi¢inou je predevsim
absence zaplav v nivach regulovanych vodnich
tokU a s tim spojené rychlejsi zazemiovani a vysy-
chani aluvialnich vod. Vyjimkou je pouze asociace
Ceratophylletum demersi, osidlujici i nové vznikla
antropogenni stanovi$té a snasejici silné znedis-
téni.

U nas je tento svaz zastoupen &tyfmi asocia-
cemi, z nichz asociace Potamo-Ceratophylletum
submersi (= Ceratophylletum submersi; Hejny in
Moravec et al. 1995: 27-34) byla u nas dosud
fazena do svazu Magno-Potamion. V fadé vege-
taénich prehledl jsou obé asociace s dominant-
nimi rGizkatci, tj. i Ceratophylletum demersi, faze-
ny k vegetaci tfidy Potametea (napt. Pott 1995,
Schipper et al. in Schaminée et al. 1995: 65-108,
DierBen 1996, Gors in Oberdorfer 1998: 99-108,
Dubyna 2006, Solomaha 2008), vzacnéji jsou od-
délovany do samostatného svazu Ceratophyilion
demersi den Hartog et Segal 1964 v ramci tfidy
Lemnetea (napf. Schubert et al. 2001a, Hilbig in
Schubert et al. 2001b: 221-225, Borhidi 2003).
V tomto zpracovani se vSak pfidrzujeme clené-
ni, které prijaly napt. Otahelova (in Valachovi¢
et al. 1995: 131-150) a Schratt (in Grabherr &
Mucina 1993: 31-44), v némz jsou asociace Ce-
ratophylletum demersi a Potamo-Ceratophylletum
submersi fazeny do svazu Hydrocharition morsus-
-ranae a tfidy Lemnetea. Vedle absence zakore-
néni v substratu je pro porosty rdzkatct a ostatni
spole¢enstva svazu Hydrocharition morsus-ranae
spole¢na i tvorba velkého mnozZstvi biomasy, vy-
skyt ve velmi mélkych stojatych vodach, ktery ma
Casto prechodny charakter, a vazba na fi¢ni alu-
via. Nezfidka se jednotliva spolecenstva vyskytuji
na lokalitdch spole¢né a vytvareji porosty o pre-
chodném druhovém slozeni.

B Summary. This alliance includes vegetation of free-
-floating macrophytes, which are much larger than those
dominating in the other alliances of the class Lemnetea.
It occurs in shallow water bodies in an advanced stage
of terrestrialization. Due to limited incidence of floods in
the floodplains of regulated rivers, shallow alluvial water
bodies dry out or terrestrialize quickly, and some associa-
tions of this alliance are in decline.



VACO1

Hydrocharitetum morsus-ranae
van Langendonck 1935

Vodni vegetace s vodankou zabi

Tabulka 2, sloupec 14 (str. 77)

Orig. (van Langendonck 1935): Association a Hydro-
charis morsus-ranae

Syn: Hydrocharito-Stratiotetum Kruseman et Vlieger
1937 p. p., Hydrocharito morsus-ranae-Nymphoi-
detum peltatae Slavni¢ 1956, Lemno minoris-Hyd-
rocharitetum morsus-ranae Passarge 1978

Diagnostické druhy: Ceratophyllum demersum, Hyd-
rocharis morsus-ranae, Lemna trisulca, Spi-
rodela polyrhiza

Konstantni druhy: Hydrocharis morsus-ranae, Lemna
minor, Spirodela polyrhiza

Dominantni druhy: Ceratophyllum demersum, Hyd-
rocharis morsus-ranae, Lemna minor, Spirodela
polyrhiza

Hydrocharition morsus-ranae

Formalni definice: Hydrocharis morsus-ranae pokr.
> 25 % NOT Ceratophyllum demersum pokr.
> 50 % NOT Equisetum fluviatile pokr. > 25 %
NOT Hottonia palustris pokr. > 25 % NOT Phrag-
mites australis pokr. > 25 % NOT Schoenoplectus
lacustris pokr. > 25 % NOT Sparganium emersum
pokr. > 25 % NOT Stratiotes aloides pokr. > 5 %
NOT Typha angustifolia pokr. > 25 % NOT Typha
latifolia pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozeni. V porostech této
asociace dominuje na hladiné plovouci vodanka
zabi (Hydrocharis morsus-ranae), kterd v druhé
poloving léta rozkvétd napadnymi bilymi kvéty.
V mezerdch mezi rlizicemi jejich okrouhle ledvini-
tych listd se mohou vyskytovat drobné okifehkovité
rostliny, nej¢astéji zavitka mnohokorenna (Spiro-
dela polyrhiza) a okfehek mensi (Lemna minor).
Nékdy byva vyvinuta i submerzni vrstva, tvofena
predevsim rlzkatcem ostnitym (Ceratophyllum
demersum), ktery dobie snasi i nedostatek svétla
pfi velké pokryvnosti dominantniho druhu. V ram-
ci tfidy Lemnetea patfi tato asociace k druhové

0br. 30. Hydrocharitetum morsus-ranae. Porost vodanky Zabi (Hydrocharis morsus-ranae) v mélkém kandle v oblasti soutoku Moravy
a Dyje na Breclavsku. (K. Sumberova 2006.)
Fig. 30. A stand of Hydrocharis morsus-ranae in a shallow channel near the confluence of the Morava and Dyje rivers, Bfeclav
district, southern Moravia.
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Vegetace volné plovoucich vodnich rostlin (Lemnetea)

bohatsim: na plo$e 4-20 m? se zpravidla vyskytuje
3-6 druhd.

Stanovisté. Tato vegetace se vyskytuje v mélkych
stojatych az mirné tekoucich vodach, jako jsou
mrtvd ramena a aluvidlni tlné&, okraje rybnikd,
piskovny v pokrocilejSim stadiu zazemnéni, klid-
né Useky fek a kanaly. Stanovi$té jsou oslunéna
nebo mirné zastinénd, s vrstvou organogenniho
bahna na dné. Zejména aluvidlni nadrze mohou
v lété vysychat; spole¢enstvo je v takovém pfi-
padé schopno prezit na mokrém substratu. Vody
s vyskytem této asociace jsou mezotrofni az pfi-
rozené eutrofni. Ze zahranic¢i se pro né udava hod-
nota pH v slabé kyselé az slabé alkalické oblasti
(6,1-8,0; Doll 1991b, Otahelova in Valachovi¢ et
al. 1995: 131-150, Popescu & Coldea in Coldea
1997: 36-53). Spole¢enstvo se vyskytuje v Uze-
mich s mirné teplym az teplym klimatem, u nas
prevazné v nizinach a teplejSich pahorkatinach.

Dynamika a management. Hydrocharitetum mor-
sus-ranae predstavuje pfirozenou vegetaci mél-
kych stojatych vod v pokrocilé fazi zazemneéni.
Sukcesné navazuje na spolecenstva s prevahou
vodnich makrofytli zakofenénych ve dné, ktera

se vyvijeji v nadrzich se slabou vrstvou organic-
kého sedimentu. Daldim vyvojem vznikaji rlizné
typy rékosin a porostl vysokych ostfic, s nimiz se
porosty s dominantni Hydrocharis morsus-ranae
Casto vyskytuji v mozaice. Patrné kvUli vazbé na
vodni nadrze v pokrocilejsi fazi sukcese se u nas
tato vegetace na antropogennich stanovistich,
jako jsou rybniky, objevuje pomérné vzacné. Jeji
preziti v krajiné zavisi pfedevsim na dostatku pfi-
rozenych aluvidlnich vod, fada z nich vSak zanikla
po regulaci vodnich tokd. Spole¢enstvo ustupuje
i ze silné eutrofnich vod a stanovist vystavenych
intenzivnim disturbancim, napf. z mist s velkymi
populacemi vodniho ptactva. Management této
vegetace je vétsinou bezzasahovy, mize vak
zahrnovat omezovani rékosin a jiné vegetace, ktera
pfili§ urychluje zazemrovani. Pro zachovani sta-
novist je nékdy nezbytna jejich periodicka obnova
odstranénim ¢asti sedimentu, a to i s rizikem, Ze
se spolecenstvo nemusi v nasledujicim vegetacnim
obdobi v nadrzi objevit, napfiklad kvdli prechodné
zmeéné chemismu vody.

Rozsifeni. Asociace je rozsifena v temperatni a bo-
realni zoné Evropy a vzacné se vyskytuje i v za-
padni poloviné temperatni Asie; to odpovida area-

Obr. 31. Rozsiteni asociace VACO1 Hydrocharitetum morsus-ranae; existujici fytocenologické snimky ddvaji dosti nelipiny obraz
skuteéného roz§ifeni této asociace, proto jsou malymi teckami oznacena mista s vyskytem diagnostického druhu Hydrocharis morsus-

-ranae podle floristickych databdzi.

Fig. 31. Distribution of the association VACO1 Hydrocharitetum morsus-ranae, available relevés provide an incomplete picture of
the actual distribution of this association, therefore the sites with occurrence of its diagnostic species, Hydrocharis morsus-ranae,

according to floristic databases, are indicated by small dots.



lu druhu Hydrocharis morsus-ranae (Meusel et al.
1965). V subtropech a tropech jizni a jihovychodni
Asie tuto asociaci nahrazuji spole¢enstva jinych
druhl rodu Hydrocharis, napt. H. dubia (Zutshi &
Vass 1971, Lacoul & Freedman 2006b). Do Severni
Ameriky byla H. morsus-ranae zavle¢ena z Evro-
py a rozsifila se na velkych plochach v jezerech
(Lacoul & Freedman 2006a). V Evropé je Hydrocha-
ritetum morsus-ranae pod rdznymi jmény udavano
z Pyrenejského poloostrova (Rivas-Martinez et al.
2001), Francie (Julve 1993, Ferrez et al. 2009),
severni Italie (Bolpagni et al. 2003, Tomaselli et al.
2006), Velké Britanie (Rodwell 1995), Nizozemska
(Schipper et al. in Schaminée et al. 1995: 65-108),
Némecka (Pott 1995, Muller in Oberdorfer 1998:
67-77, Rennwald 2000, Hilbig in Schubert et al.
2001b: 221-225, Berg et al. in Berg et al. 2004:
76-82), Rakouska (Schratt in Grabherr & Mucina
1993: 31-44), Polska (Matuszkiewicz 2007), Sloven-
ska (Otahelova in Valachovi¢ et al. 1995: 131-150),
Madarska (Borhidi 2003), Bosny a Hercegoviny
(Jasprica & Cari¢ 2002), Albanie (Ruci et al. 2000),
Bulharska (Tzonev & Sumberova, nepubl.), Rumun-
ska (Popescu & Coldea in Coldea 1997: 36-53),
Ukrajiny (Dubyna 2006) a z dolniho Povolzi a pod-
haF Jizniho Uralu v Rusku (Klotz & Kock 1984,
Korotkov et al. 1991, Jamalov et al. 2004). Z Asie
byla asociace zatim dolozena z indického Kasmiru
(Zutshi 1975) a zapadni Sibire (Taran 2000, Taran &
Tjurin 2006). V Ceské republice existuje vétsi poset
fytocenologickych snimkd této asociace z dolni-
ho Povltavi (Rydlo 2006b), Polabi (Husak & Rydlo
1985, Cernohous & Husak 1986, Rydlo 1987b,
1994b, 2002, 2005a, 2006b, 2007b, 2008a) a dol-
niho Podyji a Pomoravi (Fiala 1964, Seda & Sponar
1982, Rydlo 1992, Vicherek et al. 2000). Dal$i udaje
existuji z Dokeska (Turoriova & Rychtarik 2002,
Hejny, nepubl.), Kfivoklatska (Kolbek in Kolbek et
al. 2003: 285), dolniho Poorli¢i (Rydlo 1995a, Ryd-
lo jun. 2008), jiznich Cech (Rydlo 1994a, Hejny,
nepubl.) a Znojemska (Rydlo, nepubl.).

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Tato vegetace
ziejmé nikdy neméla pfimy hospodarsky vyznam.
Jeji biomasu mlze konzumovat vodni ptactvo
nebo bylozravé ryby (Cross 1969). V soucasnosti
v8ak u nas toto spolecenstvo neni pfili§ hojné,
a proto jeho hlavni vyznam spociva v zachovani
biodiverzity vodnich makrofytl a bezobratlych. Je
ohrozeno hlavné ni¢enim aluvialnich vod a silnou
eutrofizaci.

Hydrocharition morsus-ranae

Syntaxonomicka poznamka. V nékterych syn-
taxonomickych prehledech (napf. Schubert et al.
2001a, Hilbig in Schubert et al. 2001b: 221-225,
Otahelova in Valachovi¢ et al. 1995: 131-150) je
tato asociace slu¢ovana spolu s nasledujici asocia-
ci do jediné, Hydrocharito-Stratiotetum Westhoff
1942. Jelikoz z Ceské republiky je k dispozici jen
velmi malo fytocenologickych snimkd, kde se
diagnostické druhy Hydrocharis morsus-ranae
a Stratiotes aloides vyskytuji spole¢né, pridrzujeme
se pojeti samostatnych asociaci.

B Summary. This vegetation type, dominated by Hydro-
charis morsus-ranae, occurs in shallow water bodies with
mesotrophic to naturally eutrophic, still or slow-moving
water such as that of oxbows, alluvial pools, fishpond
margins, flooded sand pits in an advanced stage of ter-
restrialization, or channels. It is found in lowlands and
colline areas of the Czech Republic, most frequently in
the floodplains of large lowland rivers, such as the lower
Vltava, middle Labe, lower Dyje and lower Morava.

VACO02

Stratiotetum aloidis Miljan 1933
Vodni vegetace

s fezanem pilolistym

Tabulka 2, sloupec 15 (str. 77)

Orig. (Miljan 1933): Stratiotetum aloidlis
Syn.: Hydrocharito-Stratiotetum Kruseman et Vlieger
1937 p. p.

Diagnostické druhy: Ceratophyllum demersum, Hyd-
rocharis morsus-ranae, Lemna trisulca, Nuphar
lutea, Spirodela polyrhiza, Stratiotes aloides

Konstantni druhy: Ceratophyllum demersum, Hyd-
rocharis morsus-ranae, Lemna minor, Spirodela
polyrhiza, Stratiotes aloides

Dominantni druhy: Ceratophyllum demersum, Hyd-
rocharis morsus-ranae, Lemna minor, Spirodela
polyrhiza, Stratiotes aloides

Formalni definice: Stratiotes aloides pokr. > 5 % NOT
Typha latifolia pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozeni. Porosty této asocia-
ce jsou v zavislosti na druhovém slozeni a fenofazi
jednovrstevné az trojvrstevné. V dobre vyvinutych
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porostech dosahuje vysoké pokryvnosti fezan
pilolisty (Stratiotes aloides), ktery vytvafi mohutné
rzice ostte pilovitych listd. Ve druhé poloviné
jara a v 1été tyto rdZice volné plovou ve svrchni
vrstvé vodniho sloupce, pfi¢emz jejich stfedy
jsou ponoreny a listy, pfipadné kvéty, vystupuiji az
nékolik desitek centimetrli nad vodni hladinu. Na
podzim celé rdzice klesaji ke dnu; v tomto stavu
pre¢kavaji nepriznivé obdobi roku. Za nepfiznivych
podminek mlze v8ak druh setrvavat v submerzni
formé po cely rok. Submerzni vrstvu spole¢enstva
dale ¢asto tvofi Ceratophyllum demersum, misty
se vyskytuje i Lemna trisulca. V natantni vrstvé se
vedle dominantniho fezanu s vysokou pokryvnosti
uplatiiuje L. minor, nékdy i Hydrocharis morsus-ra-
nae. V ramci tfidy Lemnetea jde o jedno z druhové
nejbohats$ich spolecenstev, obsahujici zpravidla
4-7 druhll na plose 6-100 m?.

Stanovisté. Porosty této asociace osidluji mél-
ké stojaté nebo mirné tekouci vody. U nas jsou
v souc¢asnosti znamy z revitalizovanych aluvialnich
tani a zavodriovacich kanald v komplexech luznich

lesll a vzacné i z rybnikd; dfive byly ¢asté v mrt-
vych ramenech ek (Cernohous & Husak 1986).
V zahrani¢i je spole€enstvo udavano i z fi¢nich
zatocin a okrajl pfirozenych jezer, kde se Casto
vyskytuje v mozaice s rédkosinami (Erixon 1979,
Popescu & Coldea in Coldea 1997: 36-53). Pro
jeho vyvoj jsou optimalni pIné oslunéné vody,
které ani v lété nevysychaji. Dno mize byt hlinité,
pis¢ité nebo jilovité, mineralni substrat je vSak vzdy
prekryt vrstvou organogenniho bahna (Hejny 1960).
Vody s vyskytem této vegetace jsou mezotrofni az
pfirozené eutrofni. Na jedné lokalité ve vychodnich
Cechach bylo zjisténo pH 7,3 a relativng velky
obsah dusiku (pfevazovala amonna forma) a vap-
niku a maly obsah fosfatéi ve vod& (Cernohous
& Husék 1986). Podobné udaje jsou k dispozici
i z Polska (Toma 2006). Podle udajd z Némec-
ka (Hilbig in Schubert et al. 2001b: 221-225)
se Stratiotetum aloidis vazbou na vody s malym
obsahem fosfatl odliSuje od asociace Hydrocha-
Ze silné eutrofnich vod Stratiotes aloides ustupuje
v disledku konkurence jinych vodnich makrofytd,

Obr. 32. Stratiotetum aloidis. Porost Fezanu pilolistého (Stratiotes aloides) v kandle v oblasti soutoku Moravy a Dyje na Bfeclavsku.
(K. Sumberova 2006.)
Fig. 32. A stand of Stratiotes aloides in a channel near the confluence of the Morava and Dyje rivers, Bfeclav district, southern
Moravia.
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Obr. 33. Stratiotetum aloidis. Spolecenstvo fezanu pilolistého (Stratiotes aloides) s okfehkovitymi rostlinami a vodankou Zabi (Hy-
drocharis morsus-ranae) v oblasti soutoku Moravy a Dyje na Breclavsku. (K. Sumberova 2008.)

Fig. 33. A community of Stratiotes aloides with lemnids and Hydrocharis morsus-ranae in the confluence area of the Morava and
Dyje rivers, Bfeclav district, southern Moravia.

jako jsou Ceratophyllum demersum nebo Lemna
spp. (Smolders et al. 2003). Spolecenstvo je u nas
vazano na niziny a teplé pahorkatiny.

Dynamika a management. Podobné jako pred-
chozi asociace je i Stratiotetum aloidis pfirozenou
vegetaci mélkych mezotrofnich az eutrofnich vod
v pokrogilé fazi zazemnéni, kde se kvlli mocné
vrstvé organického sedimentu zpravidla jiZ nevy-
skytuji vodni makrofyty korenici ve dné. Dalsi vyvoj
sméruje k vegetaci rakosin a vysokych ostfic. Pfi-
rozenym stanovistém spolecenstva byly aluvialni
vody. Z nich v8ak u nas i v dalSich evropskych
zemich ustoupilo kvdli regulacim vodnich tok(
a naslednému zrychlenému zazemrovani, vysy-
chani mrtvych ramen a tdni a kumulaci zna¢né-
ho mnozstvi zZivin v sedimentech dna (Schratt in
Grabherr & Mucina 1993: 31-44, Hilbig in Schubert
et al. 2001b: 221-225). Dominantni druh Stratiotes

a na rozdil od mnoha jinych druh makrofyt se
v oblastech svého historického vyskytu samo-
volné neobjevil ani po revitalizacich mokfadnich
stanovist, jako byla obnova kandlG a tlni nebo
umélé zaplavovani (Sumberova 1998). Je to dano
zfejmé omezenou tvorbou semen, ktera by mohla
pfipadné prezivat v bahnitém sedimentu a snadno
se $ifit na vétsi vzdalenosti. Stratiotes aloides je
totiz dvoudomy druh a ve velké ¢asti jeho arealu
jsou pfitomny jen rostliny jednoho pohlavi (Casper
& Krausch 1981). Siteni vegetativnich diaspor
(dcefinych rdzic) je vzhledem k jejich rozmérdim
omezené. Na jizni Moraveé probéhly pokusy o repa-
triaci druhu S. aloides do revitalizovanych aluvial-
nich vod, které v prvni fazi nebyly pfili§ Uspésné
(Sumberova 1998). Teprve po nékolika letech
od revitalizace se po opakovaném vysazeni na
nékterych lokalitach rostliny uchytily a v sou¢asné
dobé se zde jiz vyskytuji rozsahlé a vitalni porosty.
Ukazuje se, ze obnova spole¢enstva je mozna az
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Obr. 34. Rozsiteni asociace VAC02 Stratiotetum aloidis; ¢ast lokalit zachycenych na mapé se vztahuje k vysadbdm druhu Stratiotes

aloides.

Fig. 34. Distribution of the association VAC02 Stratiotetum aloidis. Some sites shown on the map are related to deliberate introduc-

tions of Stratiotes aloides.

ve stadiu, kdy se na dnech obnovenych nadrzi
vytvofi alespori tenka vrstva organogenniho bahna.
Management této vegetace je u vitalnich porostt
bezzasahovy, pfi Ustupu fezanu byva u€innym
opatfenim snizeni obsahu zivin v nadrzi, napf.
odstranénim ¢asti sedimentu a porostd béznych
druhd makrofytl (napt. Lemna spp.), v nichZz se
ziviny kumuluji.

Rozsireni. Stratiotetum aloidis je dolozeno z mno-
ha zemi temperatni zény Evropy a zasahuje do
Asie. V jizni Evropé jsou druh Stratiotes aloides
i jeho spole¢enstvo vzacné (Meusel et al. 1965).
Pod réznymi jmény je udavano z Pyrenejského
poloostrova (Rivas-Martinez et al. 2001), Francie
(Julve 1993, Ferrez et al. 2009), Velké Britanie
(Rodwell 1995), Nizozemska (Schipper et al. in
Schaminée et al. 1995: 65-108), Némecka (Pott
1995, Miiller in Oberdorfer 1998: 67-77, Rennwald
2000, Schubert et al. 2001a, Hilbig in Schubert et
al. 2001b: 221-225, Berg et al. in Berg et al. 2004:
76-82), Skandinavie (Erixon 1979, DierBen 1996,
Lawesson 2004), Polska (Matuszkiewicz 2007),
Litvy (Baleviciené & Balevi¢ius 2006), Estonska
(Miljan 1933), Rakouska (Schratt in Grabherr &
Mucina 1993: 31-44), Slovenska (Otahelova in
Valachovi¢ et al. 1995: 131-150), Madarska (Borhi-
di 2003), Srbska (Koji¢ et al. 1998, Lakusi¢ et al.

2005), Rumunska (Popescu & Coldea in Coldea
1997: 36-53), Ukrajiny (Dubyna 2006), podhdii
Jizniho Uralu (Klotz & Kdck 1984, Jamalov et
al. 2004) a zapadni Sibife (Taran & Tjurin 2006).
V Ceské republice se tato vegetace ptirozeng
vyskytovala pouze v dolnim Podyji a Pomoravi
(Husak et al. in Stépankova et al. 2010: 310-312).
Casnosti existuje nékolik novych lokalit v nivé Dyje
mezi Breclavi a Lednici a nad soutokem Moravy
a Dyje jizné od Breclavi, které vznikly repatriaci
rostlin pochéazejicich z dolniho Podyji a dlouho-
dobé prechovavanych v kulture (Sumberova 1998,
Prazak 2003). Fytocenologickymi snimky jsou v té-
to oblasti dolozeny pouze dvé lokality, historicky
vyskyt u zaniklé obce MuSov (Fiala 1964) a jedna
ze soudasnych lokalit pod Breclavi (Sumberova,
nepubl.). Vétsina ostatnich vyskytl u nds pochazi
patrné ze zamérného vysazeni Stratiotes aloi-
des mimo Uzemi jeho pfirozeného rozsireni. Patfi
k nim napfiklad dnes jiz zaniklé lokality ve stfed-
nim Polabi a doinim Poorli&i (Cernohous & Husék
1986, Rydlo 2005a, Rydlo jun. 2008). Novéji jsou
porosty z vysadeb znéamy z Kfivoklatska (Rydlo,
nepubl.), Prahy (Z. Navratilova et al. 2005), Orlic-
koustecka (Barto$ova & Rydlo 2008), Tieboriska
(Kratky, nepubl.) a Znojemska (Rydlo, nepubl.).
Udaje o pravdépodobné druhotném vyskytu S. aloi-



des existuji i z Chebska, Ceskobudgjovické panve
a ze severni Moravy; fytocenologické snimky vSak
nejsou k dispozici a vétsina téchto populaci také
jiz zfejmé zanikla (Hejny in Moravec et al. 1995:
22-25, Chan 1999, Husak et al. in Stépankova et
al. 2010: 310-312).

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Tato vegetace
nema pfimy hospodarsky vyznam, je vSak dulezita
pro ochranu biodiverzity, nebot se v ni vyskytuji
vzacné a ohrozené druhy rostlin (zejména dominant-
ni Stratiotes aloides) a bezobratlych (Rantala et al.
2004). Je ohrozena regulaci vodnich tokd, pfimym
ni¢enim aluvialnich vod a silnou eutrofizaci. Rost-
liny druhu S. aloides jsou zvlasté v posledni dobé
¢asto nabizeny zahradnickymi firmami pro zahradni
jezirka. Vesmés jde o material neznamého ptvodu.

B Summary. This vegetation type is dominated by Stra-
tiotes aloides, whose rosettes of serrate leaves float on the
water surface in late spring and summer. In autumn they
sink to the bottom where they overwinter. Stratiotetum
aloidis occurs in water bodies in an advanced stage of
terrestrialization, with mesotrophic to naturally eutrophic,
still or slow-moving water. It used to be a typical vegeta-
tion type of oxbows; now it is found in restored alluvial
pools and channels in the floodplain of the lower Dyje
river in southern Moravia. Here the population of Stratiotes
aloides is native, but it declined in the past and was locally
re-introduced from material of regional origin. Other locali-
ties in the Czech Republic originated from introductions
of plant material of unknown origin.

VACO03

Ceratophylletum demersi
Corillion 1957

Vegetace mélkych eutrofnich
vod s rlizkatcem ostnitym

Tabulka 2, sloupec 16 (str. 77)

Orig. (Corillion 1957): Ceratophylletum demersi

Syn.: Ceratophylletum demersi Eggler 1933 (§ 2b,
nomen nudum), Gesellschaft mit Ceratophyllum
demersum Hild 1956 ms. (§ 1, § 3d), Cerato-
phylletum demersi den Hartog et Segal 1964,
Potamo-Ceratophylletum demersi Hild & Rehnelt
1965, Potamo pusilli-Ceratophylletum demersi
Jankovi¢ 1974 p. p.

Hydrocharition morsus-ranae

Diagnostické druhy: Ceratophyllum demersum

Konstantni druhy: Ceratophyllum demersum, Lemna
minor

Dominantni druhy: Ceratophyllum demersum, Lem-
na minor

Formalni definice: Ceratophyllum demersum pokr.
> 50 % NOT Acorus calamus pokr. > 25 % NOT
Ceratophyllum submersum pokr. > 25 % NOT Eleo-
charis palustris agg. pokr. > 25 % NOT Nuphar
lutea pokr. > 25 % NOT Nymphaea alba pokr.
> 25 % NOT Nymphoides peltata pokr. > 25 %
NOT Phragmites australis pokr. > 25 % NOT
Potamogeton crispus pokr. > 25 % NOT Potamo-
geton natans pokr. > 25 % NOT Potamogeton
nodosus pokr. > 25 % NOT Potamogeton trichoi-
des pokr. > 25 % NOT Sagittaria sagittifolia pokr.
> 25 % NOT Schoenoplectus tabernaemontani
pokr. > 25 % NOT Sparganium erectum pokr.
> 25 % NOT Stratiotes aloides pokr. > 5 % NOT
Typha angustifolia pokr. > 25 % NOT Typha
latifolia pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozeni. Jde o druhové chu-
dé spole€enstvo, v némz dominuje bohaté vétveny
rlzkatec ostnity (Ceratophyllum demersum), ktery
Casto vytvari velké mnozstvi biomasy a vypliiuje
cely vodni sloupec. V zavislosti na podminkach
prostfedi se dominanta vyskytuje ve dvou morfo-
logicky odliSnych formach: rostliny ze zastinénych
stanovist s vrstvou organického sedimentu na dné
maji mékci pletiva a jsou celkové subtilngjsi nez
rostliny z oslunénych stanovi$t s mineralnim dnem,
které maiji tvrda listova pletiva a robustnéjsi vzhled.
To se odrazi i v celkové strukture spolecenstva,
nebot porosty tvrdolistych rostlin vétSinou neby-
vaji plné zapojené. Z prlvodnich druhl jsou ve
spolecenstvu ¢astéjsi drobné pleustofyty, zejména
Lemna minor, a vzacné i Hydrocharis morsus-
-ranae. Tyto druhy nékdy dosahuji pokryvnosti az
100 %. V porostech této asociace bylo zpravidla
zaznamenano 2-5 druhd na plose 1-25 m?, ¢asté
jsou v8ak i monocendzy dominantniho druhu.

Stanovisté. Stanovistém této vegetace jsou rlizné
typy mélkych stojatych a mirné tekoucich vod,
napf. mensi rybniky, rybi sadky, mrtva ramena,
kanaly, Fiéni zatociny, zatopené piskovny a odka-
lovaci nadrze. Vody mohou byt pIné oslunéné,
porosty v8ak snesou i znaény zastin. Dno nadrzi
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Obr. 35. Ceratophylletum demersi. Porost riizkatce ostnitého (Ceratophyllum demersum) v malém eutrofnim pliidkovém rybnice
u Divéic na Ceskobudgjovicku. (K. Sumberova 2006.)
Fig. 35. A stand of submerged Ceratophyllum demersum in a small eutrophic fry pond near Divéice, Ceské Budgjovice district,
southern Bohemia.

byva jilovité az Stérkovité, ¢asto s vrstvou orga-
nogenniho bahna. Vody jsou pfirozené eutrofni az
hypertrofni, nezfidka s velmi malou prdhlednosti.
Jejich pH se pohybuje v mirné kyselé az alkalické
oblasti. Obsah dusiku a fosforu byva velky a spo-
le¢enstvo toleruje i vysoky obsah chlorid( (Hejny
1960, Tomaszewicz 1979, Schratt in Grabherr &
Mucina 1993: 31-44, Otahelova in Valachovi¢ et
al. 1995: 131-150, Smolders et al. 2003, Ktosowski
2006). U nas ma Ceratophylletum demersi optimum
vyskytu v nizinach a teplejsich pahorkatinach, na
silné eutrofnich stanovistich v8ak zasahuje i do
chladnych pahorkatin a podhorského stupné.

Dynamika a management. Jde o pfirozenou vege-
taci mélkych stojatych vod. Na rozdil od vétsiny
spolecenstev svazu Hydrocharition morsus-ranae
ma schopnost zapojovat se do rlznych stadii
sukcese v eutrofnich vodach, takze brzy osidluje

i nové vznikla nebo ¢lovékem vytvorend stanovis-
té. Pri vyschnuti vody v nadrzi sice spolecenstvo
rychle odumird, ale diky efektivnimu $ifeni semen
i moznosti regenerovat z Ulomkd lodyh se rychle
vraci na mista svého ptvodniho vyskytu po obnové
vhodnych podminek (Otahelova in Valachovic et al.
1995: 131-150, Cronk & Fennessy 2001). K roz-
Sifeni spolecenstva jisté do zna¢né miry prispélo
i zfizovani rybnikl. Zejména diky schopnosti vyuzit
velké mnozstvi Zivin a Uspésné prezivat i v témer
neprahledné vodeé se Cetnost vyskytu této asociace
nesnizila ani po intenzifikaci rybni¢niho hospoda-
feni a regulacich vodnich tokl ve druhé poloviné
20. stoleti. Naopak Ize predpokladat, ze vyskyt
ve vySe polozenych a chladnéjSich oblastech je
novéj$iho data a souvisi s eutrofizaci povrchovych
vod (Gors in Oberdorfer 1998: 99-108) a rlistem
pH v rybnicich pfi silngj$im vapnéni v poslednich
desetiletich. Asociace nevyzaduje za soucasné



situace zadny ochranarsky management. Nadmer-
né se rozrlstajici porosty by mély byt z vodnich
nadrzi odstranény, nebot pfispivaji k organické-
mu zabahnéni, siln& konkuruji citlivéj$im druhlm
makrofytll a nahlymi zménami v chemismu vody
mohou zpUsobit thyn vodnich Zivocichd (Hejny
1960, Smolders et al. 2003).

Rozsiteni. Ceratophyllum demersum je témér kos-
mopolitni druh (Hultén & Fries 1986), coz zifejmé
plati i pro asociaci Ceratophylletum demersi. Tento
druh se sice zaclefiuje i do jinych makrofytnich
spoleCenstev, ale velmi ¢asto vytvari témér Cisté
porosty. Ceratophylletum demersi je rozSifeno
ve vétsi ¢asti Evropy s vyjimkou nejsevernégjsich
a nejsussich oblasti. Je doloZeno z Pyrenejského
poloostrova (Izco et al. 2000, Rivas-Martinez et al.
2001), Francie (Corillion 1957, Ferrez et al. 2009),
severni a stfedni Italie (Venanzoni & Gigante 2000,
Bolpagni et al. 2003, Tomaselli et al. 2006), Velké
Britanie (Rodwell 1995), Nizozemska (Schipper et
al. in Schaminée et al. 1995: 65-108), Némecka
(Pott 1995, Gors in Oberdorfer 1998: 99-108,
Rennwald 2000, Schubert et al. 2001a, Hilbig in
Schubert et al. 2001b: 221-225, Berg et al. in Berg
et al. 2004: 76-82), Polska (Matuszkiewicz 2007),
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Litvy (BaleviCiené & BaleviCius 2006), Estonska
(Trei & Pedusaar 2006), jizni Skandinavie (Dier-
Ben 1996, Lawesson 2004), Rakouska (Schratt
in Grabherr & Mucina 1993: 31-44), Slovenska
(Otahelova in Valachovi¢ et al. 1995: 131-150),
Madarska (Borhidi 2003), Srbska (Koji¢ et al.
1998, Lakusi¢ et al. 2005), Bulharska (Tzonev et
al. 2009), Rumunska (Sanda et al. 1999), Ukrajiny
(Dubyna 2006), Astrachariské oblasti (Korotkov
et al. 1991), podhii Jizniho Uralu (Jamalov et al.
2004) a zapadni a jizni Sibife (Kiprijanova 2000,
2005, Taran 2000) v Rusku, indického Kasmiru
(Zutshi 1975, Khan et al. 2004), Egypta (Shaltout
& EI-Sheikh 1993, Zahran & Willis 2009), tropické
zapadni Afriky (Cook 1968, Muller & Deil 2005),
USA (Christy 2004, Kagan et al. 2004) a Jizni
Ameriky (Anonymus 1996). Druhotny invazni vyskyt
porostl Ceratophyllum demersum je uvadén napti-
klad z Nového Zélandu (Cronk & Fennessy 2001).
V Ceské republice je Ceratophylletum demer-
si rozsiteno v nizinném a pahorkatinném stupni
celého Uzemi statu, z mnoha oblasti s vhodnymi
stanovisti v8ak chybéji fytocenologické snimky.
Vétsi pocet fytocenologickych snimkl pochazi
ze severnich Cech (Pivorikova & Rydlo 1992,
Rydlo 1999b, 2006c, h, Turoriovd & Rychtarik

Obr. 36. Rozsiteni asociace VACO3 Ceratophylletum demersi; existujici fytocenologické snimky davaji dosti netipiny obraz skute¢ného
rozSiteni této asociace, proto jsou malymi teckami oznacena mista s vyskytem diagnostického druhu Ceratophyllum demersum podle

floristickych databazi.

Fig. 36. Distribution of the association VACO3 Ceratophylletum demersi, available relevés provide an incomplete picture of the actual
distribution of this association, therefore the sites with occurrence of its diagnostic species, Ceratophyllum demersum, according to

floristic databases, are indicated by small dots.
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2002, Jehlik & Rydlo 2008), Polabi (Husak & Rydlo
1985, Cernohous & Husdk 1986, Rydlo 1990b,
1991a, 1998a, b, 2005a, 2006b), dolniho Povl-
tavi (Rydlo 2006b), Krivoklatska (Rydlo in Kolbek
et al. 1999: 35-111), Pfibramska (Rydlo 2006a),
Vlasimska (PeSout 1992, 1996), dolniho Poorli¢i
(Rydlo 1995a, Rydlo jun. 2008), podh(iii Sumavy
(Vydrova 1997), jiho€eskych panvi (Husak & Rydlo
1992, Rydlo 1998d), Znojemska (Rydlo, nepubl.),
dolniho Podyji a Pomoravi (Fiala 1964, Seda &
Sponar 1982, Rydlo 1992, Vicherek et al. 2000)
a Ostravské panve (Koutecka 1980, Prymusova
2001, Sovik 2004), jednotlivé zaznamy existuji
i z mnoha dalSich oblasti. NejvySe polozené loka-
lity byly zatim zji§tény na Sumavé v nadmorskych
vyskach 750-800 m (Rydlo 2006d).

Variabilita. Variabilita tohoto druhové chudého
spole¢enstva je pomérné nevyrazna a obtizné sys-
tematicky hodnotitelna. Lze rozlisit druhové bohat-
§i porosty z pfirozené eutrofnich nevysychajicich
vod, v nichz se kromé dominantniho Ceratophyllum
demersum vyskytuji naptiklad i Hydrocharis mor-
sus-ranae, Lemna trisulca a Potamogeton spp.,
a porosty ze stanovist ovliviiovanych nadmérnym
mnozstvim zivin, letnim vysychanim nebo distur-
bancemi dna, kde prévodni druhy zcela chybéji
nebo se omezuji na nejbéznéjsi pleustofyty Lemna
minor a Spirodela polyrhiza.

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. V rybni¢nim
hospodareni jsou mensi porosty tohoto spole-
¢enstva hodnoceny kladné, nebot v nich nachazi
ukryt mnoho druhll bezobratlych, ktefi jsou slozkou
potravy ryb (Podubsky 1948, Bogut et al. 2007).
Dominantni Ceratophyllum demersum mohou téz
konzumovat nékteré druhy bylozravych ryb (Cross
1969) a po vysuseni Ize jeho biomasu vyuzit jako
hnojivo. Pfi rychlém rozristani, hlavné v letnich
mésicich, v8ak plsobi ve vodnim a rybni¢nim
hospodafrstvi i pfi rekreaénim vyuZiti vod zna¢né
potize a musi byt omezovano. Jde o jedno z nej-
odolnéjsich a nejhojnéjsich spolecenstev tfidy
Lemnetea i makrofytni vegetace. V sou¢asné dobé
u nas neni ohrozeno, naopak intenzivné se Sifi
v eutrofnich vodach. Tento trend byl zaznamenan
i v dalSich evropskych zemich (Schratt in Grabherr
& Mucina 1993: 31-44, Otahelova in Valachovi¢
et al. 1995: 131-150, Gors in Oberdorfer 1998:
99-108, Smolders et al. 2003, Matuszkiewicz
2007).

B Summary. This vegetation type is dominated by Cera-
tophyllum demersum, a submerged aquatic macrophyte,
the morphology of which is variable depending on the
degree of habitat shading and the type of sediment on
the bottom. It occurs in shallow water bodies with still or
slowly running, eutrophic to hypertrophic water, e.g. in
small fishponds, fish-storage ponds, oxbows, channels
and flooded sand pits. Due to its ability to grow in turbid
water, it tends to spread in habitats affected by anthro-
pogenic eutrophication. It is common across the lowland
and colline areas of the Czech Republic.

VAC04
Potamo-Ceratophylletum
submersi Pop 1962
Vegetace mélkych vod

s rlzkatcem bradavcitym

Tabulka 2, sloupec 17 (str. 77)

Orig. (Pop 1962): Potameto-Ceratophylletum (Potamo-
geton crispus, P. fluitans = P. nodosus, P. lucens,
Ceratophyllum demersum, C. submersum)

Syn.: Ceratophylletum submersi Soé 1928 (2b, nomen
nudum), Ceratophyllum submersum sociatie den
Hartog 1963, Ceratophylletum submersi den Har-
tog et Segal 1964

Diagnostické druhy: Ceratophyllum submersum,
Lemna minor, L. trisulca

Konstantni druhy: Ceratophyllum submersum, Lem-
na minor, L. trisulca

Dominantni druhy: Ceratophyllum submersum, Lem-
na minor

Formalni definice: Ceratophyllum submersum pokr.
> 50 % NOT Equisetum fluviatile pokr. > 25 %
NOT Phragmites australis pokr. > 25 % NOT
Potamogeton lucens pokr. > 25 % NOT Potamo-
geton natans pokr. > 25 % NOT Typha angustifolia
pokr. > 25 % NOT Typha latifolia pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozeni. V porostech této
asociace prevlada rGzkatec bradaveity (Cerato-
phyllum submersum). Rostliny jsou bohaté vétve-
né, s listy ¢lenénymi v jemné ukrojky. V pfiznivych
podminkach vytvareji velké mnozstvi biomasy,
ktera ¢asto vyplfiuje cely vodni sloupec. Spektrum
privodnich druhl je omezené: nej¢astéji se obje-
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Obr. 37. Potamo-Ceratophylletum submersi. Porost rizkatce bradavitého (Ceratophyllum submersum) v litordlu Prostiedniho rybnika
u Lednice na Breclavsku. (K. Sumberova 2006.)
Fig. 37. A stand of submerged Ceratophyllum submersum in the littoral zone of Prostfedni fishpond near Lednice, Bfeclav district,
southern Moravia.

vuji okfehky, zejména Lemna minor a L. trisulca.
Porosty jsou zpravidla tvofeny submerzni vrstvou,
zatimco natantni vrstva ma jen malou pokryvnost.
Ve spole€enstvu bylo nej¢astéji zaznamenano
2-5 druhll na plose 4-16 m>.

Stanovisté. Tato vegetace osidluje mélké stojaté,
v |été dostatecné prohraté vody, zejména mensi
rybniky, mrtva ramena, aluvidlni tné a piskovny.
Zpravidla jde o pIné oslunéna stanovisté v po-
krogilejsi fazi sukcese a s vrstvou organogenniho
sedimentu na dné. Vody jsou mezotrofni az eu-
trofni, zpravidla bohaté vapnikem (Doll 1991b).
Ve Vychodoslovenské niziné bylo zjisténo pH 7,7
a zvysena koncentrace chloridd a siran( (Otahelo-
va in Valachovi¢ et al. 1995: 131-150), na dvou
lokalitach na stfednim Slovensku pak pH 9,0-9,2
a vysoka konduktivita (az 1030 pS.cm™ pfi 25 °C;
Hrivnak 2009b). Z vod o vy$si salinité uvadi toto
spole¢enstvo i Rodwell (1995). Podobnou situa-

ci Ize oCekavat i na naSich lokalitach, které se
nachazeji v oblastech byvalych slanisk, napf. na
Znojemsku a v Dyjsko-svrateckém uvalu. Na rozdil
od predchozi asociace nesnasi Potamo-Cerato-
phylletum submersi mélo prdhlednou vodu. Tato
asociace se u nas vyskytuje v nizinach a teplejsich
pahorkatinach.

Dynamika a management. Jde o pfirozenou
vegetaci mélkych stojatych eutrofnich vod v po-
krocilejsi fazi sukcese, ktera postupné nahrazuje
spolecenstva vodnich rostlin korenicich ve dné,
ale pfi dal$im zazemnovani a ¢astéj$im vysychani
nadrze ustupuje. Potamo-Ceratophylletum sub-
mersi Uspésné osidlilo i druhotna stanoviste, kde
mu v8ak vyhovuje hlavné extenzivni hospodareni
bez vyraznéjsich disturbanci (v rybnicich napriklad
chov plidku) nebo bezzasahovy rezim. Pfi nadmér-
ném rozrlstani je vSak nutno porosty omezovat,
aby se zpomalilo zazemnovani nadrze. Nékdy
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mUze byt nezbytné odstranéni ¢asti sedimenta.
Neni znamo, jak se zménila ¢etnost vyskytu této
asociace v souvislosti s intenzifikaci rybni¢niho
hospodareni a regulacemi vodnich tok( ve dru-
hé poloviné 20. stoleti. Hejny (in Moravec et al.
1995: 27-37) povazuje spolecenstvo za ustupujici
v fiénich aluviich, ale naznacuje moznost Sifeni
v rybnicich v souvislosti s jejich eutrofizaci. Vé&tsi
mnozstvi Udajl z posledni doby ukazuje, Zze spo-
le¢enstvo patrné neni tak vzacné, jak se doposud
myslelo. V minulosti mohlo byt pfehlizeno, mimo
jiné také kvdli vyraznym meziro¢nim fluktuacim
svého vyskytu (Hejny 1960).

Rozsireni. Potamo-Ceratophylletum submersi je
rozsifeno v teplejsich oblastech stfedni, zdpadni
a vychodni Evropy a na vhodnych stanovistich
také v jizni a jihovychodni Evropé. Vyskyt je moz-
ny i v severni Africe a zapadni Asii, kde se vzacné
vyskytuje druh Ceratophyllum submersum (Meu-
sel et al. 1965, Hultén & Fries 1986). Asociace je
doloZena z Pyrenejského poloostrova (Rivas-Mar-
tinez et al. 2001), Velké Britanie (Rodwell 1995),
Nizozemska (Schipper et al. in Schaminée et al.
1995: 65-108), Danska (Lawesson 2004), Némec-
ka (Pott 1995, Rennwald 2000, Schubert et al.

2001a, Hilbig in Schubert et al. 2001b: 221-225,
Berg et al. in Berg et al. 2004: 76-82), Slovenska
(Otahelova in Valachovi¢ et al. 1995: 131-150),
Madarska (Borhidi 2003), Ukrajiny (Dubyna 2006),
Rumunska (Popescu & Coldea in Coldea 1997:
36-53) a Srbska (Lakusi¢ et al. 2005). V Rakousku
je vyskyt asociace nejisty (Schratt in Grabherr &
Mucina 1993: 31-44). V nékterych dalSich zemich
je tato asociace kvdli svému efemérnimu vyskytu
mozna prehlizena. V Ceské republice se vyskytuje
roztrou$ené v nizinach a teplejSich pahorkati-
nach. Dosud byla doloZzena z Polabi (Husak &
Rydlo 1985, Rydlo 2005a), dolniho Povltavi (Rydlo
2006b), Dobtisska (Rydlo 2006a), Ceskobudé-
jovické panve (Sumberovéa, nepubl.), Znojemska
(Rydlo, nepubl., Sumberova, nepubl.), dolniho
Podyji (Fiala 1964, Husak in Hrib 2007: 76-92),
Hodoninska (Kratky, nepubl.) a Ostravské panve
(Kovarova, nepubl.).

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. V porovnani
s pfedchozi asociaci nema Potamo-Ceratophylle-
tum submersi velky hospodarsky vyznam vzhle-
dem k omezenému poctu lokalit. V rybarské praxi
nejsou porosty druhl Ceratophyllum demersum
a C. submersum bézné rozliSovany a jejich pfi-

Obr. 38. Rozsiteni asociace VACO4 Potamo-Ceratophylletum submersi; existujici fytocenologické snimky ddvaji dosti nelipiny obraz
skuteéného rozSifeni této asociace, proto jsou malymi teckami oznacena mista s vyskytem diagnostického druhu Ceratophyllum

submersum podle floristickych databazi.

Fig. 38. Distribution of the association VAC04 Potamo- Ceratophylletum submersi, available relevés provide an incomplete picture of
the actual distribution of this association, therefore the sites with occurrence of its diagnostic species, Ceratophyllum submersum,

according to floristic databases, are indicated by small dots.



nos a 8kodlivost jsou hodnoceny stejné. Porosty
C. submersum se sice expanzivné rozrlstaji méné
¢asto, nebot jsou citlivé na zakal vody, ale pokud
se v nadrzi rozsiti, je jejich omezeni podobné ob-
tizné jako u bézného C. demersum. Spolecenstvo
je u nas v soucasnosti povazovano za ohrozené,
protoZze se vyskytuje jen v urcitych oblastech,
a to zejména na obecné ustupujicich stanovistich
v aluviich.

Nomenklatoricka poznamka. Pop (1962) popsal
tuto asociaci pod jménem Potamo-Ceratophylle-
tum bez explicitniho udaje, po kterém druhu rodu
Ceratophyllum je nazvana. Ve &tyfech snimcich
jeho tabulky je uvedeno Ceratophyllum submersum
s pokryvnosti 3 az 4 a ve dvou snimcich C. demer-
sum s pokryvnosti + a 1. V textu autor zmiriuje jako

Hydrocharition morsus-ranae

charakteristicky druh asociace C. submersum, ne
v8ak C. demersum. Z toho dlvodu dopliiujeme
do ndzvu asociace druhové epiteton submersi.
Soucasné typifikujeme asociaci snimkem 2 v ta-
bulce 4 v praci Pop (1962; lectotypus hoc loco
designatus).

B Summary. This vegetation type is dominated by Cera-
tophyllum submersum, a submerged aquatic macrophyte,
which produces large amounts of biomass and often
fills in the entire water column. It is found in shallow still
water bodies that are well-insolated and warm in summer,
e.g. small fishponds, oxbows, alluvial pools and flooded
sand pits. The water in these habitats is mesotrophic
to naturally eutrophic and usually rich in calcium. This
association occurs in lowland and warm colline areas of
the Czech Republic.
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Vegetace vodnich rostlin

zakorenénych ve dné (Potametea)
Vegetation of aquatic plants rooted in the bottom

Katefina Sumberova

Trida VB. Potametea Klika in Klika & Novak 1941

Svaz VBA. Nymphaeion albae Oberdorfer 1957

VBAO1. Nymphaeo albae-Nupharetum luteae Nowiriski 1927

VBAQ2. Nymphaeetum albae Vollmar 1947

VBAO3. Nymphaeetum candidae Miljan 1958

VBAO4. Nupharetum pumilae Miljan 1958

VBAOQS5. Trapetum natantis Karpati 1963

VBAO6. Nymphoidetum peltatae Bellot 1951

VBAOQ7. Potamo natantis-Polygonetum natantis Knapp et Stoffers 1962

Svaz VBB. Potamion Miljan 1933

VBBO01. Potametum natantis Hild 1959

VBBO02. Potametum graminei Lang 1967

VBBO03. Scirpo fluitantis-Potametum polygonifolii Allorge 1921

VBBO04. Potametum lucentis Hueck 1931

VBBO05. Potametum perfoliati Miljan 1933

VBBO06. Elodeetum canadensis Nedelcu 1967

VBBO07. Potamo pectinati-Myriophylletum spicati Rivas Goday 1964

VBBO08. Myriophylletum verticillati Gaudet ex Sumberova in Chytry 2011

VBBO09. Potametum tenuifolii Kiprijanova et Las&inskij 2000

VBB10. Groenlandietum densae Segal ex Schipper et al. in Schaminée
etal. 1995

VBB11. Potametum denso-nodosi de Bolds 1957

VBB12. Potametum praelongi Hild 1959

VBB13. Potametum zizii Cernohous et Husak 1986

VBB14. Parvo-Potamo-Zannichellietum pedicellatae De So6 1947

VBB15. Potametum trichoidis Tlxen 1974

VBB16. Najadetum marinae Fukarek 1961

VBB17. Najadetum minoris Ubrizsy 1961

VBB18. Potametum crispi von So6 1927

VBB19. Potametum crispo-obtusifolii Sauer 1937

VBB20. Potametum pectinati Carstensen ex Hilbig 1971

VBB21. Potametum pusilli von So6 1927

VBB22. Potametum acutifolii Segal ex Sumberova et Hrivnak in Chytry 2011

VBB23. Potametum friesii Tomaszewicz ex Sumberova in Chytry 2011
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Svaz VBC. Batrachion fluitantis Neuhausl 1959
VBCO01. Ranunculetum fluitantis Imchenetzky 1926
VBCO02. Myriophylletum alterniflori Chouard 1924

VBCO03. Callitricho hamulatae-Ranunculetum fluitantis Oberdorfer 1957

Svaz VBD. Ranunculion aquatilis Passarge 1964

VBDO01. Ranunculetum aquatilis Géhu 1961

VBDO02. Potamo crispi-Ranunculetum trichophylli Imchenetzky 1926
VBDO03. Potamo perfoliati-Ranunculetum circinati Sauer 1937
VBDO04. Batrachietum rionii Hejny et Husak in Dykyjova et Kvét 1978
VBDO05. Ranunculetum baudotii Hocquette 1927

VBDO06. Hottonietum palustris Sauer 1947

VBDO7. Callitrichetum hermaphroditicae Cernohous et Husak 1986

Tf¥ida VB. Potametea Klika in Klika et Novak 1941
Vegetace vodnich rostlin zakofenénych ve dné

Orig. (Klika & Novak 1941): Potametales

Syn.: Potametea Tixen et Preising 1942, Nymphaeetea Klika in Klika et Hada¢ 1944

Diagnostické druhy: Elodea canadensis, Lemna minor, Myriophyllum spicatum, Potamogeton crispus, P. natans,

P. pectinatus, P. pusillus agg.
Konstantni druhy: Lemna minor

Ttida Potametea zahrnuje spole¢enstva vodnich
makrofytl, jejichz spole¢nym znakem je uchy-
ceni ve dné vodni nadrze pomoci kotfenl nebo
oddenkd. Vétsina druhl této vegetace je vytrvala.
Rostliny pfezimuji na dné nadrzi ve formé oddenkd,
zelenych lodyh s listy nebo turiond. Zastoupeny
jsou vs8ak i druhy jednoleté (napf. Trapa natans,
neékteré druhy rodu Batrachium), které regeneruji
ze semen, pfipadné mlze byt délka Zivotniho cyklu
modifikovana podminkami prostiedi. Porosty jsou
bézné dvouvrstevné. Pro jednotliva spoleCenstva
tvofena vyraznymi dominantami je vSak typicka
koncentrace biomasy bud do natantni (plovou-
ci na hlading), anebo do submerzni (ponorené)
vrstvy. V natantni vrstvé se uplatriuji jednak druhy
s r0zicemi listl, které mohou byt dosti mohut-
né (napf. Nuphar spp., Nymphaea spp. a Trapa
natans), jednak druhy s jednotlivymi plovoucimi
listy vyrUstajicimi zpravidla na dlouhych Fapicich
z ponoreného stonku (napf. Batrachium aquatile
s. |., Persicaria amphibia, Potamogeton natans,
P. nodosus a P. polygonifolius). Nékteré z téch-
to druhd mohou soucasné vytvaret i ponofené,
morfologicky ¢asto znaéné odlisné listy. Z nasich

druhl zejména Nuphar lutea Casto tvoii i listy
s ¢epelemi vystupujicimi dosti vysoko nad vodni
hladinu; u nékterych druht rostoucich mimo nase
uzemi, napf. u lotosu (Nelumbo nucifera), tento typ
listd prevazuje. Pomér mezi biomasou natantnich
a submerznich listh byva velmi rozmanity a kolisa
v zavislosti na podminkach prostiedi. Druhy, pro
které je typicky ponoreny zplsob Zivota, mohou
mit lodyhy husté porostlé jednoduchymi listy,
které jsou velmi Uzké, drobné (napf. Potamogeton
pusillus, P. trichoides a Zannichellia palustris) nebo
alespori tenké (pfi pohledu proti svétlu prisvitné;
napf. Potamogeton lucens a P. perfoliatus). Jinym
morfologickym typem jsou listy s ¢epeli pomérné
velkou, ale slozité ¢lenénou v Ukrojky (napf. Batra-
chium circinatum, Hottonia palustris a Myriophyl-
Jum spp.). Uelem té&chto adaptaci u ponofenych
rostlin je usnadnit vyménu latek mezi rostlinou
a vodnim prostfedim a lépe odolavat mechanic-
kému poskozeni. Drobné nebo rdzné ¢&lenéné
listy spolu s ohebnymi stonky bez opornych pletiv
umozniuji rostlindm bez poskozeni preckat i prudké
pohyby vody. Tolerance jednotlivych druhd napfi-
klad k vInobiti nebo rychlosti proudu se zna¢né
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u nichz nenajdeme celistvé listy o vétsi listové
plose. Vétsina druh( této tfidy vykvéta nad vodni
hladinou. Po odkvétu se plody, souplodi i cela
plodenstvi ¢asto vyvijeji pod hladinou nebo pod
hladinu klesaji v dobé zralosti. Zralé diaspory jsou
roz8ifovany vodou, vodnim ptactvem nebo rybami
(Agami & Waisel 1986, 1988, Lhotska et al. 1987,
Smits et al. 1989, Figuerola et al. 2003).

Jelikoz jsou druhy tfidy Potametea zakorenény
v substratu dna, ziskavaji ziviny jako vétSina cév-
natych rostlin z pady. Diky tomu mohou osidlovat
i oligotrofni vody, kde je mnozstvi rozpusténych
zivin velmi malé. U ponofenych druhi vdak exis-
tuje i latkova vyména mezi vodnim prostfedim
a rostlinou celym povrchem téla. To se déje piimo
pres tenkou listovou pokozku, nebot tyto rostliny
postradaji prdduchy a kutikulu. Jde predevsim
o transport kysliku a oxidu uhli¢itého, ale i jinych
latek rozpusténych ve vodé&. Pomér Zivin, které
rostlina ¢erpa pomoci kofenl ze substratu dna
a které ziskava prostrednictvim ponofenych prytd
pfimo z vody, je do znaéné miry druhové speci-
ficky. Zavisi v8ak i na dostupnosti jednotlivych
zivin ve vodé a v substratu a na jejich dalsich
vlastnostech, napf. na rozpustnosti (Adamec 2001,
Cedergreen & Madsen 2003, Lacoul & Freedman
2006a).

Vegetace tfidy Potametea se u nas vyskytuje
v rliznych typech stojatych i tekoucich vod, napt.
v rybnicich, zatopenych lomech a piskovnach,
mrtvych fi¢nich ramenech, aluvidlnich tdnich, ka-
nalech, fekach i mensich tocich, od nizin po horské
polohy. Néktera spolecenstva se omezuji jen na
jeden nebo nékolik malo typl stanovist se spe-
cifickymi vlastnostmi vody a substratu dna. Patii
sem zejména vegetace s vazbou na horské toky
nebo brakické vody. Naopak porosty nékterych
druh Ize najit na mnoha rliznych stanovistich a ve
vodach o velmi rozdilném chemismu. K druhdim
Myriophyllum spicatum, Persicaria amphibia, Po-
tamogeton crispus a P. pectinatus. Tyto druhy
tvofi soucast rliznych typd vodni vegetace, jejich
spole€enstva jsou rozsifena v mirném pasu vétsiny
kontinentd a néktera z nich zasahuji i do tropd.
Nezfidka jde o druhotné vyskyty. Zejména v Sever-
ni Americe a Australii jsou ¢asté druhy s pivodnim
vyskytem v Evropé, které se diky své Siroké eko-
logické amplitudé a velké konkurenéni schopnosti
v novych oblastech €asto expanzivné Sifi (Les &

Mehrhoff 1999, Cronk & Fennessy 2001, Lacoul &
Freedman 2006a).

Spoleenstva tfidy Potametea jsou v rdzné
mife citlivd na kolisani vy$ky vodniho sloupce
a mechanické disturbance. Vyskytuji se hlavné
v mokfadech s hlubokym nebo alesport mélkym
zaplavenim po vétSinu roku (tzv. hydrofaze a lito-
ralni ekofaze; Hejny 1960). Mnohé charakteristické
druhy této tfidy vyzaduji béhem svého vyvoje
vyrazny pokles vody, nékdy az na urovern sub-
stratu (tzv. limézni ekofaze). Tyto podminky jsou
dllezité hlavné ve fazi kli¢eni semen a vzchéazeni
semendcu. U nékterych druht je vSak pokles vodni
hladiny nezbytny i pro kveteni a tvorbu plodd (Hej-
ny 1960, Hejny & Husak in Dykyjova & Kvét 1978:
23-64). UpIné vyschnuti substratu (tzv. terestrickou
ekofazi) véak rostliny vétSinou nedokazi prezit bud
vlbec, anebo jen velmi kratkodobé&. Druhy s ten-
kymi listy, napf. Elodea canadensis, usychaji jiz pfi
vyrazném poklesu hladiny vody a obnazeni prytu.
Zni¢eni porostl suchem vsak jet& nemusi zname-
nat jejich naprosté vymizeni, nebot po opétovném
zaplaveni je vétsina druhl schopna regenerovat ze
semen nebo turionl (Hejny et al. in Kvét et al. 2002:
63-95). Pfechodné vyschnuti substratu, pfipadné
jeho promrznuti, dokonce kli¢eni semen nékterych
vodnich makrofytd podporuje (Pott & Remy 2000,
Cronk & Fennessy 2001). Odolnost jednotlivych
druhl k vyschnuti substratu se projevuje i v rozsi-
feni jejich spolecenstev. Napfiiklad v kontinental-
nich oblastech, kde mélké vody v letnim obdobi
bézné vysychaji, je spektrum spolecenstev tfidy
Potametea omezené a prevazuji porosty tvorfené
druhy schopnymi vytvofit terestrické formy a prezit
i na vlhkém obnazeném dné. Nejvétsi diverzity tato
vegetace pravdépodobné dosahuje v mirné teplych
azZ teplych a vihkych oblastech. Néktera spolecen-
stva jsou v8ak omezena na oblasti s chladné&jSim
klimatem a ve stfedni Evropé dosahuiji jizni nebo
jihovychodni hranice rozsiteni.

Vlivem lidské cCinnosti byla diverzita mnoha
pfirozené& bohatych mokfadnich komplexd ochu-
zena. Prikladem jsou fi¢ni nivy s mrtvymi rameny
a tanémi, kde kvili omezeni zéplav po regulacich
vodnich tokd dochdzi k rychlé sedimentaci orga-
nického bahna. Hromadéni bahna je nepfiznivé
pro druhy vyzadujici pro zakorenéni pevné mine-
ralni dno. Narovnanim tokl zanikly i meandry,
fiéni tiSiny a dal$i vhodna stanovisté této vegetace
pfimo v fekach. Vodni makrofyty se sice mohou
vyskytovat i v regulovanych tocich, v nich ale zpra-
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vidla chybéji spole€¢enstva vazana na melké vody
s malou intenzitou proudéni. Omezenim zaplav
v fi€nich nivach se snizila i pravdépodobnost
$ifeni diaspor jednotlivych druht mezi izolovanymi
mrtvymi rameny a tinémi. Pravidelné naruSovani
porostl p¥i povodnich ve stojatych aluvialnich
vodach rovnéz prispivalo k vy$si druhové diver-
zité. PFi neruSeném vyvoji zde naopak zpravidla
prevazi jediny konkurencné silny druh. Tato situace
je sice zapri¢inéna i vysokou trofii vody v fi¢nich
ramenech a tlnich, ta v8ak také do zna¢né miry
souvisi s omezenim povodni a hromadénim Zivin
v organickych sedimentech na dné.
Nejpfihodnéjsi podminky pro vyskyt vegetace
tfidy Potametea byly u nas pravdépodobné v dobg,
kdy se v krajiné hojné vyskytovaly pfirozené vodni
biotopy a soucasné jiz existovaly umélé vodni
nadrze, predevsim rybniky. Rybniky sice mély
v obdobi po napusténi dostatek Zivin, avSak opa-
kovanym nasazovanim a lovenim ryb se Ziviny
rychle vy€erpaly. Az do druhé poloviny 19. stoleti
byly rybniky vétSinou oligotrofni nebo mezotrofni
(Prikryl 1996) a poskytovaly podminky pro roz-
voj omezeného spektra druh( a spoleéenstev.
Uzivnajsi byly pouze rybniky v teplych oblastech
s mineralné bohatym podlozim, napf. v Polabi
a na jizni Morave, a také navesni rybnicky, jiz teh-
dy ovlivnéné eutrofizaci. Se zavedenim opatreni
smeétujicich ke zvySeni produkce rybnikl, zejména
prikrmovani ryb, hnojeni a vapnéni, postupné rost-
la trofie i v ostatnich rybnicich. Nezanedbatelny
vliv mély také splachy z poli a vypousténi nevy-
¢isténych odpadnich vod. Tento proces podle
mistnich podminek probihal rizné rychle. Docha-
zelo k diverzifikaci rybni¢nich biotopU, které byly
pravdépodobné druhové nejbohatsi ve fazi mirné
eutrofizace. | dnes nékteré extenzivnéji obhospo-
darované rybniky predstavuji stanovisté s velkou
rozmanitosti spole¢enstev vodnich makrofytd.
Jesté v prvni poloving 20. stoleti byla extenzivné
obhospodarovana vétsina nasich rybnikl (Prikryl
1996). Ackoli rozsahlé porosty vodnich makrofytd
byly jiz v po&atcich rybniéniho hospodareni vnima-
ny jako nezadouci (Spatny 1870, Podubsky 1948,
Susta 1995, 1997), k jejich vyraznému omezovani
nedochazelo, nebot to tehdejsi technické pro-
stfedky neumoznovaly. Teprve po intenzifikaci
rybni¢niho hospodareni ve druhé poloviné 20.
stoleti, zahrnujici zna¢né zvySeni obsadky trzni-
ho kapra, davek hnojiv, vapna a vyuzivani tézké
mechanizace a herbicidd pfi udrzbé rybnikd, nastal

rychly Ustup nékterych spoleCenstev této tridy.
Ddvodem je vedle pfimého omezovani porostl
hlavné silné naruseni rybni¢niho dna, typické pro
rybniky s vy$si obsadkou trzniho kapra. Ryby zde
jednak vyryvaji koreny a oddenky vodnich makrofy-
10, coZ nesnaseji zejména druhy s listy plovoucimi
na hladiné, jednak zhorsuji prahlednost vody, coz
omezuje rozvoj vétsiny ponofenych druhd. K mensi
prihlednosti vody pfispiva i fytoplankton, ktery
se v eutrofnich rybnicich vyskytuje ve zna¢ném
mnozstvi. PFfi vysoké rybi obsadce je totiz v ryb-
nice silné omezen rozvoj zooplanktonu, ktery se
mikroskopickymi fasami Zivi.

Nepfiznivy dopad na vegetaci vodnich makro-
fytd ma i tzv. kapro-kachni hospodareni, které
spociva ve vyuziti veSkeré prirozené produkce
rybnika, v€etné vegetace, kterou kapr nekonzumu-
je. Vedle pifimé destrukce vegetace vede farmovy
chov vodni driibeze na rybnicich k vyrazné zméné
v chemismu vody i substratu, posunu pH do zasa-
ditych hodnot a zvy$eni obsahu chlorid( (Hejny
et al. 1982a, Hejny 1998). Za téchto podminek se
rybniky rychleji zanaseji organickym sedimentem,
coZz ma nepfiznivy vliv i na hospodareni. | proto
se v devadesatych letech 20. stoleti od kap-
ro-kachniho hospodareni z vétsi €asti upustilo.
Naopak castéjsi je nyni myslivecké vysazovani
umeéle odchovavanych kachen divokych, jejichz
plsobeni na vodni vegetaci je podobné, jen o néco
méné devastujici. V chranénych tzemich mohou
makrofytni spole¢enstva intenzivné spasat vodni
ptaci, hlavné labuté (Hejny et al. in Kvét et al.
2002: 63-95).

Néktera spolecenstva, dfive na rybnicich béz-
na, jsou v soucasnosti zndma pouze z rezervaci
nebo z rybnikd s méné intenzivnim hospodarenim.
Na druhé strané je ovéem nutno vzit v Uvahu, ze na
nasem Uzemi se nachdzi vice nez 20 tisic rybnikd
(Andreska 1997), z nichz mnohé lezi v odlehlych
oblastech a jejich vegetace neni pravidelné sledo-
vana. Porosty nékterych druht se pfitom na jedné
a téze lokalité neobjevuji kazdoro¢né, ale ¢asto
s odstupem nékolika let, v zavislosti na aktualnim
hospodareni nebo pribéhu pocéasi v daném roce.
Zde prezentované udaje o Cetnosti vyskytu jed-
notlivych asociaci vychazeji ze snimkd zahrnutych
v Ceské nérodni fytocenologické databazi, prisemz
néktera spole€enstva jsou dokumentovana jen
velmi omezené. Kvlli periodickému vyskytu nejsou
podchyceny vSechny znamé lokality ani u nékterych
vzacnych spole¢enstev. Navic od devadesatych let
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20. stoleti doznalo hospodareni na rybnicich opét
zmeén a nékteré zpUsoby intenzivniho hospodareni
byly vyrazné omezeny. Mnoho rybérskych firem
praktikuje stfidavé nasazovani rybnikl rybami
o rlizném stafi: pfi odchovu plidku je mozny rozvoj
bohaté makrofytni vegetace, zatimco ve fazi s t&zsi
nasadou nebo trzni rybou makrofyty ustupuiji. Ten-
to zplsob hospodareni omezuje rychlé organické
zabahriovani dna, které je typické pro pltdkové
rybniky, coz je pfiznivé i pro vétsinu zakofenénych
makrofyt. Existuji rovnéz specialni rybnicky, rybi
sadky a dalsi rybochovna zafizeni, jejichz vyuziti
se lisi od bézné obhospodarovanych rybnikd. Tato
zafizeni se v8ak zpravidla nachdzeji na oplocenych
pozemcich, a proto jejich vegetace nebyva béz-
téchto biotopl z posledni doby ukazuje, Ze i zde
se nékdy vyskytuiji spolec¢enstva vzacnéjsich druhd
vodnich makrofytd (Rydlo 1995b, 2005a).

Pri¢iny mizeni nékterych spolecenstev tfidy
Potametea nejsou zcela jasné a na prvni pohled
zietelné. Podobné jako v aluvialnich vodach, probi-
ha i v rybnicich sedimentace organického bahna,
¢imz jsou omezeny druhy, které v takovém sub-
stratu nemohou zakorenit. U druhd, které zimu
prezivaji v semenech nebo turionech, mohou navic
tyto diaspory zapadnout hluboko do bahna, kde
nejsou schopny vykli¢it. Organické zabahnéni ryb-
nikd nebylo v minulosti pravdépodobné tak ¢asté,
protoze se rybniky pravidelné letnily. Pfi letnéni
se organické bahno mineralizuje a po opé&tovném
zaplaveni dna se ziviny uvolfiuji do vody, pficemz
se zpocatku udrzuje jeji dobra prdhlednost. Pro
konkurenéné slabé druhy je rovnéz vyznamna
pocate¢ni mald pokryvnost vegetace (Hejny et
al. in Kvét et al. 2002: 63-95, Kaplan & Fehrer
2004, Kaplan et al. 2009). V soucasnosti je vSak
letnéni z ekonomickych ddvodl omezeno a silné
zabahnéné rybniky se v intervalech nékolika desi-
tek let odbahriuji. Jsou znamy pfipady, kdy se po
odbahnéni v rybnicich znovu objevily druhy tfidy
Potametea, napf. Nymphaea candida a nékteré
rdesty (Potamogeton spp.), které se zde pravde-
podobné dlouhodobé udrzely v semenné bance
v substratu dna. P¥i letnéni, pokud neni rybnik
zcela vysusen, nebo v roce nasledujicim po letnéni
kli¢i semena nékterych druhl v mélké vodé nebo
na mokrém obnazeném dné (napf. Nymphoides
peltata, nékteré druhy rodu Potamogeton; Kaplan
& Fehrer 2004, Takagawa et al. 2005, Kaplan et
al. 2009). Letnéni spojené s vysuSenim dna byvalo

vyuzivano k eliminaci nadmérnych porostt vodnich
makrofytd. V sou¢asnosti se toho dosahuje spi$
ponechanim rybnika na suchu pfes zimu, coz po-
stihuje zejména druhy prezimujici v zeleném stavu
nebo v kofenech a oddencich. Vedle zasaht pfimo
na rybnice jsou spole¢enstva vodnich makrofytd
ovlivnéna i pfisunem Zzivin z poli a z atmosféry
a splachy herbicidd.

Spolecenstva tfidy Potametea maji vyznam
pro zachovani biodiverzity cévnatych rostlin, ale
i fasové fléry a vodnich Zivogich, ktefi v téch-
to porostech vyhledavaji utocisté nebo potravu
(Pott & Remy 2000). Pfimy vyznam pro ¢lovéka
je odedavna hodnocen zejména v rybni¢nim hos-
podareni. Mensi porosty vétsiny druh(, zejména
ponofenych, jsou vnimany pozitivné, nebot zvysuiji
prostorovou diverzitu prostiedi, a tim i produkci
pfirozené potravy ryb. V pladkovych rybnicich
rovnéz poskytuiji Ukryt rybimu plddku. Velké poros-
ty druhd plovoucich na hlading v8ak zastiniuji
vodu a brani jejimu okysli¢ovani. Naopak rozsahlé
porosty ponorenych druh& mohou za slunnych dni
v eutrofnich vodach zpUsobit $kodlivé presyceni
vody kyslikem a posun pH k hodnotam toxickym
pro vétsinu vodnich zivocichl (az 10; Hartman et
al. 1998). P¥i nahlém odumfeni porostl a rozkladu
velkého mnozstvi biomasy hrozi kyslikovy deficit.
Porosty druh( s velkou biomasou pispivaji rovnéz
k zana$eni pfirozenych i umélych nadrzi organic-
kym sedimentem. Z téchto ddvodl byvaji porosty
tfidy Potametea v chovnych rybnicich omezovany.
V soucasné dobé se druhy s dekorativnimi listy
nebo kvéty stale Castéji péstuji v zahradnictvich
a vyuzivaji se do zahradnich jezirek. To s sebou
nese nebezpedi zavleceni geneticky neplvodniho
rostlinného materidlu pfi vysazovani rostlin do
volné pfirody. V minulosti se nékteré druhy tfidy
Potametea sbiraly jako 1é¢ivé rostliny nebo se
jejich ¢asti, predevSim oddenky, vyuzivaly jako
potrava pro domdci zvifectvo, v dobach nouze
i pro ¢lovéka.

Vegetace tfidy Potametea je fytocenologicky
dokumentovana predevs$im z Evropy, vzacnéji
i z nékterych oblasti Asie (Gilli 1971, Yoshioka in
Numata 1974: 211-236, Zutshi 1975, Chytry et
al. 1993, Hilbig 1995, 2000a, b, Kiprijanova 2000,
2005, Taran 2000, Taran & Tjurin 2006), Afriky
(Rogers & Breen 1980, Shaltout & EI-Sheikh 1993,
Zahran & Willis 2009) a Severni Ameriky (Robbins
1918, Looman 1986, Boggs 2000, Christy 2004,
Kagan et al. 2004, Peterson 2008). Udajd z ostat-



nich ¢asti svéta je malo, coz je v8ak zplsobeno
spiSe mirou fytocenologického vyzkumu vodni
vegetace v jednotlivych zemich nez absenci spole-
Censtev této tfidy. Lze predpokladat, Ze tato vege-
tace je podobné jako tfida Lemnetea rozsitena po
celém svété, nejhojnéji ve vihcich oblastech mir-
ného pasu, ale zasahuje i do tropU. V subtropech
atropech se spole¢enstva vodnich druhd znamych
i ze stfedni Evropy Cast&ji vyskytuji ve vétsich
nadmorskych vyskach (Zutshi 1975, Khan et al.
2004, Kaplan & Symoens 2005). Vzacna je tato
vegetace v oblastech s vyrazné kontinentalnim kli-
matem, kde velka ¢ast vodnich nadrzi kazdoro¢né
vysycha. V Ceské republice jsou spoledenstva tiidy
Potametea rozsitena po celém uzemi od nizin do
hor. Nejvice zaznam( pochazi z rybni¢nich oblasti
a Fiénich tokd, coz je v8ak asto dano i tim, Ze jinde
byla mokradni vegetace intenzivnéji zkoumana
spiSe vyjime¢né.

Dosavadni pojeti tfidy Potametea pouzivané
v Ceské republice zahrnovalo pét svazl (Hejny in
Moravec et al. 1995: 27-34). Svaz Nymphaeion
albae Oberdorfer 1957 sdruzoval spoleCenstva
s pfevahou mohutnych, ¢asto napadné kvetou-
cich rostlin s listy plovoucimi na hladiné. Svaz
Magno-Potamion (Vollmar 1947) den Hartog et
Segal 1964, zahrnoval vegetaci tvofenou prevazné
ponofenymi, v mensi mife i vzplyvavymi makrofyty
s velkymi listy, zatimco svaz Parvo-Potamion (Voll-
mar 1947) den Hartog et Segal 1964, obsahoval
spolecenstva s prevahou drobnolistych druhg.
Tyto tfi svazy byly vymezeny pro vegetaci hlub-
Sich, trvalych sladkych vod. Zbyvajici dva svazy
zahrnovaly sladkovodni vegetaci mélkych, ¢asto
az periodicky vysychavych vod. Svaz Batrachion
fluitantis Neuhausl 1957 byl vymezen pro spo-
le¢enstva mélkych tekoucich vod, zatimco svaz
Batrachion (=Ranunculion) aquatilis Passarge 1964
obsahoval spole¢enstva s optimem vyskytu v mél-
kych stojatych vodach. Vétsina zahrani¢nich pre-
hledU pfijima koncepci této tfidy s mensim poctem
svazl (vyjimkou je naptiklad prehled vegetace
Slovenska; Otahelova in Valachovi¢ et al. 1995:
153-179). Ve vSech prehledech byva rozliSovan
pouze svaz Nymphaeion albae, jehoz napln je vSak
nékdy ponékud $irsi (Schipper et al. in Schaminée
et al. 1995: 65-108, Matuszkiewicz 2007). Svazy
Magno-Potamion a Parvo-Potamion jsou vétSinou
slu¢ovany do jediného, zahrnujiciho ¢asto i ¢ast
asociaci svazu Ranunculion aquatilis, a nékdy byva
jediny svaz vymezen i pro spolec¢enstva mélkych

Nymphaeion albae

vod (Schratt in Grabherr & Mucina 1993: 55-78,
Rennwald 2000, Schubert et al. 2001a, Hilbig in
Schubert et al. 2001b: 225-238, Matuszkiewicz
2007). Toto zjednodus$eni odrazi skute¢nost, ze
mezi Uzce vymezenymi svazy je v tfidé Potametea
Casto obtizné vést ostrejsi hranici. Navic jsou krité-
ria pro ¢lenéni tfidy Potametea nejednotna; u svazl
Nymphaeion albae, Magno-Potamion a Parvo-
-Potamion se uplatiiuje spiSe hledisko fyziogno-
mické, naproti tomu u svaz( Batrachion fluitantis
a Ranunculion aquatilis je rozhodujici hledisko
ekologické. Tato nejednotnost v8ak neni odstra-
néna ani pfi klasifikaci na tfi svazy, jejichz naplr
v jednotlivych narodnich prehledech byva ¢asto
dosti odli$na. V tomto prehledu jsme se snazili o to,
aby vnitfni ¢lenéni tfidy Potametea bylo predevsim
prakticky pouZzitelné, tj. aby byly jednotlivé svazy
definovany na zakladé snadno pouzitelnych kritérii.
Z tohoto dlvodu sluujeme svazy Magno-Potami-
on a Parvo-Potamion do svazu jediného, podobné
jako je tomu v fadé jinych evropskych prehledd
vegetace, a ponechavame pro néj nejstarsi platné
jméno Potamion Miljan 1933.

B Summary. The class Potametea includes vegetation
of aquatic macrophytes which are rooted in the bottom
of water bodies or streams. Most of these plants are
perennial. They are either completely submerged, or have
natant leaves. Some vegetation types within this class
require high water levels throughout the year, while some
others tolerate or even require short-term exposure of
the bottom, but not its complete desiccation. This class
is cosmopolitan, but it is most common and diverse in
precipitation-rich areas of the temperate zone.

Svaz VBA

Nymphaeion albae
Oberdorfer 1957
Vegetace mohutnych
vzplyvavych vodnich rostlin

Orig. (Oberdorfer 1957): Verband: Nymphaeion all. nov.
(Nymphaea alba, N. alba var. minor)
Syn.: Potamion eurosibiricum Koch 1926 p. p. (§ 34)

Diagnostické druhy: Nuphar lutea, Nymphaea candi-
da, Persicaria amphibia
Konstantni druhy: Lemna minor, Nuphar lutea
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Do svazu Nymphaeion albae se fadi vegetace
s prevahou mohutnych dvoudéloznych vodnich
makrofytl zakofenénych v substratu dna a s listo-
vymi rGzicemi nebo jednotlivymi listy plovoucimi na
hlading. Vétsina druhd charakteristickych pro tento
svaz ma velké a napadné, hmyzem opylované kvé-
ty, které v 1été dodavaji porostiim charakteristicky
barevny aspekt.

Vegetace svazu Nymphaeion albae osidluje
mélké oligomezotrofni az eutrofni, stojaté az mir-
né tekouci vody. Podle optima ve vztahu k trofii
vody lze spolecenstva tohoto svazu rozdélit do
dvou skupin. Do prvni skupiny patfi vegetace
druhd s optimem vyskytu od oligomezotrofnich po
mezotrofni vody, vazana u nas spise na chladnéjsi
a vihéi oblasti, napf. Nupharetum pumilae nebo
Nymphaeetum candidae. Pfirozeny areal téchto
spole¢enstev zahrnuje boredlni oblast a u nas
jde zfejmé z&asti o relikini vyskyt pretrvavajici
z chladnéjsich obdobi (Kozlowski & Eggenberg
2005). Jde o pomalu rostouci vegetaci, ktera pfi
rlstu trofie vody nebo pfi vy$sich teplotach ustu-
puje, ¢asto v dusledku konkurence druhd, které
za takovych podminek vytvareji vétsi mnozstvi
biomasy. Tato vegetace nema tendenci k expan-
zivnimu Sifeni. Druha skupina spole¢enstev ma
optimum vyskytu v pfirozené eutrofnich vodach.
Jeji aredl také zasahuje do boredlni zény, optimum
vyskytu v8ak lezi v teplych oblastech temperatni
zény. Vlivem ¢lovéka se tato vegetace rozsifila
i na jiné kontinenty, kde jsou néktera spolecen-
stva, napt. Trapetum natantis a Nymphoidetum
peltatae, povazovana za invazni (Les & Mehrhoff
1999, Hummel & Kiviat 2004, Lacoul & Freedman
2006a). Pri vysokych teplotach a vétsi uzivnosti
vody se tato spoleenstva expanzivné rozristaji
a zpUsobuji hospodaiské problémy i v oblastech
svého pfirozeného vyskytu.

Semena nebo celé plody se Sifi prevazné
vodou, u nékterych druhli zoochorng, napf. v tra-
vicim traktu ryb (Lhotska et al. 1987, Smits et al.
1989). Casté je i vegetativni &ifeni a rozmnozovani
ulomky oddenkd, lodyh s listy nebo dcefinymi
rGzicemi. Diaspory vétsiny dominantnich druhd
svazu Nymphaeion albae jsou vSak velké a pod-
statné hafre $ifitelné nez drobné plody ponofenych
makrofytl (napf. Potamogeton spp.) nebo okieh-
kovitych rostlin. AZ na vyjimky se druhy svazu
Nymphaeion albae projevuji jako K-stratégové:
jejich porosty vytrvavaji na stanovisti pfi konstant-
nich podminkach dlouhou dobu, nezfidka zar(staji

celou hladinu vodnich nadrzi a u¢inné potladuji
rozvoj jinych makrofytd. Pri nahlé a vyrazné zméné
podminek, napt. silném narlstu trofie vody, zpra-
vidla tato vegetace vytrvava na stanovisti jesté po
néjakou dobu s mensi vitalitou; dlouhodobéji se
mUze udrZzovat v semenné bance na dné nadrze
(Hummel & Kiviat 2004, Takagawa et al. 2005).
Nova kolonizace z okoli, hlavné ze vzdalengjSich
lokalit, je v8ak u vétsiny druht pomald. Podobné
je tomu na novych, ¢lovékem vytvorenych vodnich
nadrzich. Snadno a rychle se S$ifi jen Persicaria
amphibia. Trapa natans nebo Nymphoides peltata
mohou byt sice snadno preneseny na télech ptakd
nebo s rybarskym nacinim, ale kvlli vyhranénym
stanovistnim narokdm je kolonizace novych lokalit
jen zfidka Uspésna.

Spolecenstva svazu Nymphaeion albae v suk-
cesi zpravidla navazuji na druhové chudou vegetaci
ponofenych vodnich makrofytd svazu Potamion,
ktera se pak stava soucasti druhové bohatSich
rostlin. Zvlasté spole¢enstva druhl s optimem
vyskytu v eutrofnich vodach teplych oblasti (napf.
Trapetum natantis) produkuji velké mnozstvi bio-
masy a pfispivaji k rychlému zazemrovani nadrzi
(Otahelova in Valachovi¢ et al. 1995: 153-179).
Tim vSak prostfedi vhodné pro vyskyt vegeta-
ce svazu Nymphaeion albae zanika a postupné
zacinaji prevazovat okiehkova spole¢enstva tiidy
Lemnetea a r(izné typy rakosin tfidy Phragmito-
-Magno-Caricetea. V Fi€nich nivach s pfirozenou
povodriovou dynamikou je zazemriovani zpomalo-
vano povodnémi, které odplavuiji biomasu porostt
i organické sedimenty ze dna nadrzi. Hlavné vSak
v téchto podminkach vznikaji nova stanoviste, na
ktera se mohou makrofyty diky povodnim snad-
no Sifit. V nivach regulovanych fek jsou zaplavy
omezeny a dochazi i k poklesu hladiny podzemni
vody, takze mélka ramena a tiiné ¢asto trpi nedo-
statkem vody.

Ve stfedni Evropé je dnes vétsina spolecenstev
tohoto svazu v riizné mite ohrozena. K ohrozujicim
faktorlim patii silna eutrofizace vodniho prostredi
spojend s rostouci konkurenci odolnégjSich dru-
hd makrofytl, pfimé ni¢eni vhodnych stanovist
nebo jejich zanik v dlsledku regulace vodnich
tok{ a absence zaplav v aluviich, pfipadné zmény
hospodareni na existujicich lokalitach (napt. vy-
razna zmeéna ve slozeni a velikosti rybi obsadky
v rybnicich, vymykajici se béznému 1- az 3letému
hospodarskému cyklu). V poslednich desetiletich



se na Ustupu této vegetace podilelo i vysazova-
ni bylozravého amura bilého do mrtvych ramen
a tdni pro sportovni rybolov. V izolovanych vod-
nich nadrzich bez jinych potravnich zdrojd (napt.
prikrmovani v rybnicich) mize amur zkonzumovat
veskeré dostupné rostlinstvo (Gerstmeier & Romig
2003).

Pro svij dekorativni vzhled je tato vegeta-
ce verejnosti vnimana jako esteticky hodnotna
a hodna ochrany. Riizné druhy svazu Nymphaeion
albae jsou stéle Castgji péstovany v zahradnich
nadrzich. Rostliny Ize zakoupit ve specializovanych
zahradnictvich, coz v8ak s sebou pfinasi nebezpeci
nahodného nebo i zamérného zavle¢eni genotypl
neznamého plvodu do volné pfirody.

Ve vétsiné vegetaénich prehledd byva do
svazu Nymphaeion albae na zakladé své fyzio-
gnomie fazena i asociace Potametum natantis,
zatimco ostatni spole¢enstva rdestl se vzplyva-
vymi listy, napt. Potametum graminei a Potame-
tum denso-nodosi, jsou fazena do jinych svazd,
nejCastéji Magno-Potamion. V tomto zpracovani
jsme se rozhodli zahrnout v8echna spole¢enstva
s dominanci rdestl do jediného svazu, Potamion.
Absenci ponorenych listd u Potamogeton natans
nepovazujeme za znak natolik vyznamny, aby
kvali nému asociace Potametum natantis méla byt
fazena do jiného svazu nez ostatni spole¢enstva
rdestl. Ekologicky je sice Potametum natantis
podobné nékterym spole¢enstvdim svazu Nym-
phaeion albae, ale stejné tak vykazuje spole¢né
znaky se spolecenstvy tradi¢né fazenymi do sva-
zu Potamion (napt. vztah k periodicité zaplaveni
a obnazeni substratu).

B Summary. The alliance Nymphaeion albae includes
vegetation dominated by large dicot aquatic macrophytes
which are rooted in the bottom and have leaf rosettes or
individual leaves floating on the water surface. Most of
the dominant species have large insect-pollinated flow-
ers. This vegetation occurs in shallow water bodies with
oligo-mesotrophic to eutrophic, still or slow-moving water
in temperate and boreal zones. In the succession series of
aquatic macrophyte vegetation, it replaces vegetation of
submerged macrophytes, and its large biomass produc-
tion contributes to rapid terrestrialization.

Nymphaeion albae

VBAO1

Nymphaeo albae-Nupharetum
luteae Nowinski 1927

Vegetace stojatych a mirné
tekoucich vod se stulikem Zlutym

Tabulka 3, sloupec 1 (str. 117)

Nomen mutatum propositum

Orig. (Nowinski 1927): Nymphaeetum albo-luteae
(Nymphaea lutea = Nuphar lutea)

Syn.: Myriophyllo verticillati-Nupharetum Koch 1926
p. p. (§ 2b, nomen nudum), Nupharo luteae-Nym-
phaeetum albae Tomaszewicz 1977 p. p.

Diagnostické druhy: Nuphar lutea
Konstantni druhy: Lemna minor, Nuphar lutea
Dominantni druhy: Nuphar lutea

Formalni definice: Nuphar lutea pokr. > 25 % NOT
Nymphaea alba pokr. > 5 % NOT Nymphaea
candida pokr. > 5 % NOT Typha angustifolia pokr.
> 25 % NOT Typha latifolia pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozeni. Vzhled spole¢en-
stva je obvykle uréen mohutnymi na hladiné plo-
voucimi listy stuliku Zlutého (Nuphar lutea), ktery
tvofi dominantu porostd. Na jare v8ak stulik vytvari
nejprve morfologicky odli$né submerzni listy, které
v tekoucich nebo hlubsich stojatych vodach vytr-
vavaji po celé vegetacni obdobi, pfi¢emz natantni
listy v takovych podminkach nékdy nebyvaiji viibec
vyvinuty. V mélkych tekoucich vodach do téchto
porostl vstupuji i nékteré druhy rakosin, které
zde vytvareji submerzni nebo natantni formy, ze-
jména Butomus umbellatus, Sagittaria sagittifolia
a Sparganium emersum. V natantni vrstvé se déle
uplatriuji zejména drobné pleustofyty (napt. Lemna
minor a Spirodela polyrhiza) a nékteré dalsi druhy,
zakorenéné (napf. Nymphaea candida) i nezakore-
néné (napf. Hydrocharis morsus-ranae) v substratu
dna. Submerzni vrstva byva v porostech s vel-
kou pokryvnosti natantniho stuliku (90-100 %)
potlagena vlivem nedostatku svétla pod vodni
hladinou; bud zcela chybi, anebo je slabé vyvinuta
a prevazuji v ni druhy s mensimi naroky na svétlo,
zejména Ceratophyllum demersum. V porostech,
kde je natantni vrstva rozvolnénd, je submerzni
vrstva bohat$i a dosahuje i vétsi pokryvnosti.
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Tvofi ji nejCastéji Myriophyllum spicatum, vzacnéji
i M. verticillatum, a nékteré ponofené druhy rdestt
(zejména Potamogeton pectinatus). Na rozdil od
asociace Nymphaeetum albae v porostech této
asociace bud zcela chybi Nymphaea alba, anebo
se vyskytuje jen s malou pokryvnosti a zpravidla
i nizkou vitalitou. V porostech této asociace byly
zjistény nejcastéji 2-4 druhy cévnatych rostlin na
ploge 4-50 m®. Vyjimkou vak nejsou ani mono-
cendzy stuliku.

Stanovisté. Tato vegetace osidluje stojaté i tekouci
vody. V soucasnosti ji nalézame predevsim v mrt-
vych ramenech, aluvidlnich tlnich, prato¢nych
kanalech a v klidnéjsich usecich fek. V rybnicich
a na jinych, zdanlivé ptihodnych stanovistich, napt.

se vyskytuje spi§ vzacné. Vody s vyskytem této
asociace byvaji plné oslunéné az polostinné. Dno
nadrzi je zpravidla jilovité nebo hlinité, vzacnéji

i piscité nebo Stérkovité, na povrchu s vrstvou
organogenniho bahna, ktera v8ak muze i chy-
bét. Spole€enstvo roste nej¢astéji ve vodach
o hloubce 50-150 cm, nékdy i mél¢ich. Na rozdil
od nasledujici asociace, Nymphaeetum albae,
dobre snasi proudéni i silné kolisani vysky vodni
hladiny (Rodwell 1995, Otahelova in Valachovi¢ et
al. 1995: 153-179). Po vyrazném letnim poklesu
vody v n&drzi mohou porosty stuliku preckat i né-
kolik mésict na mokrém nebo vihkém bahné, pfi
proschnuti substratu do hloubky v8ak odumiraji.
Podobné mohou byt porosty poSkozeny nebo
zni¢eny, pokud nadrz nema dostatek vody v zimé
a substrat do hloubky promrza (Hejny & Husak in
Dykyjova & Kvét 1978: 23-64). Vody s vyskytem
této vegetace jsou vétSinou eutrofni, vzacnéji
mezotrofni. Ojedinély rozbor vody z naseho tzemi
uvadi pH 8,0 a oproti dalsim spole¢enstviim mak-
rofytni vegetace vyrazné vétsi obsah amoniového
dusiku, iontéi CI a Mg*, dosti velky obsah iont(

Obr. 39. Nymphaeo albae-Nupharetum luteae. Porost stuliku Zlutého (Nuphar lutea) v zdmeckém rybnice u Blatné na Strakonicku.

(K. Sumberova 2008.)

Fig. 39. A stand of Nuphar luteain a castle fishpond near Blatnd, Strakonice district, southern Bohemia.



Ca*" a maly obsah iontti PO?" (Cernohous & Husak
1986). S vyjimkou velkého obsahu chlorid( jsou
namérené hodnoty v souladu s udaji v zahraniéni
literatufe (Otahelova in Valachovi¢ et al. 1995:
153-179, Szankowski & Ktosowski 1999). U nas
se tato vegetace vyskytuje v nizinach a pahor-
katinach, vyjime¢né vystupuje do podhorského
stupné. NejvySe polozené vyskyty pochazeji ze
Sumavy z nadmoiské vysky 730-740 m (Bufkova
& Rydlo 2008).

Dynamika a management. Tato asociace je
pfirozenou vegetaci mezotrofnich az eutrofnich
vod v nivach nizinnych fek. U nas byla hojna
priblizné do sedmdesatych let 20. stoleti, poté
v8ak ustoupila vlivem rozsahlych regulaci vod-
nich tokd. V nadrzich se vyviji zpravidla az po
vytvoreni vrstvy organického bahna na dné. Je
pravdépodobné, Ze alespori na nékterych mistech
sukcesné navazuje na asociaci Potamo pectina-
ti-Myriophylletum spicati, ktera ma Sirsi ekologic-
kou amplitudu a osidluje i nadrze v pocate¢nim
stadiu sukcese. Pfi postupné sedimentaci orga-
nického bahna vznikaji vhodnéjsi podminky pro
rozvoj porostl Nuphar lutea, které potlacuji sub-
merzni vrstvu spole¢enstva. Navazujicim sukces-
nim stadiem této asociace jsou spolecenstva tfidy
Lemnetea a pozd8ji Phragmito-Magno-Caricetea,
zejména svazu Eleocharito palustris-Sagittarion
sagittifoliae. VVzhledem k velké produkci bioma-
sy v porostech druhu Nuphar lutea (Otahelova
in Valachovi¢ et al. 1995: 153-179) postupuje
zazemnovani nadrzi zarostlych timto druhem dos-
ti rychle. Zejména pfi absenci disturbanci, prede-
v§im pravidelnych zaplav, mohou jiz béhem néko-
lika desitek let vzniknout podminky pro existenci
spolecenstva nevhodné, jako je pfili§ mélka voda,
Casté vysychani nadrze nebo silna vrstva organic-
kého bahna znemozriujici uchyceni kotend. Kvdli
omezenému mnozstvi zdrojovych lokalit a obtiz-
nému Siteni velkych a téZkych diaspor stuliku
mezi izolovanymi vodnimi nadrzemi je pfirozena
obnova spoleenstva v sou€asnosti problema-
ticka. V nékterych uzemich, nap¥. nad soutokem
Moravy a Dyje, se proto dnes Nymphaeo-Nupha-
retum vyskytuje hlavné v umélych kanalech
a naopak v mrtvych ramenech a aluvidlnich tlinich
chybi (Vicherek et al. 2000). Management u dobre
vyvinutych porostl této asociace je bezzasahovy.
Idedlni je, pokud se v uzemi vyskytuje dostatek
vodnich nadrzi v rliznych stadiich sukcese, mezi

Nymphaeion albae

nimiz je mozny prenos diaspor. V fi¢nich nivach
ovlivnénych ¢lovékem, kde nova stanovisté vzni-
kaji jen vyjime¢né nebo vibec, je nékdy nutné
odstranit ¢ast sedimentd a obnovit prito¢nost
nadrzi.

Rozsiteni. Druh Nuphar lutea je rozSiten v tempe-
ratni az boredlni zo6né Evropy a zdpadni poloviny
Asie (Meusel et al. 1965, Hultén & Fries 1986).
Tomu odpovida i rozsifeni asociace Nymphaeo-
-Nupharetum, ktera v8ak v nékterych zemich neni
odliSovana od asociace Nymphaeetum albae.
Dosud byla doloZena z Pyrenejského poloostrova
(Rivas-Martinez et al. 1980, 2001), Francie (Julve
1993, Ferrez et al. 2009), Velké Britanie (Spence
in Burnett 1964: 306-425, Rodwell 1995), Nizo-
zemska (Schipper et al. in Schaminée et al. 1995:
65-108), Danska (Lawesson 2004), jizniho Finska
(DierBen 1996), Némecka (Pott 1995, Gors in Ober-
dorfer 1998: 108-118, Rennwald 2000, Schubert et
al. 2001a, Hilbig in Schubert et al. 2001b: 225-238,
Berg et al. in Berg et al. 2004: 102-113), Rakouska
(Schratt in Grabherr & Mucina 1993: 55-78), Italie
(Zanaboni & Pascoli 1988, Venanzoni & Gigante
2000), Polska (Tomaszewicz 1979, Matuszkiewicz
2007), Slovenska (Otahelova in Valachovi¢ et al.
1995: 153-179), Madarska (Borhidi 2003), Slovin-
ska (Gaberscik et al. 2003), Chorvatska (Randelovi¢
et al. 1993), Srbska (Blazenci¢ & Blazenci¢ 1983,
Koji¢ et al. 1998, Lakusi¢ et al. 2005), Cerné hory
(Blazenci¢ & Blazenci¢ 1989), Albanie (Buzo 2000),
Rumunska (Popescu & Coldea in Coldea 1997:
36-53), Ukrajiny (Dubyna 2006), Litvy (Baleviciené
& Balevicius 2006), LotySska (Jermacane & Laivin$
2001), Estonska (Miljan 1933), dolniho Povolzi
a podhdfi Jizniho Uralu v evropské ¢asti Ruska
(Klotz & Kock 1984, Korotkov et al. 1991, Jama-
lov et al. 2004) a z jihozapadni Sibife (Kiprijanova
2000). V Ceské republice se toto spoleenstvo
vyskytuje roztrousené v aluviich vétsich fek, mimo
né je vSak dosti vzacné. Vétsi pocet udajll pochazi
z toku a aluvialnich tlni Ohte (Pivorikova & Rydlo
1992), Berounky (Rydlo 1986b, Rydlo in Kolbek
et al. 1999: 35-111), Otavy (Rydlo 1994a), Vitavy
(Rydlo 2000c, 2006b, Rydlo & Vydrova 2000, Buf-
kova & Rydlo 2008), Labe (Husak & Rydlo 1985,
Cernohous & Husak 1986, Rydlo 1987b, 1998c,
1999a, 2005a, 2006b, 2007b, 2008b), Mrliny (Rydlo
1991a), Cidliny (Husék & Rydlo 1985, Rydlo 1990b,
Turorova 2008), Orlice (Cernohous & Husék 1986,
Rydlo jun. 2008), Luznice (Albrecht & Urban 1986,
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Obr. 40. Rozsiteni asociace VBAO1 Nymphaeo albae-Nupharetum luteae; existujici fytocenologické snimky ddvaji dosti netiplny obraz
skute¢ného rozsifeni této asociace, proto jsou malymi teCkami oznacena mista s vyskytem diagnostického druhu Nuphar lutea podle

floristickych databazi.

Fig. 40. Distribution of the association VBAO1 Nymphaeo albae-Nupharetum luteae; available relevés provide an incomplete picture
of the actual distribution of this association, therefore the sites with occurrence of its diagnostic species, Nuphar lutea, according to

floristic databases, are indicated by small dots.

Husak & Rydlo 1992), Nezarky (Rydlo 1998d), Dyje
(Vicherek 1960, Fiala 1964) a Moravy (Seda & Spo-
nar 1982, Petrova 2005). Mimo Féni nivy existuji
Udaje naptiklad z Plzeriska (Sofron 1979), Blaten-
ska (Sumberova, nepubl.), Prahy (Rydlo, nepubl.),
Dokeska (Neuhadusl & Neuhaduslova 1965, Stancik
1995, Turoriova & Rychtarik 2002) a Kokofinska
(Husék & Rydlo 1985, T. Kugera & Spryfar 1996).
Vyskyty v rybnicich maji ¢asto plvod v zamérnych
vysadbach.

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Tato vegetace
nema pfimé hospodarskeé vyuziti, je vSak vyznamna
pro zachovani diverzity vodnich makrofytd a na né
vazanych zivocichl. Mrtva ramena fek s porosty
této asociace jsou typickym krajinnym prvkem
stifedoevropskych nizinnych aluvii. V rybni¢nim
hospodareni jsou porosty stuliku vnimany pozi-
tivné, nebot je na né vazana fada bezobratlych
slouzicich jako potrava ryb. Rozsahlé a husté
porosty vSak zastiriuji vodu a omezuii jeji prohfivani
a prokysli¢ovani, proto je nékdy nutné je omezovat.
Stulik zluty je v nékterych zemich vyuzivan jako
|é¢iva rostlina (Hejny in Hejny 2000a: 81-82) a byva
rovnéz péstovan pro okrasu v zahradnich nadrzich.
Asociace je ohrozena predevsim silnou eutrofizaci

a Ubytkem aluvidlnich vod, at uz v ddsledku jejich
pfimého ni¢eni nebo pfirozeného zanaseni sedi-
menty, a omezenim zaplav pfi regulacich vodnich
tokd.

Syntaxonomicka poznamka. Asociace Nymphaeo
albae-Nupharetum luteae Nowinski 1927 v plvod-
nim pojeti (Nowinski 1927) zahrnovala jak porosty
s Nuphar lutea, tak s Nymphaea alba. V nasem
pojeti do ni fadime porosty s dominantnim druhem
Nuphar lutea, ktery se v dUsledku ponékud odligné
ekologie vyskytuje i na mistech a v tzemich, kde
Nymphaea alba neroste. Asociaci typifikujeme
snimkem 1 z tabulky Il v praci Nowinski (1927: 482) —
lectotypus hoc loco designatus.

B Summary. This vegetation type is dominated by Nuphar
lutea, which usually has large leaves that float on the
water surface, but in flowing or deep still water it pro-
duces only submerged leaves. It occurs in mesotrophic
to eutrophic water of oxbows, alluvial pools, channels
and lentic sections of streams, but it is rare in fishponds.
Most often it is found at water depths of 50-150 cm, but
it tolerates even strong fluctuations of the water level. In
the Czech Republic in occurs mainly in the floodplains of
large lowland rivers.



VBAO2

Nymphaeetum albae

Vollmar 1947

Vegetace eutrofnich vod teplych
oblasti s lekninem bilym

Tabulka 3, sloupec 2 (str. 117)

Nomen conservandum propositum (proti Myriophyllo
verticillati-Nupharetum Hueck 1931)

Orig. (Vollmar 1947): Nymphaeetum albae minoris
Vollmar (Nymphaea alba var. minor)

Syn.: Myriophyllo verticillati-Nupharetum Koch 1926
p. p.- (§ 2b, nomen nudum), Myriophyllo verticil-
lati-Nupharetum Hueck 1931 (potencialni spravné
jméno), Nymphaeetum albo-candidae Passar-
ge 1957, Nupharo luteae-Nymphaeetum albae
Tomaszewicz 1977 p. p.

Diagnostické druhy: Nuphar lutea, Nymphaea alba

Konstantni druhy: Lemna minor, Nymphaea alba

Dominantni druhy: Ceratophyllum demersum, Nuphar
lutea, Nymphaea alba

Formalni definice: Nymphaea alba pokr. > 25 % NOT
Oenanthe aquatica pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozeni. Tato asociace je
fyziognomicky podobna asociaci pfedchozi, lisi se
v§ak velkou pokryvnosti lekninu bilého (Nymphaea
alba) a vétsi druhovou bohatosti. V natantni vrstvé
muUze vedle lekninu dosahovat velké pokryvnosti
i stulik zluty (Nuphar lutea) a dale se v ni vysky-
tuji zejména drobné pleustofyty, jako jsou Lemna
minor a Spirodela polyrhiza. V submerzni vrstvé
dosahuje velké pokryvnosti Ceratophyllum demer-
sum, ptitomno byva i C. submersum, Myriophyllum
verticillatum a nékteré druhy rdestd (Potamogeton
spp.). Do porostl v mél¢i vodé mohou vstupovat
i druhy rakosin. V porostech této asociace se
zpravidla vyskytuje 2-5 druhd cévnatych rostlin
na plose 4-16 m?.

Stanovisté. Nymphaeetum albae se u nas vaze
predevsim na stojaté aluvialni vody, jako jsou mrtva
ramena a tlné, vzacné je Ize nalézt i v rybnicich
a v fekach s pomalu tekouci vodou. Na rozdil od
predchozi asociace vyzaduje toto spolecenstvo
vyrovnanéjsi vodni rezim. Nesnasi pfiliSné kolisani

Nymphaeion albae

vys$ky vodniho sloupce ani vyrazné proudéni, a pro-
to se nevyskytuje v rychleji tekoucich vodach ani
tanich, které pravidelné&, byt kratkodobé vysychaiji
(Rodwell 1995, Otahelova in Valachovi¢ et al. 1995:
153-179). Stanovisté jsou pIné oslunéna nebo
mirné zastinénd. Nadrze jsou zpravidla v pokrog¢i-
lej$im stadiu zazemnéni, s vrstvou organogenniho
bahna na dné. Spole¢enstvo se nachazi nejcaste;ji
ve vodach o hloubce 50-100 cm, ze zahraniéi je
uvadéno az z hloubek 2 m (Rodwell 1995). Vody
s vyskytem této vegetace jsou vétSinou mezotrofni
nebo eutrofni. Podle Udajli ze zahraniéi se jejich pH
pohybuje v rozmezi 7,0-9,3, zatimco pH substratu
je ponékud nizsi. Obsah Zivin ve vodé se zpravidla
pohybuje v irokém rozmezi, napt. obsah iontd NH;
kolisa v rozmezi 0,1-1 mg.I"", PO 0-1,2 mg.I”
a Ca** 5-70 mg.I"", podobné je tomu i u substratu
(Szankowski & Ktosowski 1999, Petechaty & Katus-
ka 2003). Ekologicka amplituda spoleenstva je
pravdépodobné jesté Sirsi, nebot zmiriované studie
probéhly na jednom typu stanovisté. Nékterymi
autory (napf. Pott 1995) je spolecenstvo uvadéno
i z dystrofnich vod.

Dynamika a management. Spolecenstvo je pfiro-
zenym ¢lankem sukcese mezotrofnich a eutrofnich
vod v nivach velkych nizinnych tokld. Sukcesné
navazuje na néktera spole¢enstva svazd Potamion
(Otahelova in Valachovi¢ et al. 1995: 153-179)
nebo na asociaci Nymphaeo albae-Nupharetum
luteae, pficemz obsazuje mél¢i tiiné a mrtva rame-
na v pokrocilejsi fazi zazemnéni. Dale v sukcesi
nasleduji spolecenstva tfidy Lemnetea a Phrag-
mito-Magno-Caricetea. Stanovi$té asociace Nym-
phaeetum albae byla nejvice postizena regulacemi
vodnich tokl v pribéhu 20. stoleti. Spole¢en-
stvo se vyznacuje velkou produkci biomasy, a tim
pfispiva k rychlému zazemfovani (Koch 1926,
Otahelova in Valachovi¢ et al. 1995: 153-179).
Po omezeni zaplav se tento proces jesté urychlil,
mélké tiné trpi nedostatkem vody a omezila se
i 