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bunék. Uréuje fyziologickou konstituci rostliny, ktera je dru-
hové specificka. . s
O;Ia gruhé strané rostlinna buiika musi p}'}]mout z ptlldmho rgzifﬁlél‘j
véechny ionty, pokud néni schopna je vyloucxj; selek:clV}ll PTrmtfl?; " tre-
membran. Tak se dostavaji do buiiky rostliny 1 zbyte'cne {(ba as hl S
ba i Skodlivé latky. Napf. pfi vysoké koncentraci S(()lel ve flir;igmpmnoi
: ey : pr Na*aCl” vta "
se do bunék kofeni rostlin dostavaji 10}11?{ A Vo Y by eyl
; 5 : i s 2 balastni. Zvysuje se tim 0s
teré neni pro rostlinu potiebné a je VY S " ~
:it(‘;i'yktlak a sni%}uje vodni potencial bunék. Balastn} jei yysoka koncen
trace vapniku v burikach rostlin, které r.o.stczu na vapencl. .
Néktere druhy rostlin vyZaduji pro svuj rustta V)f":i :ﬁlkbciz t;pech el
: adni ? to na eutro :
vin v pidnim substratu. Rostou proto g h
rozdil 1:;\d nich oligotrofni biotopy Jsou chudé zivinamil.

Nékteré padni substraty urtuji specifické sloiini nge'ta_ce;u.lisi?;litgjii’.gi.
ichz areji i iétni podminky, ktere Js
na nichz se vytvare]l mezni stanovi§ dmin i i e
é 2 tlin a naopak preferuji jine, na ne p e
pro nékteré druhy rost ; e i ]
i I traty s vyrazné zvysen :
liny. Jsou to pfedeviim subs . ; A > g e
i i ych ionta olomit, hadec a su
centraci vodikovych iontd, dale vapenec a I aty
}sfi’z;ééi koncentraci soli a dusiku nebo tézkych }‘c.m_ru, anebo naopak oligo
trofni substraty s extrémné nizkym obsahem zivin.

5/3/1 Koncentrace vodikovych ionti

Vétsina rostlin je citliva na koncentraci vodikovy’ ych i(;rtl:gnvo S‘ﬁ)in?n :‘f
i. Padni j & uréovana m ;

=dni reakci. Padni reakce je v podstate urcova : : Tin
gﬁd?é vysledkem mnoha fyzikalnich, chemickych a mikrobiologickych

adé : fi y szatelem téchto procesu. Napf.
i v ptidé a zaroven 5ouhrnnyn3.ukaza : 0 procesi.
i;c:sc;}!;urearl)cce v pudé se muze vytvorit vyplaven;m }:iz;?o;gt;:;:;k;v;li
y Gdy do spodnich vrstev, dale pu :
vodou z povrchovych vrstev pudy <o St I 1 g irmmine
icky seli teré jsou vylucovany kofeny rostit ro -
ek kyselm,}( i {&ité. ktera se v pidé hromadi jako pro
. a také disociaci kyseliny uhhcxte,' ra sevp ) : e
dmgkt dychani a mikrobialnich procesu. Z.a'\ns: pak na vy’clrl;ozdu; c};tlaerﬁ;::é
keém slozeni mateéné horniny a na kvalité humusu, jaké bude vy
ﬁd 5 * ~ * -
re?\lkétftgré zostliny zvysuji svym detritem (nap1;.( o)p;d;mhilj‘ﬁls)tgizexsf
I i I inka). Z téc
u pady (napft. smrk, borovice, vres, bn‘xsm. ) hto listt o
gio Z;igwphu?nus. ktery obsahuje fulvokyseliny, jez velmi ucinne rozkla

daji a vyluhuji mineralni latky v padé, a tak piispivaji ke snizovani pH
: d ¥ - s . - - . . _
puNiproti tomu jiné rostliny (napf. lipa, b\{k, Javor) vytvaire]é S}i,ymlgﬁi-
dem humus s pfevahou huminovych kyseh.n, které negpuso uj szy uho-
vani mineralnich latek (pfedevsim lEationty) d'o spodni vrstvy pudy,

se pudni reakce udrzuje neutralni az alkalicka.
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Tabulka 9

Primérné hodnoty pH vyluh listd néklerych nadich rostlin (upraveno podle
MARANA 1944)

Listy pH

bazanka vytrvala (Mercurialis perennis) T4

javor klen (Acer pseudoplatanus) 6,5

lipa srdéita (Tilia cordata) 56

buk lesni (Fagus sylvatica) 56

biiza pievisla (Betula pendula) 5.8

habr obecny (Carpinus betulus) 49
borovice lesni (Pinus sylvestris) 48

smrk obecny (Picea abies) 4,1

vies obecny (Calluna vulgaris) 44
brusnice borivka (Vaccinium myrtillus) 43
brusnice brusinka (Vaccinium vitis-idaea) 38

Na.tab. 10 jsou uvedeny vysledky $estiletého pokusu, které ukazuji zvy$eni pavedniho
pH piidy ve smréiné pouze plisobenim rozkladu lista listnatych dfevin.

V poslednich letech se na zménach pH pidy uplatiiuje velmi vyznam-
né tqké S0, ktery vznika spalovanim fosilnich paliv a s desfovymi sraz-
kami se dostava z ovzdusi do pidy, kde pusobi jako kyselina. Kyselé
srazky navic jesté vyvolavaji vyluhovani Zivin z pudy, predev$im hoféiku
a vapniku, a pravdépodobné i drasliku. Témito pochody dochazi pak
k velmi hlubokym poklesiim pH postizenych pid.

Dalsi nepfiznivé zmény pH pudy se objevuji v souasné dobé take na
okrajich vozovek, které jsou posypavany v zimé soli. Roztoky soli NaCl
vytéfﬁ}l;‘i vapnik ze sorpéniho komplexu sodikem, a tak odvapfiuji padu
a méni jeji pH. Spadem popilku se vétsinou na povrchu pady mineralni
soli koncentruji tak, Ze pH pudy se vyrazné zvysuje (viz té3 str. 50).

Tabulka 10
Vliv listi riznych listnatych dfevin na pH povrchu piidy ve smréiné
u Cl._lrychu. A pivodni pH plidy ve smrginé pfed pokusem, B pH téZe pidy po
Sestiletém piasobeni navezenou vrstvou listidistnatych dfevin (podle
ELLENBERGA 1978)

Listy dfevin A B rozdil
lipa srdéita (Tilia cordata) 52 6,5 1:3
javor klen (Acer pseudoplatanus) 52 6,2 1,0
jasan ztepily (Frarinus excelsior) 53 6,1 08
habr obecny (Carpinus betulus) 56 58 0.2
! dub letni (Quercus robur) 51 53 0.2
[105]
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Piidni reakce se méni v ¢ase i prostoru. Béhem roku se me T ——— S T

1 v zavislosti na zménach teploty a rozloZeni desfovych srazek. M_ém se tg— B WWMM/WWW/MMMMM# Aven. (Sphagnum rubellum) a na klideni a rist
: L ké v jednotlivych padnich horizontech od povrchu pidy aZ do jeii spodi- 2 Vi Tuss rostlin: metlitky kiivolaké (Avenella
ny. V humidnich oblastech byva vlivem vymyvani kationtt destovymi : flexuosa) a podbélu lékaiského (Tussilago
1 srAzkami na povrchu pidy hodnota pH relativné nejnizsi; smérem do (laoﬁ:;fﬂl)‘fzsw"aﬂ{;;o‘; Zivném roztoku
hloubky pidy pH vzrista. V aridnich oblastech nasledkem vzlinani a se- Sphagnum S — podle LARCHERA

dimentace mineralnich roztokd smérem k povrchu pidy tomu byva
opaéné. Na povrchu pady pak je pH relativné nejvyssi. Prostorové zmeény
: v pH pidy se mohou sledovat také na svazich kopci a hor. Vétsinou aci-
i dita na svazich smérem vzhiru stoupa, takze relativné nejnizsi hodnota

e
T
rast

if pH byva na vrcholové plosiné (jako nasledek promyvani kationtii dedtém ; ‘ , . : .
(L do hlubgich vrstev pady). Na druhé strané upati svahu miva relativné : 2 3 4 5 8 T B[pH)
g ,n_e‘jvyééi hodnotu pH vlivem pfisunu splavovaného (alochtonniho) mate- Uréité skupiny rostlin jsou schopny rist jen v uréitém rozmezi pH, kde
1e ridlu. ; maji optimum svého riistu a jsou také konkurenéné nejsiln&jsi. Pudni
ih Vyrazné rozdily v hodnotach pH pidy byly zméfeny také na svazich jednoho kopce ku- ¥, reakce se totiZ uplatiiuje pfimo i nepfimo na prijem Zivin, a tim i na dal3i
,! y elovitého tvaru (Oblik v Lounském stfedohofi). Na téZe bazické mate&né horniné (nefeli- ! funkce rostlin (obr. 32 a 33). :

! nicky bazanit) byla na vychodnim a severnim svahu pramérn hodnota pH pdy 59, kdeito ' I kdy# toto piisobeni na rostliny je komplexni, bylo zjisténo, Ze nepfi-

na jiznim a zapadnim svahu byla primérnéa hodnota pH 7,5. Tyto rozdily jsou vysledkem

b vlivu hloubky piidy jednotlivych stanovidt, ktera se vytvofila komplexnim piisobenim ex- my vliv nizkého pH pudy pasobi sniZeni absorpce kalcia, magnézia a fos-

13 pozice svahii ke svétovym stranam. Na mélkych pararendzinach jizniho a zapadniho svahu i foru a dale zvySuje rozpustnost nékterych latek, napf. hliniku, manganu,
i §h se uplatfiuje bazicka hornina vice nez na relativné hluboké pudé vychodniho a severniho i zeleza a t&Zkych kovi, aZ ke koncentracim s toxickym uéinkem. V kyse-
hr‘ svahu. I lém prostfedi je také sniZena rychlost kolob&hu dusiku a jeho fixace.
4 g Pidni reakce uréuje rychlost dekompoziénich pochodi a pisobi i vy- ' Akumulace organickych kyselin nebo dalsich toxickych latek v pudé pi-
bér skupin dekompoziénich mikroorganismi. Na kyselych pidach je ! sobi neptiznivé oxido-redukéni podminky, které se pak nepfimo proje-
IE rozklad detritu pomaly. Mikrobialni slozka edafonu je inhibovana. Hlav- : vuji na vyzivé rostlin. Nasledujici tabulka 11 pfinasi ukazku druhové bo-
1R ni skupinou rozklada&i jsou plisné a dalsi houby. Na puidach s neutralni : hatosti spoledenstev rostlin z Krkono$ (Velka Kotelna jama, Certova za-
{3 L as alkalickou reakci prevazuji v rozkladné ¢innosti ptidni baktérie a de- hradka a Certova rokle), kde dochazi k tésnému kontaktu hornin o riiz-
";z-f kompozice probiha rychleji. Pfi dekompozici se uplatiuji také zizaly, i ném obsahu Ca?, a tim i1 pH.
1 §¢ které v kyselych ptidach vétsinou neZiji. :
Lf, " i ; - Tabulka 11
gl B i i y vani buku : Primérny poéet druhi na zkusnych plochach na dvou horninach
5 '%E i o vaen (podle BLinBERGA 1902 : ve vatahu k pH pidy v Krkonosich (Sirova 1970)
54 i ‘i, ; Hornina SviE Erlan, vapenec
aq 6l porfyrit
: %i 1 : rozmezi pH 40-53 54—8,7
_ ‘ﬁ ks € priumérny pocet 12 19
j I ] druhit na plode 1 m’ . e
2 L g4 .
i i LA =
'-;" 3 Podle amplitudy pH pudniho prostfedi délime rostliny do tfi skupin:
i RN < 1. acidofyty (acidofilni rostliny) s amplitudou pH do 6,7;
: 41 nap¥. Festuca ovina (kostfava ovéi), Luzula luzuloides (bika hajni), Dro-
sera rotundifolia (rosnatka okrouhlolista);
2. neutrofyty (neutrofilni rostliny) s amplitudou kolem
pH 7. Vétsina naich rostlin jsou neutrofyty;
(106] ° %5 & Tons Lo [107]
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3.alkalofyty — bazifyty(alkalofilni, bazif_lilni'ro_stli—
ny) s amplitudou pH vice nez7,2. Napf. Carex humilis (ostr“ice nizka), {4@-
thericum lilingo (bélozafka liliovitd), Dictamnus albus (tfemdava bila),

pH nizéi nez 3 a vy38i nez 9 zpisobuje jiZ u vétdiny rostlin puoékoz?nf
protoplazmy kofenovych bunék. Vétsi acidita, tj. pH niivéi nez 3, byva
v pfirozenych podminkach vzacna. Nejnizéi pH je na raselinnych sub-
stratech a na podzolech. Nejnizsi pH viibec bylo u nas naméreno v kyse-
lych mineralnich slatinach s H,SO.. Nejvyssi hodnoty pH jspu‘na sla-
nych a sodnych pudach (az pH 12) a kolem alkalickych mineralnich pra-

menu.

5/3/2 Biotopy na vapenci

Od davnych dob je znama skuteénost, ze nékteré rostlinjf rostou vyhrad-
né jen na téch stanovistich, kde je mateénou horninou véapenec, a neros-
tou na podkladech silikatovych, na nichi se zase vyskytuji jiné druhy
rostlin. Rostliny, které jsou vazany svym vyskytem na pudy obsahg]ml
vapnik, se nazyvaji kalcifyty nebo kalcikolni rostliny'—— vap-
nobytné (nebo také kalcitrofni) rostliny. Je to napf. 'Seslena
varia (péchava. pestra), Sarifraga paniculata (lomikamen latnaty). Rgst_t
liny striktné vazané svym vyskytem na nevapenneé podklad'y se oznacuji
jako kalcifobni rostliny — vapnostfezné (napf. Drosera ro-
tundifolia — rosnatka okrouhlolista, Calluna vulgaris — vies pbt_acny).

Co je pficinou této specializace a zavislosti na stanovisti, ie jednou
z nejstarsich kauzalné ekologickych otazek. Dosud neni tato o:@.zk'a zcela
uspokojivé vyfesena — zfejmé proto, Ze zde nejde jen o pfimy v:'zlffh
k ijontim vapniku, ale Ze se bude uplatiiovat soutasné komplex pricin
a faktori. : o

Vyjdeme-li z porovnani fyzikélnich a chemickych vlastnosti pu? na
dvou odli¥nych mateénych horninach (vapenci a silikatu), zjistime fadu
rozdila. '

Pady na vapenci maji pfevainé takovou struktury, Ze voda ji‘mi r’ychle
prosakuje. Tim jsou sussi, a proto i teplejsi nez pudy na silikatové ma-
teéné horniné. Z chemickych vlastnosti se 1i5i samozfejmeé v konc-entram
Ca®* a HCO; ionti, ktera je na vapenci vy$si. Na to navazuje i vy§si hodv—'
nota pH téchto pud: maji vétsinou reakci neutralni az a]kahcl.c.ou.. Dalsi
rozdil je v tom, Ze dusikaté latky jsou na téchto plidach rych_lje]: minera-
lizovany a fosfor, Zelezo, mangan a tézké kovy jsou hife pfistupne nez
na kyselych padach. Humuso-jilovy sorpéni komplex je nasycen ionty
dvoumocnych prvki (Ca®*, Mg™*). ) «

Bylo zjisténo, Ze existuji nejen tyto rozdily v abiotickych ptdnich fal:t-
torech, ale Ze i samy kalcifyty se odliduji svym metabolismem od rost:lln
kalcifobnich. Predevéim se ukazuje rozdil v celkovém metabolismu vap-

[108]

Silene Anthyllis

34/ Obsah mineralnich latek v listech

| silenky nadmuté (Silene inflata)

1500 a uroéniku belehoje (Anthyllis vulneraria)
| rostoucich na vapenci: A horni tast

obrazku — obsah rozpustnych slouéenin,

B dolni éast obrazku — obsah Ca®*"

v nerozpustné formeé jako oxalat (podle

Y000 LARCHERA 1980)
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niku. Bylo zjisténo, ze zatimco kalcifyty maji v bunééné stavé velké
mnoZstvi rozpusténého vapniku a malé mnozstvi drasliku, kalcifobni
rostliny srazeji ve vakuole Ca’* pomoci kyseliny oxalové jako ve vodé
nerozpustny oxalat vapenaty a obsahuji velké mnoistvi rozpusténého
drasliku. Tyto kalcifobni rostliny mohou rist na vapenci jen tehdy, jest-
lize maji dostatek kyseliny oxalové, a tim i moZnost pfijimany véapnik
vyluéovat jako oxalat. Cim vice jsou nuceny pfijmout Ca’*, tim vice oxa-
latu vapenatého se akumuluje. Dal3i rozdily v metabolismu kalcikolnich
rostlin se ukazuji v tom, Ze na pidach s nedostatkem Ca’* (plidach kyse-
lych) jsou kalcifyty poskozovany zvydenou koncentraci ionti Zeleza,
manganu a hliniku. Naproti tomu u kalcifobnich rostlin vznikaji napft.
chlorozy z nedostatku Zeleza, rostou-li na vapenci (obr. 34).

Kalcifyty vytvareji na vapencovém podkladé cela kalcikolni spoleéen-
stva, ktera se druhové lisi od svoledenstev kalcifobnich na silikdtovém
podkladu. Zietelné a dobfe znamé jsou rozdily napf. mezi vegetaci ve va-
pencovych Belanskych Tatrach a Zulovych Vysokych Tatrach,

Dal&i priklad miizeme uvést z Krkonos, kde rovnéz rozdily v obsahu Ca® v mateéné hor-
niné vyrazné odliily sloZeni rostlinnych spoleéenstev. Na podkladu vapenci a erlani (Vel-
k& Kotelna jAma 1 345 az 1 365 m n. m.) a porfyritu (Certova zahradka a Certova rokle 1 110
a#1 170 m n. m) je v ptidé relativné vysoky obsah Ca’*. Zde jsou vytvofena druhové bohata

spoledenstva, a to asociace Sarifrago oppositifoliae-Festucetum versicoloris (s lomikame-
nem vstficnolistym a kostFavou pefestou), popfipadé asociace Bupleuro-Calamagrostide-

[109]
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inaceae (s prorostlikem dlouholistym a titinou rakosovou). Na dr\.}h{i strape
:rubn;z::z:g‘!;ni blizkos?ti navazuji na né chudé pidy na’svorovém podklac{u s‘fn‘m:mail]mrz
obsahem Cal* iontii a &asto s vysokym obsahem kyselého h'umusu: Pokryvaji ;e_dru ovi
chuda spolefenstva s pfevahou Vaccinium myrtillus (brlusmce bonkaa). Vaccinium *»(J;(tts
idaea (brusnice brusinka), Vaccinium uliginosum (brusnice vlc’achy-ne:), FEH‘ELCG supina (ko-
stfava nizka), Avenella fleruosa (metlitka kEivolaka) aj. Rozdil v primérném podtu druhit

v zavislosti na obsahu Ca’* v piidé pfedstavuje tab. 12.

Tabulka 12
Pramérny potet druhd na zkusnych plochéch ve vztahu k obsahu Ca’* iontd
v piid& (51rovA 1970}

i Vapenec
Hernina Svor Erlan pope fyrit
rozmeziobsahu 0—100 101200 201480
Ca [mg. 100 g™' susiny]
primérny podet 12 18 20
druhil na ploje 1 m’ )

Kaicifob'ni rostliny jsou souéasné acidofyty. Kalci‘fyq{ jsou ?egtrofyt_y
a% alkalofyty. Vazbu nékterych druhi rostlip na baglcke mafecne horm‘—
ny a jinych druht rostlin na silikatové ’hoz.'nm‘y je ne‘kdy moZno \‘r'ysvéii.ht_
jejich amplitudou tolerance k ptisluiné pudni reakci, ktera je urcena je-
jich ekologickou konstituci (obr. 35).

V nékterych pfipadech je velmi téz
cifytem nebo prosté jen neutrof;:'te'rp &i alkalofyte:
jeji metabolismus je rozhodujici pFitomnost ionti Ca
kalicka reakce zpiisobena jinymi ionty).

ké uréit, je-li rostlina skuteéné kal-
alkalofytem (to znamena, zda pro
2+ a HCO; nebo al-

20

denzita

Carex curvula Carex firma

T T T

2 ¢ : : 55 6 6.5 7 75 pH 8

b 4 45 5

35/ Zavislost denzity dvou populaci ostfic na koncentraci vodikovych iontid v piidé (podle
BRAUN — BLANQUETA 1864)

[110]
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5/3/3 Biotopy na hadci

Hadec (serpentin) je pfevainé kfemiéitan Zeleznatohoreénaty. Pudy na
tomto substratu obvykle rychle propoustéji vodu, jsou tedy vétSinou su-
ché a pomérné teplé. Maji vét§inou mirné alkalickou reakci. Po chemic-
ké strance obsahuji malé mnoZstvi vapenatych, draselnych a sodnych
iontd a také malo dusiénann a fosforeénani. Vétranim horniny se tvo#i
uhli¢itan hofeénaty, ktery neni vybalancovan védpenatymi ionty a plisobi
na vegetaci toxicky zvlasté v alkalickém prostfedi. Vyznamny pro meta-
bolismus rostlin je pfedeviim pomér Ca: Mg mensi ne# 1, vysoky podil
zeleza a obsah tézkych kovii (Cr, Ni). Na takovychto specialnich ptidach
muze rust jen omezeny poéet druhti rostlin.

Nékteré rostlinné druhy jsou svym vyskytem vazany na hadcovy pod-
klad a jsou svym metabolismem adaptoviany na chemické a fyzikalni
vlastnosti tohoto substratu tak, Ze tyto podminky pro svou existenci nut-
né potfebuji. Nazyvaji se obligatni serpentinofyty. Vnasi kve-
tené je jich velmi omezeny potet. Je to napf. Asplenium cuneifolium
(slezinik hadcovy) nebo Asplenium adulterinum (slezinik nepravy).

Vétsina druhfi rostlin, které rostou na hadcovém podkladu, je na speci-
fické podminky na hadci pouze adaptovana, rostliny jsou k nim tolerant-
ni, ale nejsou svym metabolismem pfimo vazany na chemické a fyzikal-
ni vlastnosti hadce. Rostou bézné i na jinych podkladech. Nazyvaji se
fakultativni serpentinofyty. Pfevainé to byvaji teplomilné
druhy. Vytvareji se u nich téZ odchylné morfologické znaky od normal-
nich rostlin. Takovéto hadcové formy rostlin se nazyvaji serpenti-
nomorfozy. Byva to nejéastéji nanismus (nizZsi vzrist rostlin) nebo
chlupatéjsi listy a stonky.

5/3/4 Zvysena koncentrace soli (chloridd, sirani, uhliéitanu
sodného)

V terestrickych ekosystémech se slaniska (stanoviité s pidami se
zvysenou koncentraci soli) vytvafeji jen za specialnich klimatickych
a ptidnich podminek.

V humidnich oblastech, kde suma srazek pfesahuje sumu vyparu vody
z pudy, se vytvafeji slané pudy jen tam, kde je staly pfisun soli; napf.
moiskym pfilivem, nebo se &asto tvofi u vyvérd mineralnich prameng,
které obsahuji soli, jako je tomu u nas napf. v zapadnich Cechach.

V aridnich oblastech, kde vypar vody z pidy pfevysuje srazky, dochazi
ke vzlinani rozpusténych roztoki soli ze spodnich piidnich horizonti
k povrchu a pak k vysrazeni a koncentraci téchto soli na povrchu pady.
Déje se tak predevsim v bezodtokych pidnich depresich, kde jsou pidy
obohacovany pfisunem soli zaplavovymi vodami.
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