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EKOLOGIE A VYZNAM HUB

(misty se zvlastnim zfetelem k makromycetim)

Houby a jejich prostfedi « Zivotni strategie a vzajemné pdsobeni hub
» Ekologicke skupiny hub, saprofytismus (terestrické houby, detrit a opad,
drfevo aj. substraty) « Symbiotické vztahy hub (ektomykorhiza, endomykorhiza,
endofytismus, lichenismus, bakterie, vztahy se zivoCichy) « Parazitismus
(parazité zivoc€ichu a hub, fytopatogenni houby, typy parazitickych vztahu)

* Houby rGiznych biotopu (jehli€naté, luzni, listnaté lesy, nelesni stanovisté,
spoleéenstva hub) « Sifeni a rozsifeni hub « OhroZeni a ochrana hub
 Jedlé houby a péstovani « Jedovaté houby a otravy « Hospodarské vyuziti hub
(potravinarstvi, farmacie, biologicky boj aj.) * Hospod. Skody plisobené houbami
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Rozklad dreva provadéji houby lignikolni (dfevozijné Ci "dfevokazné")

— zejména Basidiomycota, ponejvice mezi nelupenatymi (nékdejsi rad
Aphyllophorales s. |.). Jako prvni se v sukcesi uplatfiuji saproparazite,
kolonizuijici jiz zivé dreviny a schopné zit pak i v mrtvém dievé; na ne pak
navazuji primarni saprotrofove (pfimo rozkladaji drevni hmotu, napf. Fomitopsis
pinicola) a sekundarni saprotrofove (berou ziviny z toho, co rozlozi primarni
saprotrofove napr Pycnoporellus fulgens)

Troudnatec pasovany (Fom:tops:s p/n/cola) Oranzovec vilaknity (Pycnoporellus fulgens)

http://www.mykonet.ch/images/Porlinge/fomitopsis_pinicola_rotrandiger baumschwamm300.jpg http://grzyby.strefa.pl/Pycnoporellus fulgens.html

Ve dfevé mohou panovat specifické podminky — dosud stojici kmeny, resp. vétve
na stromech podléhaji vysychani (az v opadu maji vysSi vodni potencial) a uvnitf
kmenu muze byt az 20x vice CO, nez O.,.

Prabéh rozkladu dfeva Ize rozdélit do tfi stadii: kolonizace substratu, viastni
dekompozice a zabudovani produktt rozkladu do pudy.


http://www.mykonet.ch/images/Porlinge/fomitopsis_pinicola_rotrandiger_baumschwamm300.JPG
http://grzyby.strefa.pl/Pycnoporellus_fulgens.html

Dievni substrat obsahuje celuldzu, hemicelul6zy (smisené Z T
polymery s jinymi sacharidy — xylézou aj.) i lignocelul6zu ;‘fh“‘.; “H{' 'S
(celuldzni mikrofibrily obalené hemicelulézami a zabudované &% ') f";t__ﬁ:gfl
do ligninu) — jde o bohaty zdroj uhliku, ale chudy na jiné N A NRY
Ll S a0 23 4001 DraymSi RN SO
zakladni ziviny (C/N pomér 300:1 az 1000:1). Drevozijné bar _L.-..i_.;ﬂ, X
houby jsou tomu pfizptsobeny — rozklad ligninu mozna ma I"lﬂii‘--',f;, A
vyznam ani ne tak pro vilastni zisk zivin, ale pro uvolnéni R i .‘_a_’f.'-'

kovalentné vazaného dusiku
(jeho nedostatek zbrzdi
proteosyntézu a rust hyfy

=> rozklad celuldzy strida
ligninolyza => dojde k
uvolnéni dusiku a celulozni
slozky, ktere jsou znovu
vyuzivany do vycerpani
zasob kolem hyfy => dalSi
rozklad ligninu a tak dale).
Drevozijné houby se musi
vyporadat i s pritomnosti
tanniny, terpenu ¢i flavonoidd,
které jsou pro houby toxicke.

Nahore: Snimek
celuléznich fibril

= Fiber Direction -

Callulose Fibrils \

Hemicellulose

Prevzato z http://botany.natur.cuni.cz

Lignin-Hemicellulose

/koukol/ekologiehub/EkoHub_4.ppt Matrix
Struktura dfeva a jeho slozky
Figure 1.1: A schematic illustration of wood siructure showing adjacent tracheids, each

ca 30 pm in diameter (left), wood cell wall layers (middle): P - primary wall, 51 - 53
- secondary cell wall layers, M. L. - middle lamella, and lignocellulose complex of the
secondary cell wall (right) (Kirk and Cullen, 1998).
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Zdroj: Anke & Weber 2006; pfevzato z http://botany.natur.cuni.cz/koukol/ekologiehub/EkoHub_4.ppt

Secondary wall
containing lignin, a
random polymer of
phenylpropanol units
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Mechanismy rozkladu lignocelulozy jsou nejlépe prostudovany na modelovém druhu
Phanerochaete chrysosporium (viz foto). Lignin ma silné nepravidelnou strukturu, ktera
neumoznuje pfimy kontakt s aktivnimi misty enzymu — oxidaci ligninu proto umoznuji volné
radikaly: veratryl alkohol produkovany lignin peroxidazou a Mn2* produkovany mangan
peroxidazou; tyto reakce vyzaduji H,O, jakozto donor elektront. Fragmenty ligninu mohou
byt dale pfimo Stépeny lakazou (pro zajimavost: tento enzym je vyluCovan i kofeny rostlin)
nebo se fragmenty (napf. syringyl, guaiacyl, p-hydroxyfenyl) mohou stat radikaly schopnymi
dalSiho Stépeni ligninu.

Ligniir?‘” 0, Na rozkladu |ignoce|u_
AT 1 s H 0 CH,OH /4 V' LV ) v 7
e - P 2\4/ I l6zy se podileji i dalSi
TR /, - - """-: | V4
= (R s e ose | enzymy — hydrolézy
omdase _0 , .
@ @ L4 \ (celulazy a celobiazy),
CA Id \ . Ve . 4
) & : kutinaza, pektinaza,
e amylaza, lipaza, ...
Ho (o) ypha | S PSS,
\ /\ o http://www.edugal.org.il
( [chazav/mushroom/pic8.htm
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Zdroj: Anke & Weber 2006; \ Haenin
pfevzato z http:// '
botany.natur.cuni.cz/koukol
[ekologiehub/EkoHub_4.ppt
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Lignin, trojrozmérny polymer tvoreny alkoholovymi jednot-

Cellulase Specificity

kami (tfi typy alkoholul kyseliny skoficové — kumarylalkohol, B g
sinapylalkohol a koniferylalkohol, viz schéma vyse) oIS oo

s pfimési nestrukturnich fenolickych latek (kys. vanilova, \ . ? 0.
gallova, ferulova; flavonoly, katechin, katechol, pyrogallol), %OHO

terpend, pryskyfic aj., se vyskytuje nejen ve drfevé, ale OH on

I v bylinnych Castech rostlinnych tél; kazda Celed rostlin f

ma specificky pomér stavebnich kamenu. L Cellulose |

Celuloézu tvori

Palyrmer of 3-(1-4)-0-glyco pyranosyl units
http://www.sigmaaldrich.com/life-science/metabolomics

jednotky glukézy . @ /enzyme-explorer/learning-center/lysing-enzymes.html
spojené R-(1-4)- o T sl
glykosidickou . (=)
vazbou; mize //?ﬁuﬁ
byt v krystalické é
nebo amorfni é
formé. — ",

. " _...-._-___. o
Na jejim roz- —_———,

kladu se podili
endoglukanaza,
celobiohydrolaza
(exocelulaza)

Figure 1.2:

A schematic view of the cellulose structure and action of the cellulolytic en-

a R-glukozidaza.

Prevzato z http://
botany.natur.cuni.cz/koukol
[ekologiehub/EkoHub_4.ppt

zyvmes: EG - endoglucanase, CBH - cellobiohydrolase, 3-glucosidase in Trichoderma reesei.
C defines the highly ordered erystalline region. R the reducing ends (filled circles), and NR
the nonreducing ends (open circles) (Teeri, 1997).
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Drevozijné houby rozdelujeme do dvou skupin podle enzymatickeé vybavy
— prvni zpusobuji mékkou a hnédou, druhé pak bilou hnilobu.

* Prvni houby napadajici dfevo, pfedevsim velmi vihké, zpUsobuji mékkou
hnilobu (SR, soft rot) — v principu jde o "zaparfeni" dfeva pfi vySSi teploté

a vlihkosti, pri kteréem dochazi k rozkladu celulézy a hemiceluldz, zatimco lignin
je jen malo narusen (jsou odsStepovany postranni retézce) a drevo se kostkovité
lame. Uplatriuji se zde predevsim Deuteromycota (Acremonium, Phialophora,
Cephalosporium, Doratomyces, i vodni Tricladium), ale i teleomorfni Asco-
mycota (Chaetomium), v malé mire Basidiomycota (Oudemansiella mucida).

http://forestpathology. coafes umn.edu/microbes.htm: SEM image of nermal cedar wood (lefi) and cedar from the t""“]] anmg Midas

prevzato z http://botany.natur.cuni.cz/koukol which was subject to sofi rot deterioration. Filley et al. (2001).
[ekologiehub/EkoHub_4.ppt http://palaeos.com/fungi/ascomycota/ascomycota.html
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 Pektiny, celulézu a hemicelulézy rozkladaji houby, které disponuiji (podobné
jako v pfedchozim pfipadé) celulazou a celobiazou a zpusobi destrukéni rozklad;
dfevo se zbarvuje uvolnénym ligninem (ktery neni rozlozen nebo jen minimalné)
a vysledkem je hnéda hniloba (BR, brown rot; téZ se muzeme setkat s pojmem
cervena hniloba). Dfevo 5. ), RN )
ubyva na vaze i objemu,
lame se a drobi, Casto
se kostkovite rozpada.
Hnédou hnilobu zpUso-
buji napf. Gloeophyllum,
Fomitopsis, Piptoporus,
Postia, Laetiporus,
Phaeolus nebo Conio-
phoraceae, celkem asi
10 % dfevozijnych
stopkovytrusnych hub.

H//forestpathology.coafes.umn.edu/microbes.htm;
pfevzato z http://botany.natur.cuni.cz/koukol

. - v v v 4 /ekologiehub/EkoHub_4.ppt &
Vpravo nahore Cervenohnéda ~
hnil. zpusobena sirovcem zlutooranzovym (Laetiporus

Sulphureus), dole hnéda hniloba dfevomorky merurikové

Foto A. Lep3ova, http:/botanika (Leucogyrophana mollusca).
.bf.jcu.cz/mykologie/galerie/Basidio/Aphyllophorales/Laetiporussulphireushnil1.jpg
..../mykologie/galerie/Basidio/Aphyllophorales/L eucohygrophanamolluscahnil1.jpg
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* Naproti tomu houby, které maji nejsilnéjsi enzymatickou vybavu vCetné poly-
fenoloxidaz (ligninolytickych enzymu; lignin je rozkladan spole¢né s celul6zou
nebo hemiceluldézou), zpusobuji korozivni rozklad. Dfevni pletivo je rozkladano
zcela, nerozpada se kostkovité (muze dochazet k tvorbé otvarku v jarnim drevé
letokruhu => vostinova hniloba), dfevo ztraci barvu a vznika bila hniloba (WR,
white rot). Zpusobuiji ji pfedevsim stopkovytrusné » ‘
houby (Pleurotus, Stereum, Phanerochaete, Onnia,
Phellinus, Ganoderma, Daedalea, Fomes, Trametes
nebo Polyporus squamosus), z vieckatych hub Celed
Xylariaceae (Xylaria, Hypoxylon, Ustulina, Daldinia).

Zleva bila hniloba Fomes fomentarius a vostinoveé hniloby
Trichaptum abietinum a Phellinus nigrolimitatus Foto Anna Lepsova,

http: //botanlka bf.jcu. cz/mvkoloq|e/qaler|e/BaS|d|o/AthIIophorales/Tnchaptumabletlnumhnll ipg
http://botanika.bf.jcu.cz/mykologie/galerie/Basidio/Aphyllophorales/Phellinusnigrolimitatushnil.jpg
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Bélova hniloba se Sifi od béli k jadru
(tedy smérem dovnitf kmene), jadrova
hniloba naopak zacina v jadfe a muze
vést ke vzniku dutiny.

http://www.biolib.cz/DOC/horak-proc-je-dulezite-mrtve-drevo.pdf

Jesté pomaleji nez drevo je rozkladana
borka, trva to radu let; zde se uplatriuji
mechanicky hlavné tvrdohouby, trhajici

borku svymi stromaty.
Zdroj: Weitz 2004;
prevzato z http://botany.natur.cuni.cz/koukol/ekologiehub/EkoHub_2.ppt

Dosud pouze u dfevozijnych stopkovytrusnych
hub (Panellus, Pleurotus, Armillaria) je znam
fenomén bioluminescence — dochazi k ni pfi
reakci kysliku s luciferinem s uc€asti enzymu
luciferazy. Aktivuje opravy DNA a detoxifikaci
radikall, které vznikaji napfiklad pfi rozkladu
ligninu. Mozny ekologicky vyznam dosud neni
vyjasnen — hypotézy hovori o lakani bez-
obratlych (pro roznaseni spor) nebo naopak

0 varovani pro nocni houbozraveé bezobratlé.

Foto: Bioluminiscence kultury vaclavky obecné (Armillaria mellea) ve tmé (expozice 16 hodin).
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Zvlastnim pripadem jsou koprofilni houby, rostouci pfedevsSim na vykalech
bylozravcu. Exkrement predstavuje docela idealni zivnou pudu, pfinejmensim
zpocCatku dostate¢né vihkou as neutralnim pH (koprofilni houby na rozdil od
jinych preferuji pH vysSSi nez 6), ktera obsahuje sacharidy (jednoduché cukry

| strukturni polysacharidy), dusikate latky, mineraly, vitaminy, mastné kyseliny, ...
Slozeni spoleCenstev na ZivoCiSném exkrementu je ovlivheno druhem ZivocCicha
a jeho potravou (vybérem potravy a zpusobem traveni), vihkosti prostredi,
kontaktem s pudou a okolni vegetaci, koprofilnim hmyzem, interakcemi s dalSimi
mikroorganismy. S ménicim se slozenim substratu se i zde uplatriuje sukcese
obdobna jako u pudnich saprofytu — nejprve Zygomycota (Mucor, Pilobolus,
Piptocephalis /tento rod mozna spiSe obsahuje parazity na koprofilech/ — houby
schopné rychle utilizovat jednoduché cukry, ale po jejich vyCerpani "konci"), ...

Vlevo Piptocephalis
(Zoopagales),
vpravo Pilobolus
(méchomrst,

1 Mucorales),

. snimky sporangii.
http://www.mycolog.com
[chapter11a.htm;
http://www.uoguelph.ca

, [~gbarron/MISCELLANEQOUS
| [/pilobolu.htm (George Barron)
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. nasleduji Ascomycota (Ascobolus, Podospora, Sordaria, Chaetomium) a Basi-
diomycota (zaCina Coprinus, pozdéji Bolbitius, Psathyrella, Panaeolus, Nidularia).

Vlevo nahofe Chaetomium (chlupatec), dole Sordaria (hnOJenka obé perlthec:la) uprostred Asco-
bolus (hovnik; apothecia + prifez apoth.); s ‘ o
vpravo dole primordia Coprinus (hnojnik), &

nahore Panaeolus ovatus (kropenatec).

http://www.mold-help.org/content/view/412/
http://www.uoguelph.ca/~gbarron/MISCE2002/sordaria.htm

/mushrooms/houbyme3|ce/2003 11/houby
» wmesice.htm


http://www.idsystem.cz/mushrooms/houbymesice/2003_11/houbymesice.htm
http://www.uoguelph.ca/~gbarron/MISCE2002/sordaria.htm
http://www.mold-help.org/content/view/412/
http://www.hlasek.com/coprinus_micaceus_a7438.html
http://www.biolib.cz/cz/taxon/id60577
http://botany.upol.cz/atlasy/system/nazvy/psathyrella.html
http://botany.upol.cz/atlasy/system/nazvy/panaeolus.html
http://www.mold-help.org/content/view/412/
http://www.mold-help.org/content/view/412/
http://www.mold-help.org/content/view/412/
http://www.uoguelph.ca/~gbarron/MISCE2002/sordaria.htm

Jejich mycelia se zfejmé vyvijeji
prubézné, ale fruktifikuji postupné,
pricemz houby pozdéjSiho stadia
se prosazuji silnéjSi enzymatickou
vybavou a Casto i antibiotickym
pusobenim => potlaCenim ¢asnéj-
Sich stadii (hyfova interference,
znama u stopkovytrusnych hub —
napriklad po kontaktu s myceliem
Coprinus dochazi k degeneraci
bunék Pilobolus a zastaveni tvorby
sporangioforu).

Pro srovnani: na koriském trusu byl
zaznamenan Pilobolus po 2 dnech,
Ascobolus po 7 dnech a Coprinus
po 2 tydnech od defekace; celkovy
rozklad exkrementu trva zhruba

2 mesice.
Krasny zivot slzivky kofenujici
(Hebeloma radicosum) — v pudé prorusta do
krt€ich latrin, Cerpa Ziviny z exkrementu a
jesté se o né déli s mykorhiznim partnerem.

Heinz Clémencgon: Cytology and Plectology of the Hymenomycetes.
Bibliotheca Mycologica, vol. 199. J. Cramer, Berlin-Stuttgart, 2004.

Fa
e

w2 9.78: A semi-diagrammatic drawing illustrating Hebeloma radicosum growing with long,
-=r pseudorhizae from the latrine site of a mole. The mole's nest is at the far right. — By Taka-
= rom Takayama & Sagara (1985), madified from the original colour-drawing.

== make latrine sites (besides scent marks). After they have deserted the latrines, the fungal

= and tree roois colonize there forming ectomycorrhizas, and clean away the excrement. |

=== this association which involves moles, fungi, and plants as a new kind of symbiosis under
=m habit-cleaning symbiosis. ... The habit-cleaning symbiosis might enable ... long-lasting
-2 ..." (Sagara 1999).



Koprofilni houby mivaji dormantni spory, jejichz kliceni byva stimulovano az
stykem s ur€itymi enzymy pfi prichodu travicim traktem pfislusnych zivocichu.
Pro lepSi pfenos na ZivoCicha (resp. do né€j) maji spory nékterych druhu
specializované utvary (hacky, slizovy obal) nebo vyvinuté specialni mechanismy
Sifeni (vystrelovani do dalky, vice u Sireni hub).

Obdobnou skupinou jsou amoniové houby, rostouci na substratech bohatych
na alkalické zdroje dusiku (mocCovina, vykaly, ...).

Priklady Ize nalézt mezi vieckatymi (Amblyosporium botrytis, Ascobolus
denudatus) i stopkovytrusnymi houbami (Hebeloma vinosophyllum, Tephrocybe

R Tephrocybe tesquorum

http://users.skynet.be
[bs133881/champis/tephrocybe _tesquorum_(yd) 7873.htm



../../S_Www/Novy_web/mycology/ekolhub.htm#sireni
http://users.skynet.be/bs133881/champis/tephrocybe_tesquorum_(yd)_7873.htm
http://users.skynet.be/bs133881/champis/tephrocybe_tesquorum_(yd)_7873.htm
http://users.skynet.be/bs133881/champis/tephrocybe_tesquorum_(yd)_7873.htm

DalSi skupinou jsou houby keratinofilni, specializované na odumfelé Casti tél
zivocCichu, presnéji rohovinu (rohy, kopyta, ptaci brka) — do této skupiny patfi
nékteré Chytridiomycota a Ascomycota, typicky keratinofilni jsou zastupci radu
Onygenales). Bohatym zdrojem - -

Zivin pro tyto houby byvaji krome
odumrelych Casti tel ptaci hnizda.

Kaziroh korisky (Onygena equina) §
Foto Lairich Rig, http://www.geograph.org.uk/photo/920334 :

Oproti béznym pudnim houbam s
SirSim zabérem se u specializova-
nych koprofilnich a keratinofilnich
hub uplatfiuje zna¢na substratova
specificita. Na druhou stranu na
exkrementech nebo zbytcich tél
rostou téz nespecializovani sapro-
fyté ze skupin spajivych nebo imperfektnich, ale i stopkovytrusnych hub
(napfiklad Marasmius oreades je normalni pudni saprofyt s pfesahem ke
koprofilni vyzivé). Spory téchto hub nalétaji pfimo ze vzduchu, nebyvaji vazané
na specifické cesty pfenosu (jako je vySe zminéna endozoochorie).

Houby z uvedenych skupin spolu s "postputrefaction fungi" (kolonizujici
zdechliny) byvaji asto vazany na mista s vy§Sim vyskytem Zivocicha.



http://de.wikipedia.org/wiki/Onygenales
http://www.geograph.org.uk/photo/920334

Antrakofilni houby (téz pyrofilni, karbonikolni nebo fénikoidni /podle Fénixe/,
¢esky spalenistni) rostou na stanovistich ovlivnénych ohném (muze jit o
pravidelné pfirozené pozary, vybuch sopky nebo pozar Ci ohnisté umeéle
zalozené). Popel je specificky substrat s vysokym pH (pH stoupa i v pudé pod
popelem vlivem vymyvani destém) s velkym mnozstvim mineralu, které jsou ale
¢asto nerozpustné vodou. Pusobenim ohné dochazi ke sterilizaci substratu =>
je zde nizSi kompetice jinych saprotrofu, kompeticné se prosazuji pravé
antrakofilni druhy; u nékterych druhu pravé vyssi teploty stimuluji kliGeni spor.
Prostredi, ve kterém Ziji, obvykle vytvari specializovanym houbam optimalni
podmlnky pro rust, VyVOj a vytvarenl kompetlcnlch vztahu; pfi odstranéni
s A N T e emgesssrismyy, - Konkurentl muze ale mit optimum
2 PR Al TN Uplné jinde. Pfikladem je Rhizina
undulata, spalenistni houba, ktera
se vV nenarusenem ekosystemu
jinde neprosadi; pfi naruseni
ekosystemu, napriklad v pripade
plosného pozaru, se stava
prilezitostnym parazitem smrkd.

Kofenitka nadmuta (Rhizina undulata)

Foto Jaroslav Maly,
http://www.nahuby.sk/obrazok_detail.php?obrazok_id=23274
&next_img_type=qallery



http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Rhizina-undulata/Rizinka-zvlnena/Korenitka-nadmuta/ID2398
http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Rhizina-undulata/Rizinka-zvlnena/Korenitka-nadmuta/ID2398
http://www.nahuby.sk/obrazok_detail.php?obrazok_id=23274&next_img_type=gallery
http://www.nahuby.sk/obrazok_detail.php?obrazok_id=23274&next_img_type=gallery

Nékteré antrakofilni druhy, tvofici
plodnice pravé na spalenistich,

se jevi jako ektomykorhizni (Geopyxis
carbonaria); je mozné, Ze fruktifikace
je v tomto pfipadé reakci na ztratu Ci
oslabeni partnerské dreviny pozarem.

Zvonecek uhelny (Geopyxis carbonaria)

Foto Tomas Chalus, http://www.nasehouby.cz
/houby/taxon_list.php?taxon=genus&key=Geopyxis

Kromé vySe uvedenych lze rozeznavat celou
fadu dilCich Ci "doplrikovych" skupin saprotrof-
nich hub specializovanych na urcité substraty,
napfiklad na odumirajici rostlinky mechu
(muscikolni houby), raselinikd (sfagnikolni
houby), na raselinu (turfikolni houby), ...

Muscikolni mechacek sitnaty (Arrhenia retiruga)
Foto Petr Bilek, http://www.nahuby.sk/obrazok_detail.php?obrazok _id=145658



http://www3.interscience.wiley.com/journal/119130829/abstract?CRETRY=1&SRETRY=0
http://www3.interscience.wiley.com/journal/119130829/abstract?CRETRY=1&SRETRY=0
http://www.nasehouby.cz/houby/taxon_list.php?taxon=genus&key=Geopyxis
http://www.nasehouby.cz/houby/taxon_list.php?taxon=genus&key=Geopyxis
http://www.nasehouby.cz/houby/taxon_list.php?taxon=genus&key=Geopyxis
http://www.nahuby.sk/obrazok_detail.php?obrazok_id=145658

... odumfelé €asti bylin (herbikolni houby), trav a ostfic (graminikolni houby),

na SiSky jehli€nanu (strobilikolni houby), plody rostlin (fruktikolni houby), exudaty
na/pfi povrchu listd (jiz zminéné fyloplanni/fylosférni houby) nebo na/pfi povrchu
kofenu (rhizoplanni/rhizosférni, resp. v pfipadé mykorhizovanych korenu
mykorhizosférni houby).

%5 " - T T ?9“ Vlevo strobilikolni
| L G A e TA IZikovec SiSkovy
" “ - = C N e e el (Auriscalpium

~# vulgare)

. Foto Igor Kramar,
% http://www.nahuby.sk/obrazok
detail.php?obrazok id=138522

2. Vpravo fruktikolni
terCka CiSkomilna
(Lanzia echinophila)

Foto Braro Ivéic,
http://www.fotonet.sk/?idi=4138

S nastupem molekularni metodiky (vedle "klasického" pfistupu ke sledovani
substratové afinity a sukcese na zakladé pozorovani plodnic makromycetu,
pripadné izolace mikromycetl) dochazi na riznych substratech misty k detekci
neCekanych druhu, které se vymykaji ze svych "Skatulek" — vyvstava otazka,
do jaké miry Ize jeSté uplathovat vySe uvedené tradicni kategorie?


http://www.nahuby.sk/obrazok_detail.php?obrazok_id=138522
http://www.nahuby.sk/obrazok_detail.php?obrazok_id=138522
http://www.fotonet.sk/?idi=4138

ZASTOUPENIi SAPROFYTU V SYSTEMU

» Oomycota — saprofytické druhy jsou zejména vodni (Leptomitales).

» Chytridiomycota — saprofytické druhy jsou celulolytické, nektere keratinofilni
(svléknuté kuze hadu, exoskelet korysu).

« Zygomycota — pravi saprofyti jsou mezi Mucorales; vyuzivaji proteazy, lipazy
a amylazy, malo je celulo- nebo chitinolytickych.

V porovnani s jinymi skupinami nepfedstavuji velké mnozstvi, ale Casto hraji
pionyrskou ulohu ("R" stratégove, "sugar fungi").
Nékteré se Zivi jako "dojizdaci" (napf. Mucor
hiemalis roste na hnijicim drfevé a zivi se

z produktd rozkladu stopkovytrusnymi houbami).

N i3 f’ [ -;] Leptomitus lacteus
\\ N ' 7 / Foto Dirk Klos,
: | i | http://protist.i.hosei.ac.jp/pdb/Galleries
7 . % | XS /Klos/Bavaria/Leptomitus_1.html
h / .
' ey s d N . .
i X/ / Mucor hiemalis
I ‘ 4 / <] http://www.bcrc.firdi.org.tw/fungi

! | ] fﬁ/w /fungal_detail.jsp?id=FU200802070045
! i/ X /% I | . ‘ﬁ
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« Ascomycota a Deuteromycota — nejvétSi mnozstvi puadnich hub (druhy rodu
Asperqillus, Penicillium, Trichoderma, Fusarium aj.), jsou zejména celulolytické
(nékteré rozkladaiji i lignin, nékteré keratin).

Rada z nich se konkuren&né uplatriuje proti jinym houbam produkci antibiotik;
stejné vyznamnou konkurencni schopnosti je i tolerance k antibiotikiim jinych
druhd.

Nékteré vieckaté houby rozkladaji i dfevo — bud' jsou to normalné pudni houby,
které napadnou napf. vétvicky v pudé (jen celuldézni slozku, na povrchu), anebo
jde o pravé dfevokazné houby, zpusobuijici bilou hnilobu (celulo- i ligninolytické —
napr. Helotiaceae, Bulgaria, Xylariaceae).

Ascomycota, resp. Deuteromycota (jde zejména o anamorfy vieckatych hub)
maji z hub asi nejvyssi tole- EREREE W VY

ranci k extrémnim faktorum  Lobtlmat o
prostredi, jako jsou teplota,
sucho, UV zareni (melanin
ve sténach spor Alternaria
nebo Cladosporium).

T
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Vlevo apothecia Bulgaria inquinans
http://houby.humlak.cz
[popis.htim/bulgaria_inquinans_popis.htm g

Vpravo Cladosporium herbarum =
http://ww5.stlouisco.com ~5  Rigde
[doh/pollen_site/MoldInfo.html ELIRAY A el Ve



http://webs.wichita.edu/mschneegurt/biol103/lecture21/aspergillus.jpg
http://www.botany.utoronto.ca/ResearchLabs/MallochLab/Malloch/Moulds/Penicillium.html
http://www.botany.utoronto.ca/ResearchLabs/MallochLab/Malloch/Moulds/Trichoderma.html
http://www.med.univ-angers.fr/GEIHP/Images/Fusarium.jpg
http://houby.humlak.cz/deleni/voskovickovite.htm
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» Basidiomycota obvykle nastupuji v zavérecnych stadiich sukcese, jde

o "C" stratégy s dlouhotrvajicim myceliem. Zejména jsou celulo- a ligninolytické
(hnéda nebo bila hniloba, viz vyse).

» Specialni formou jsou kvasinky, s nimiz se setkame hlavné na povrchu tél
zivoCichu a rostlin, kde mohou mit dost Zivin z exudatt bohatych na sacharidy.
Kulovity tvar je zde vyhodny pro preziti — hrozi nedostatek vody nebo naopak
nutnost vyrovnavat osmoticky tlak pri velkych srazkach (odplaveni jinych latek
=> hypotonické prostredi), vystaveni znaCnému osvétleni atd. — spolu

s kvasinkami toto prostredi vyuzivaji taktéz ponejvice kulovité bakterie.

* Hlenky se zivi fagotrofné, ale v plazmodialni fazi maji i schopnost absorpce
(extracelularni enzymy k rozkladu makromolekul, napr. celulézy nebo chitinu),
tedy CasteCne saprotrofni vyzivy. e

< " "‘ < CAN
Trametes hirsuta “‘ = -

(+ bila hniloba)
| Zdroj: Anke & Weber
2006; prevzatoz

http://botany.natur.cuni.cz
/koukol/ekologiehub

[EkoHub_4.ppt

Plazmodium |
Fuligo sp. |
http://www.environment
.gov.au/biodiversity

[abrs/publications/fungi |
[fuligo-plasmodium.html |
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