MODULARIZACE VYUKY EVOLUCNI A EKOLOGICKE BIOLOGIE
CZ.1.07/2.2.00/15.0204

EKOLOGIE A VYZNAM HUB

(misty se zvlastnim zfetelem k makromycetim)

Houby a jejich prostfedi « Zivotni strategie a vzajemné pusobeni hub
 Ekologické skupiny hub, saprofytismus (terestrické houby, detrit a opad,
dfevo aj. substraty) « Symbiotické vztahy hub (ektomykorhiza, endomykorhiza,
endofytismus, lichenismus, bakterie, vztahy se ZivoCichy) « Parazitismus
(parazité zivoC€ichu a hub, fytopatogenni houby, typy parazitickych vztahu)

* Houby rliznych biotopu (jehli¢naté, luzni, listnaté lesy, nelesni stanovisté,
spoleéenstva hub) « Sifeni a rozsifeni hub « OhroZeni a ochrana hub
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



SIRENi A ROZSIRENIi HUB
SIRENi HUB A JEJICH DIASPOR

Houby jsou organismy zastoupené v nejriznéjsich suchozemskych a nékteré
| ve vodnich biotopech, pfevazne v aerobnich podminkach. Po celém povrchu
Zemé se neustale Sifi mnozstvi vytrusu (pfip. tlomku mycelii), které muzeme
nalézt i v extrémnich podminkach.

NejbéznéjSi zpusoby Sireni hub jsou prostfednictvim vzduchu, vody, rostlin
anebo zivocichu.




v s

Rozméry (2—200 ym) a hmotnost diaspor hub je
predurcuji k tomu, ze mohou prfekonat vzdalenosti

a prekazky, pres které se diaspory semennych rostlin
nedostanou (u urediospor Puccinia graminis byl
zjistén dolet az 10 000 km).

Nejvice spor je ve vySce do 300 m, ale "vystupuiji"

| do stratosféry — nicméné ovzduSi samo o sobé neni
pro houby a jejich spory moc "pratelské" prostredi,
maji zde nizkou vihkost a jsou vystaveny zareni.
Vyhodu v tomto maji spory majici ve sténé melanin
(tmavy pigment), jimz jsou pfimo na povrchu
chranény proti UV zareni; i v bunce mohou byt
pritomny dalsi latky absorbujici proniknuvsi zareni Nt .
=> jeho energie je obvykle prevedena na teplo, Urediospory Puccinia graminis
které je na’s|edné zZe SpOI’y zase "Vyza"r’-eno"_ http://www.dipbot.unict.it/sistematica/Puc_ure.html

Aby spory v atmosfére prezily, musi "balancovat na hrané" mezi ztratami vody
a zachovanim metabolické aktivity — v cytoplazme maji vysokou koncentraci
glycerolu a jinych latek, které umoznuji staly metabolismus v podminkach
omezené dostupnosti vody. Kazdopadné pfi tomto zpusobu Sifeni (kdy jsou
vystaveny vysuseni, UV zareni anebo vykyvum teplot) znacna Cast spor ztraci
zivotnost — proto jich anemochorni houby produkuji znacné mnozstvi.



http://www.dipbot.unict.it/sistematica/Puc_ure.html
http://www.dipbot.unict.it/sistematica/Puc_ure.html

Spory rozSifované vétrem jsou v fadé pfipadu aktivné uvolfovany z plodnic —
jde o balistospory rouskatych hub (az na vyjimky v podobé druht rodu Coprinus
a podobnych rodu) nebo askospory z unitunikatnich nebo bitunikatnich viecek
(u operkulatnich Pezizales se vSechna viCka oteviraji a spory vychazeji ven
naraz, naopak u inoperkulatnich hub jsou turgorem vytlacovany spory po jedné).
K aktivnimu uvolfiovani vytrusu z plodnice dochazi jen pfi vysSi vihkosti vzduchu
(napf. u rosolovek jen kdyz jsou "nacucané” vodou, ale ani u jinych hub se ze
schnoucich plodnic jiz spory neuvoInUJl) Velka metabolicka aktivita v hymenlu
muZze vést k zahfati vrstvicky R 3 T £ T |
vzduchu pod hymenoforem =>
vystrelené bazidiospory jsou
zachyceny stoupajicim proudem
teplého vzduchu a vyneseny
vzhuru (az nad svoji "matefskou”
plodnici, kterou pak mohou zpétné

poprasit).

Lesklokorka ploska (Ganoderma &8
applanatum), plodnice poprasena [&
vlastnimi sporami. Fs

Foto Josef Hlasek,  hlasek
http://www.hlasek.com/ganoderma_lipsiense_a8473.html ; ck.com

10derma applanatum a8473



http://www.hlasek.com/ganoderma_lipsiense_a8473.html
http://www.pilze-basel.ch/Pilzbilder/ganoderma_lipsiense.html

R. Moore, W. D. Clark, K. R. Stern &
D. Vodopich: Botany.

Wm. C. Brown Publishing, 1995.

Spory bfichatek byvaji pasivhé odlamované ze sterigmat
a po uvolnéni z rozpadajicich se plodnic pfenaseny
vétrem. Nékteré brichatky se mohou stat "stepnimi bezci":
uvolnéni plodnice ze substratu => kutaleni vétrem =>
vysypavani spor.

Na Sifeni spor se mohou spoluuplathovat deStové srazky:
dopad vodni kapky vede k vymrsténi spor (bud z plodnice
nebo spor jiz uvolnénych, lezicich na néjakém podkladu)
do vzduchu => dale jiz Sifeni zajistuji vzdusné proudy

(de facto jde o kombinaci hydrochorie a anemochorie,
uplatnujici se hlavné na kratké vzdalenosti).

Jiny pripad kombinace anemochorie s lokalni hydrochorii se uplatriuje u hub,
které potrebuji vodni kapku pro vykliCeni vétrem prenesenych spor.



Zoochorie je hlavné dvojiho typu — jde bud o Sifeni spor prichycenych na
povrchu téla anebo prochazejicich travicim traktem zivocichd.

Endozoochorie: vylozene skrz travici trakt se Sifi houby podzemni (shodny
mechanismus uplathuji "podzemky" z ruznych skupin, vieckaté Elaphomyces,
Tuber nebo sequestratni stopkovytrusné houby). Obvykle uvolfiuji aromaticke
latky, které pusobi jako atraktanty — alkoholy, ketony a estery (dimetyl sulfid),
zfejmeé se nejedna o analogy pohlavnich hormonu; nékdy je spiSe dulezita smeés
nez jednotlivé latky => vuné je citit i z pudy ven a pfilaka savce => ti vyhrabou

a sezerou plodnice => spory jsou pak vylouceny s trusem o kus daI

Savci (zdaleka nejde jen o prasata a lanyze) jsou zjevné gEmrss . @
velmi Sikovnymi hledaci — ve vykalech byly nalezeny
spory z cca 50 druht podzemnich hub, pfi¢emz fada
z nich vabec nebyla nalezena prl mykologlckych
pruzkumech. i i

Hlodavec Glaucomys S
sabrinus a jeho [
oblibena potrava, i
jelenka Elaphomyces &
granulatus. §:

http://upload.wikimedia.org
[wikipedia/commons/d/df M
[Glaucomys_sabrinus_2.jpeg

http:/myco-nimbus.over-blog.fr EE
[categorie-10021522.htm| Ee
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Endozoochorii jako "vedlejSi produkt své Cinnosti" zajiStuje i fada mykofagnich
zivoCicht — napfriklad drobni hlodavci (u nékterych mohou tvofit plodnice

az 100 % stravy v prubéhu urcitého obdobi), ale i medvédi (nejvice ,houbafri®
na podzim kolem zafi a houby Cini 1-7 % jejICh potravy, ZJlsteny bny hrlbowte
/Suillus/, holubinkovité /Russulal, = ' :
pychavky /Calvatial nebo druhy

s podzemni plodnici /Rhizopogon/).
VétsSinou houby tvori jen jednu ze
slozek jejich potravy, snad zadny
savec neni obligatné mykofagni
(pfevazné mykofagni po cely rok je
napf. klokanek kralikovity /Bettongia
gaimardiil; tyto druhy jsou zejména
v tropickych oblastech ohrozeny
rychlym odlesnénim, které vymyti

z ekosystému "jejich" houby).
Houby predstavuji pro mykofagni zivoCichy dobry zdroj nékterych zivin (vyssi
koncentrace N, P, K nez v listech nebo semenech, dale vitaminy, aminokyseliny,
steroidy, polysacharidy, zasobni lipidy aj.); tito zivoCichové vSak musi mit
odpovidajici vybavu traviciho traktu (enzymy, mikrobialni mykofléra zejména

v tenkém strevé).




Ceratocystis ulmi (plvodce grafidézy jilmu) se Sifi prostfednictvim ktrovcu
(pfenaseji konidie na povrchu téla i v travicim traktu; jiz zminéno v kapitole
Symbiotické vztahy hub). Pfenaseci dfevnich hub byvaji dosti Casto i hadatka.

S pfispénim zivocichu se Sifi téz houby koprofilni, http:/faculty.unlv.edu/lstark/bio197lab/lab2.htm
jejichz spory jsou uvolfiovany (jednotlive z viecek

nebo bazidii, ale napf. Pilobolus /foto vpravo/ ‘.\

vyuziva aktivni vystfelovani celych sporangii) ,-.ﬁ

smérem ke sveétlu (svétlo znamena volny prostor
— Sance na veétsi "dostrel") => spory se po
uvolnéni prilepi na okolni travu => ta je spasena
bylozravci => spory (do té doby dormantni)

vykli€i po prachodu travicim traktem. Sporangia ~
nékterych spajivych hub a spory vieckatych hub et
byvaji vystreleny rychlosti 2—25 ms-' se 94

zrychlenim 20.000-180.000 g, coz umoznuje
dostrel az 2,5 metru.

Aktivni odmrstovani spor nebo sporangii predstavuje v principu autochorii,
ktera je v téchto pripadech kombinovana se zoochorii, pripadné anemochorii
v dalSim prabéhu Sifeni.


http://nu-distance.unl.edu/homer/disease/Hort/Trees/DED.html
http://www.virtualmuseum.ca/Exhibitions/Mushroom/English/Species/piloboluskleinii.html
http://faculty.unlv.edu/lstark/bio197lab/lab2.htm

Na stejné urovni jako endozoochorie "podzemek" je epizoochorie v pripadé
plodnic padli s vétvenymi privesky, jimiz se zachytavaji na télech lesnich
zivoCichU; nejedna se o tak bytostné spjaty vztah jako v pfipadé ambréziovych
hub, ale prece jen jde o nezanedbatelny pfinos k Sifeni spor.

Zatimco padli vyuzivaji
"mechanické pomucky" k

. http://botany.upol.cz/atlasy/system

http:// et.sk/?idp=164518&l0c=2 s -
Foto Jaro aly > 47

[nazvy/nyctalis-asterophora.html 34

zachyceni spor, jiné houby WLE o
Sifici své spory na povrchu JC 2 DA
t&l Zivogicht (nejéastdji | L R A
hmyzu nebo slimaku) I MY '*\b RS
vyluduji sliz obalujici spory o Thie R Ty
nebo latky, které lakaji ¥ - T

! g _Ijgt&_l\){l_grtlna Vasutova  £° AR

hmyz svym pachem —
znamymi pfipady jsou
chlamydospory druht rodu
Asterophora (mouchy laka
pach rozkladajicich se
ryzcU a holubinek), povrch
terichu u rodu Phallus, ...

_impudicus_al4785.html < hNH
us_ "-'v"l"'” us_ab8822.html

Asterophora lycoperdoides a jeji "
chlamydospory, Phallus [
impudicus a detail tefichu. |
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... konidie hub z rodu

Monilia nebo Claviceps
(vyluCovani medovice, .
pachnouci semeniky ( 2ty
napadenych trav), Y

spory nekterych rzi — . " | 0y ot
ty jsou rovnéz entomo- /- 1o 0 A
gamni, vyuzivaji hmyz & ¢« x 02l

N * N . L
http://www.biology.ed.ac.uk/research
[groups/jdeacon/microbes/applerot.htm

| pro prenos spermacii
na receptivni hyfy.
Jako prenaseci dfevnich hub se nezamérné
uplatiuji i datloviti ptaci — prenaseji houby,
vstupujici Cervimi cestami do stromu, na dalSi
stromy, kde je téz hmyz, ale jesté zde nebyla
houba (vyznamny je tento zpusob pfenosu

u tracheomykodznich hub, které malo fruktifikuji
a netvori ani mnoho konidii).

Ektomykorhiznim houbam mohou svou Cinnosti
napomoci brouci hovnivalové, kdyz kouli "svoji
kulicku", nabali na ni jejich spory a pak zahrabou
do zemé => bliZze ke kofenum.

Foto Michaela Sedlarova, http://botanv;uool.ci

[atlasy/system/nazvy/claviceps-microcephala.html

Monilia fructigena a jeji konidie,
detail pseudosklerocia Claviceps
microcephala v klasu Molinia sp.
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DalSi zpUsoby Sifeni jsou vzacnéjsi.

Fytochorie je nejCastéjSi u parazitickych hub, spory se Sifi se semeny nebo
plody hostitelské rostliny (napf. mycelium Ustilaginales v embryu).

Parazitické houby se téz mohou Sifit z jedné rostliny na druhou v misté dotyku

nebo srustu kofenu; napf. vaclavky ani nepotrebuji pfimy kontakt hostitelskych
dfevin, vzdalenosti v fadu metrt pfekonavaji rhizomorfami.

http://wwm .aqric.qox).ab.ca/$department/deptdocs.nsf/all/prm7770
http://picasaweb.google.com/lh/photo/zUk72cTK3B5RQVYYE4IgBg

Vlevo mycelium Ustilago nuda v embryu jeCmene (pravy zabér), vpravo rhizomorfy Armillaria sp.


http://botany.upol.cz/atlasy/system/nazvy/armillaria.html
http://www1.agric.gov.ab.ca/$department/deptdocs.nsf/all/prm7770
http://picasaweb.google.com/lh/photo/zUk72cTK3B5RQvYyE4IqBg

V pripadé hydrochorie jde zejména o Sireni zoospor, a to
nejen pfimo ve vodé u vodnich zastupcu, ale téz napfiklad
v pudni vodé (jde o zastupce oddéleni Oomycota

a zejmeéna Chytridiomycota, ktefi mohou byt téz prenaseci
virdz). Pohyb zoospor je bud pasivni v encystovaném
stavu nebo aktivni — napfiklad u parazitickych druhu

z oddéleni Oomycota se uplatriuje pozitivni chemotaxe e rrec
vyvolana korenovymi exudaty. V pfipadé aktivniho Sifeni
pohyblivych bunék se jedna téz o formu autochorie.

DalSim prikladem hydrochorie je prenos konidii vodnich
hyfomycetu — tzv. Ingoldovskych vodnich hub, jejichz
konidie plavou v planktonu Cistych vod (viz téz vodni
houby). Jsou to houby, které se v prubéhu evoluce
dostaly do vody druhotné (jedna se o anamorfy hlavné
vieckatych, ale i stopkovytrusnych hub) a spory jsou
tvarové pfizpusobené pro unaseni proudem (vybézky do
riznych smérd, co nejvétsi povrch, viz zde).

V pripadé suchozemskych hub se jedna spise o pasivni
odnos spor tekouci vodou (napadaji-li do vody) nebo
prostfednictvim srazek (rostrik kapek pfi desti, viz vyse).

ST— —

=

Konidie Lemonniera sp., dole nachytané na vzduchové bubliné
— proto je vodni péna prostfedim bohatym na prenasené spory. [


../../S_Www/Novy_web/mycology/ekolhub.htm#vodni
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Zvlastni postaveni ma antropochorie, Sifeni
zasluhou Clovéka — zejména s dopravou, ale
tfeba i s odpadem.

Typickym prikladem je Clathrus archeri dovezeny
z Australie (=> po Evropé uz se Sifi zoochorné),
ale i epifytocie Plasmopara viticola, Phytophthora
infestans (zavleCeny z Ameriky do Evropy)

nebo Ophiostoma novo-ulmi (naopak z Evropy
do Severni Ameriky).

Foto: kvétnatec Archerlv (Clathrus archeri)

Vlastné i mykorhizni houby modfinovych lesl
(dnes u nas povazované bézné za "domaci")
byly do Cech zavledeny aZ s vysazovanim
modFinu (puvodnich v Alpach nebo Karpatech)
v 18. stoleti.

Antropochorni jsou téz "domestikovane" houby,
které v nasich podminkach uz pomalu ztratily
schopnost pfezivat venku (Serpula lacrymans).



http://nature.hyperlink.cz/flora/Clathrus_archeri.htm
http://botany.upol.cz/atlasy/system/nazvy/plasmopara-viticola.html
http://botany.upol.cz/atlasy/system/gallery.php?entry=Phytophthora%20infestans
http://botany.upol.cz/atlasy/system/gallery.php?entry=Phytophthora%20infestans
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AREALY A ROZSIRENi HUB

V celosveétovem méritku lze obecné fici, ze houby maji mnohem SirSi arealy

ve srovnani s cévnatymi rostlinami. Je to samozrejme dano snadnosti prenosu
drobnych spor, ale na druhou stranu prenos sam o sobé& nemusi stacit

k "zabydleni" na novém misté — podobne samoziejme se uplatniuji limity
ekologické, spora musi nalézt vhodné podminky, aby mohla nejen vykliCit v hyfu,
ale téz aby se vykliCivsi hyfa dale uspésné rozrostla.

Limitujicim faktorem je zejména substrat (napf. druhy vapnomilné potrebuji
vapnitou pudu, druhy mykorhizni svého symbionta, druhy koprofilni trus
konkrétniho Zivo€icha); v pfipadé parazitl je potfeba nashromazdéni urcitého
mnozstvi houby, aby infekce byla uspésna ("infekCni hustota").

Dost zasadni roli hraje heterothalismus — i kdyz houba vykliCi v jiné oblasti, musi
tam nalézt opacné pohlavné ladéného "partnera”, aby se mohla dale
rozmnozovat.

Je dobré znat nejen celkovy areal, ale i rizné disperzity; dulezité je téz rozlisit,
zda ma druh v oblasti trvaly vyskyt nebo tam jen doCasné pronikl, ale
dlouhodobé tam neprezije.



NejvétSi arealy maiji rzi a padli (fylogeneticky nejstarsi?); arealy parazitu jsou
zavislé téz na vyskytu hostitelskych rostlin. OvSem vyskyt hostitelské rostliny
jesté nemusi znamenat vyskyt parazita — mohla se rozsSifit do oblasti, kde jiz
néjaka jina podminka parazitovi nevyhovuje, a proto tam neni pritomen.

Areal houby, ktery je shodny s arealem jejiho hostitele, je oznacovan jako
homotopni; naopak heterotopni areal je takovy, kde rozSifeni houby se nekryje
s rozSifenim hostitele.

Saprotrofni houby maji obvykle Sirokou ekologickou amplitudu danou znacnym
rozsahem tolerance vUci ekologickym faktorum stanovisté — mnoho jich jsou
ubikvisti, jejichz rozSifeni se blizi kosmopolitnimu (opatrné s pouzivanim slova
kosmopolitni — to znamena nejen vyskyt na vSech kontinentech /pomineme-li
Antarktidu/, ale i ve vSech podnebnych pasech — a to ani u hub tak bézné neni!).

Bézné druhy s takovymto rozSifenim jsou napfriklad Schizophyllum commune,
Laetiporus sulphureus, Mycena pura, Coprinus comatus, Phallus impudicus,
Scleroderma verrucosum.



http://botany.upol.cz/atlasy/system/nazvy/schizophyllum-commune.html
http://houby.humlak.cz/popis.htlm/sirovec_zlutooranzovy_popis.htm
http://houby.humlak.cz/popis.htlm/mycena_pura_popis.htm
http://botany.upol.cz/atlasy/system/nazvy/coprinus-comatus.html
http://botany.upol.cz/atlasy/system/nazvy/phallus-impudicus.html
http://hununpa.cz/modules/news/article.php?storyid=634

Nahore zleva klanolistka obecna (Schizophyllum commune), helmovka fedkvickova (Mycena
pura), hadovka smrduta (Phallus impudicus), dole zleva sirovec Zlutooranzovy (Laetiporus
Sulphureus), hnojnik obecny (Coprinus comatus), pestfec bradavcity (Scleroderma verrucosum).



RozSifeni hub muzZe poukazovat na klimatické podminky ruznych uzemi
(ukazovat pohofi, teplé oblasti apod.), nicméné rozdily v druhovém slozeni mezi
ruznymi podnebnymi pasy nejsou tak vyrazné jako u cévnatych rostlin.

Centrum svého rozsireni v tropech a subtropech maji napf. SpiCky (Marasmius)
nebo houzevnatce (Lentinus); naopak nejvétsi drunoveé bohatstvi v mirnych
pasech maji napf. muchomurky (Amanita), holubinky (Russula), ryzce
(Lactarius), pychavky (Lycoperdon) nebo nékteré "choroSovité" houby.

Na rtznych kontinentech mohou rust ruzné populace téhoz druhu anebo blizce
pfibuzné, ale rizné druhy — zde hraje dulezitou roli hodnoceni na zakladé testu
kompatibility.

Podobné jako v pfipadé cévnatych rostlin Ize popsat rozdily mykofléry Evropy
a Severni Ameriky. Severoamericka mykoflora je bohatSi — prece jen Severni
Amerika zabira vice klimatickych pasem a jeji flora nebyla tak zdecimovana
ledovymi dobami, coz se odrazi i na spektru hub; je zde zretelna i urcCita vazba
na Sifi spektra druhu rostlin, zejména u hub parazitickych a symbiotickych.



http://www.faf.cuni.cz/apps/daidalea/MycoGenus.asp?GenusName=Marasmius
http://www.faf.cuni.cz/apps/daidalea/MycoGenus.asp?GenusName=Lentinus
http://www.faf.cuni.cz/apps/daidalea/MycoGenus.asp?GenusName=Amanita
http://www.faf.cuni.cz/apps/daidalea/MycoGenus.asp?GenusName=Russula
http://www.faf.cuni.cz/apps/daidalea/MycoGenus.asp?GenusName=Lactarius
http://www.faf.cuni.cz/apps/daidalea/MycoGenus.asp?GenusName=Lycoperdon

Houby vyskytujici se pfirozené na daném uzemi jsou autochtonni ("native",
puvodni), naopak jako allochtonni (nepuvodni) jsou oznacovany druhy

v mistech vyskytu mimo svuj pfirozeny areal. Uvedené rozliSeni se nemusi
vztahovat jen na oblasti rozSireni ve "velkém meéritku", stejné tak je mozno
rozliSit puvodni a nepuvodni druhy i lokalné na urovni konkrétniho habitatu
(stanovisté, substratu) — napriklad na opadu v potocich jsou autochtonni druhy
"vodnich plisni" Saprolegnia nebo Achlya, zatimco allochtonneé se zde objevuji
terrestrické hyfomycety typu Penicillium, Asperqillus, Alternaria Ci Cladosporium.

Rada allochtonnich druhti se do mist svého neptivodniho vyskytu dostala
cinnosti Clovéka — v tomto pripadé hovofime o druzich zavle¢enych
("introduced"). Nékde muze jit o cileny pfenos, naprlklad pri vysazovanl
mykorhiznich rostlin s jejich partnerskymi —
houbami — priklady mohou byt ektomykorhizni
Hydnangium carneum spolu se semenacky
drevin rodu Eucalyptus (introdukovanych

z Australie pfi vysadbach ve Spanélsku)

nebo arbuskularni mykorhiza na vysypkach,
pfi rekultivaci erodovanych oblasti (Glomus

claroideum). :
Hydnangium carneum §

http://forum.funghiitaliani.it/index.php?showtopic=17141 .



http://forum.funghiitaliani.it/index.php?showtopic=17141

Ve vétsiné pfipadu jde ale o zavleCeni neumysiné — znamym pfikladem je jiz
zminény Clathrus archeri, australsky druh, ktery se béhem 20. stoleti rozSifil po
Evrope. Do popredi zajmu se ted dostava Favolaschia calocera z Madagaskaru,
invazné se Sifici na Novém Zélandu, kde hrozi, ze vytlaCi mistni dfevozijné
houby; tento druh uz byl objeven i v Evropé (ltalie). Naopak pfiklady evropského
"exportu” jsou treba Amanita muscaria na Novem Zélandu (kde tvori mykorhizu
s druhy rodu Nothofagus) nebo Amanita phalloides, introdukovana na vychodni
pobrezi Severni Ameriky, do Jizni Ameriky, Australie a taktéz na Novy Zéland.

http://josecastrorios.blogspot.com/2010_05_23_archive.html Amanita muscaria %

http://
www.treesforlife.org.uk

[forest/photo
[fantastic_fungi.html

Foto José Castro Rios

Amanita phallloides

http://www.kuleuven-kortrijk.be
[facult/wet/biologie/pb
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(vice v kapitole Hospodarskeé Skody pusobené houbami).
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http://botany.cz/cs/clathrus-archeri/
http://en.wikipedia.org/wiki/Favolaschia_calocera
../../S_Www/Novy_web/mycology/ekolhub.htm#skody
http://www.treesforlife.org.uk/forest/photo/fantastic_fungi.html
http://www.treesforlife.org.uk/forest/photo/fantastic_fungi.html
http://www.treesforlife.org.uk/forest/photo/fantastic_fungi.html
http://www.treesforlife.org.uk/forest/photo/fantastic_fungi.html
http://www.treesforlife.org.uk/forest/photo/fantastic_fungi.html
http://www.treesforlife.org.uk/forest/photo/fantastic_fungi.html
http://www.treesforlife.org.uk/forest/photo/fantastic_fungi.html
http://www.kuleuven-kortrijk.be/facult/wet/biologie/pb/kulakbiocampus/paddestoelen/groene knolamaniet.htm
http://www.kuleuven-kortrijk.be/facult/wet/biologie/pb/kulakbiocampus/paddestoelen/groene knolamaniet.htm
http://www.kuleuven-kortrijk.be/facult/wet/biologie/pb/kulakbiocampus/paddestoelen/groene knolamaniet.htm
http://www.kuleuven-kortrijk.be/facult/wet/biologie/pb/kulakbiocampus/paddestoelen/groene knolamaniet.htm
http://www.kuleuven-kortrijk.be/facult/wet/biologie/pb/kulakbiocampus/paddestoelen/groene knolamaniet.htm
http://www.kuleuven-kortrijk.be/facult/wet/biologie/pb/kulakbiocampus/paddestoelen/groene knolamaniet.htm
http://www.kuleuven-kortrijk.be/facult/wet/biologie/pb/kulakbiocampus/paddestoelen/groene knolamaniet.htm
http://www.kuleuven-kortrijk.be/facult/wet/biologie/pb/kulakbiocampus/paddestoelen/groene knolamaniet.htm
http://www.kuleuven-kortrijk.be/facult/wet/biologie/pb/kulakbiocampus/paddestoelen/groene knolamaniet.htm

Na zaveér se v kratkosti podivejme na houby Ceské republiky.

Vedle druhu s Sirokym arealem zahrnujicim rizné klimatické oblasti tvofi jadro
ceské mykoflory druhy stfedoevropské (timto vyrazem jsou mysleny druhy majici
centrum rozsSifeni v oblasti stfedni Evropy, nebot’ druhu vyskytujicich se pouze
zde je velmi malo); kromé nich sem ovSem zasahuji svym vyskytem i druhy
teplomilné nebo chladnomilné.

» Chladnomilné druhy se vyskytuji v horskych polohach (v ruzné mire od
montanniho az po alpinsky stupen) nebo v inverznich polohach nizSich stupnu
(hluboka, uzce zariznuta udoli):

— je tfeba odliSovat druhy chladnomilné od vylozené horskych, vazanych na
horskou vegetaci (horské smrciny, kleC, bezlesi nad hranici lesa, vrchoviste);
— do horskych lest zasahuji druhy karpatsko-alpské (Hygrophorus marzuolus,
Albatrellus —

pes-caprae).

Zleva
krasnoporka
kozi noha
(Albatrellus
pes-caprae),
Stavnatka
bfeznovka
(Hygrophorus AT .
marzuolus). eI ENE



http://atlashub.wz.cz/atlashub_soubory/houbywebs/stavnatka.htm
http://houby.humlak.cz/popis.htlm/krasnoporka_kozi_noha_popis.htm
http://houby.humlak.cz/popis.htlm/krasnoporka_kozi_noha_popis.htm
http://houby.humlak.cz/popis.htlm/krasnoporka_kozi_noha_popis.htm
http://houby.humlak.cz/popis.htlm/krasnoporka_kozi_noha_popis.htm
http://houby.humlak.cz/popis.htlm/krasnoporka_kozi_noha_popis.htm

 Teplomilné druhy se vyskytuji v teplych lesich nebo
na vyslunnych stepnich biotopech:

— do teplych oblasti zasahuji druhy mediteranni, kterée
zde maji severni hranici svého arealu (Omphalotus
olearius, Amanita vittadinii, Pleurotus eryngii);

— malo je vylozené nizinnych druhu, jedna se prede-
vSim o druhy vazané svym vyskytem na luzni lesy;

— teplomilné druhy Ize nalézt i na slunnych svazich

v horskych oblastech, kde se uplatiuje teplotni inverze.

Nahofe muchomurka Vittadiniho (Amanita vittadinii), dole zleva hliva mackova (Pleurotus eryngii)
a hliva olivova (Omphalotus olearius)


http://houby.humlak.cz/popis.htlm/hliva_olivova_popis.htm
http://houby.humlak.cz/popis.htlm/hliva_olivova_popis.htm
http://www.nahuby.sk/sk/sources/atlas_detail.php?id=301
http://www.nahuby.sk/sk/sources/atlas_detail.php?id=87

