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Rozmnozovani a Sireni
vodnich a mokradnich
rostlin



o Zakladni typy rozmnozovani a Sifeni jsou stejne jako u
rostlin terestrickych, rozdil je hlavné ve frekvenci
vyskytu

 Zatimco u terestrickych rostlin je Sifeni (a tim spise
opyleni) vodou spise dilem nahody, u vodnich a
moktadnich jsou tyto zpusoby velmi dulezite
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Jaké jsou nejdulezitéjsi typy
rozmnozovani a Sireni u vodnich a
mokradnich rostlin?



A. Rozmnozovani

1. Vegetativni — pomoci oddenku, hliz, tlomku lodyh
s listy, dcefinnymi ruzicemu, ,,puc¢enim®, turiony,
rozmnozovacimi télisky (u mechorosti)

2. Generativni — sporami (vytrusné rostliny) a
semeny vzniklymi po opyleni (semenne rostliny)



U vodnich a mokradnich rostlin je znacné
rozsireno rozmnozovani vegetativni a u
nékterych druhu zcela prevazuje
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Tento zpusob rozmnoZovani souvisi se schopnosti rychlé
regenerace, ktera je typicka pro druhy stanovist’ s
castymi disturbancemi. V prirozenych mokradech je
zpusobuji povodné a Zivocichove, hlavné velci
bylozravi savci. Puvodci disturbanci pusobi zaroven
jako vektory Sireni rostlin.



Vyhody vegetativniho rozmnozovani
* rostlina nemusi prodélavat cely vyvojovy cyklus -
mnozeni a Sifeni je rychlejsi
* ze zdanlivé zniCeneho exemplare rozlamaneho na malé
kousky vyroste nékolik novych rostlin

* vegetativni diaspory ¢asto mené narocn¢é na podminky
pro uchyceni (voda = zivné médium .hrozi uschnuti)

* vegetativni diaspory jsou k dispozici stale



Nevyhodou vegetativniho rozmnoZovani je jako u
vSech organismu nizsi geneticka variabilita. To
muze vést k oslabeni vitality populaci, coz je
pravdépodobn¢ jedna z pfi¢in ,,zahadného* mizeni
nékterych druhu (napt. Nymphaeaceae). Je vSak
mnoho druht s vegetativnim rozmnozovanim, ktere
se chovaji expanzivné (napr. Elodea).

V¢étSina vegetativnich diaspor postrada schopnost
preZit nepriznive podminky (napt. hluboké zaplaveni) 1
nékolik desetileti, coz je béZzn¢ u semen mnoha
vodnich a moktadnich rostlin.



Priklady vegetativniho rozmnozovani

Pomoci oddenku se
rozmnozuji napf. orobince —
Typha spp., rakos — Phragmites
australis, chrastice rakosovita —
Phalaris arundinacea, leknin —
Nymphaea spp. atd. Tyto druhy
casto urcCuji raz vegetace,
pokud nedojde k disturbanci,
zustavaji dcefinné rostliny
spojeny s rostlinou matetskou.

‘greitblditteriger Roljrhalben,

http://caliban.mpiz-koeln.mpg.de/~stueber/thome



Kamysnik — Bolboschoenus sp. s€ rozmnozuje pomoci
dlouhych oddenkii, na jejichz konci se vytvareji hlizy. V
nich rostlina pretrvava nepriznive podminky. Vyskyt

semenackll u nas nebyl pozorovan.
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http://www.dijon.inra.fr/malherbo/hyppa/hyppa-a/scpma_ah.htm




Hlizy vytvareji 1 néktera vodni makrofyta
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U ponotenych vodnich makrofyt,
jako jsou fecanka primotska —

B Najas marina a SejdraCka bahenni
A — Zannichellia palustris je Casté
rozmnozovani pomoci alomki
lodyh s listy

Grofies Wiekraut, \
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Zonnichellio palusiris

http://caliban.mpiz-koeln.mpg.de/~stueber/thome http://www.biology.iastate.edu



Dcerinnymi ruzicemi na
dlouhych stolonech se Sifi napf.
fezan pilolisty — Stratiotes
alloides a vod’anka zabi —
Hydrocharis morsus-ranae

VATTENALOE, STRATIOTES ALOIDES L

http://caliban.mpiz-koeln.mpg.de/~stueber/lindman/481.jpg  http://www.isu.ru:8083/insts/botsad/cbd/images/ER18.jpg



., Vypuceni® dcefinn¢ rostliny po strané téla rostliny
mateiske je charakteristicke pro okiehky a jim pribuzne
druhy (dfive samostatna ¢eled’ Lemnaceae)

Zavitka mnohokofenna —
Spirodela polyrhiza
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http://webcenter.ru/~duckweed/spirodela-e.htm

Drobnicka bezkorenna —

Wolfia arrhiza
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http://webcenter.ru/~duckweed/wolfia-e.htm



Turiony, nazyvané take spici pupeny, se v nasich
podminkach tvori na podzim a slouzi k preckani zimy




Jak u vodnich a mokradnich rostlin probiha
opyleni a tvorba semen?

Zavisi hlavné na podminkéch, v nichz dany druh roste

1. Hydrogamie — opyleni vodou; u ponotrenych rostlin s
redukovanymi kvéty pod hladinou (,,prava‘ hydrogamie, napf.
feCanka — Najas spp., ruzkatec — Ceratophyllum spp.) nebo na
hladiné (epihydrogamie — napft. rdest — Potamogeton spp., stolistek
— Myriophyllum spp.)

2. Autogamie — samoopyleni; prevazné u vodnich makrofyt, ale 1
u moktadnich rostlin, existuje vice typu: kleistogamie (pfi
uzavienych kvétech; u bublinatek — Utricularia spp., tajnicka
ryzovita — Leersia oryzoides), geitonogamie (prenos pylu mezi
kvéty jedneé rostliny, Casto jednopohl.; hvézdoS — Callitriche spp.),
hydroautogamie (pfenos pylu uvnitt 1 kvétu pomoci bublinek
vzduchu ve vod¢, napt. Ruppia maritima, Potamogeton spp.)
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Kvéty stolistku klasnatého
o (Myriophyllum spicatum)
jsou oddélen¢ho pohlavi.

K opyleni dochazi podle
podminek prostiedi (vySka
vodniho sloupce) hydrogamii
nebo autogamii.
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3. Entomogamie — opyleni hmyzem; u vodnich makrofyt 1
moktadnich druhli s vyraznymi kvéty (napt. Zebratka bahenni —
Hottonia palustris, stulik — Nuphar sp., plavin — Nymphoides sp.,
halucha vodni — Oenanthe aquatica, kyprej vrbice — Lythrum
salicaria, kosatec zluty — Iris pseudacorus, dvouzubec — Bidens
spp., rdesno obojzivelné — Polygonum amphibium

4. Anemogamie — hlavn¢ u vzrustové mohutnéjsich
moktadnich bylin a dfevin s redukovanymi kvéty (napr.
orobinec — Typha spp., ostiice — Carex spp., zblochan —
Glyceria spp., chrastice rakosovitd — Phalaris arundinacea,
vrba — Salix spp., topol — Populus spp.



B. Sireni

Castéji neZ p¥i opyleni se pii §ifFeni rostlin uplatiiuje
voda. Semena a plody, pripadné vegetativni diaspory,
které nejsou v kontaktu s vodou, mohou do vody
spadnout. Nachazime zde vSak 1 dalsi zpusoby Siteni,
béZzné u suchozemskych rostlin.



1. Hydrochorie — u druhti s drobnymi semeny
(povrchové pnuti vody, na mal¢ vzdalenosti, pripadné s
bahnem po dnech toku; pusticka rozprostirena —
Lindernia procumbens, sitina Zabi — Juncus bufonius)
nebo diasporami s pletivy usnadnujicimi plavani
(semena — kosatec zluty — Iris pseudacorus, zevar —
Sparganium; plody, jejich ¢asti nebo soubory — lotos —
Nelumbo spp., hlizy — kamySnik pfimorsky —
Bolboschoenus maritimus; celé rostliny, nezakorenéné —
okiehkovité — Lemnaceae, azolovitée — Azolaceae),
zakofenéné a vytrzené ze dna napft. pi1 pohybech vody
(Gpor — Elatine spp., hvézdos — Callitriche spp.,
masnice vodni — Tillaea aquatica).



2. Anemochorie — Casto u anemofilnich
(anemogamnich) druhu, tj. prfevazné u mohutnych bylin
(orobinec — Typha spp., rakos — Phragmites australis)
nebo moktadnich dievin (vrba — Salix, topol —
Populus), vzacné u druhti mensiho vzrustu — protéz —
Gnaphalium spp., vibovka — Epilobium spp.). Tyto
druhy Casto kolonizuji mokré obnazené substraty.
Ochmyiena semena prenasena vétrem se vetSinou dobre
udrzi na vodni hladiné a mohou byt po padu na hladinu
dale prendSena vodou.



Diaspory rostlin Siticich se vodou byvaji soucasti tzv. driftd, tj. rostlinnée
biomasy unaSené vodou (n€kdy obsahuji 1 vyvojova stadia zivocCichu)




https:// gobotany.néwenglandwild.01‘g

Jednim z nejcCastéjSich druhu
drifti je karbinec evropsky
(Lycopus europaeus). Semena
dobie plovou, ale 1 ve vodé s1
uchovavaji lepivost. Diky tomu

se uchyti 1 na betonove sténé
sadky.



U dvouzubce niciho (Bidens cernua) zustavaji semenacky po
vykli¢eni spojeny s prazdnou nazkou a takto mohou byt dale
prenaseny

© K. S. 2009



U lotosu (Nelumbo spp) se §iti plody (ofisky) ponorené v
receptakulu z pletiva umoznujiciho plavani

COPTRIGHT J.R. MANHART




Phiagmites australis

Ptiklady druhu Sitenych
vétrem (anemochorng)

f
Epilobium hirsutum L.
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3. Zoochorie — Sifeni semen, plodu nebo vegetativnich
diaspor u mnoha druhti vodnich a moktadnich rostlin.
Uplatnuje se epi- 1 endozoochorie, pomoci ruznych
druhu obratlovcu. Ornitochorie je v soucasnosti
povazovana za hlavni mechanismus tzv. dalkového
prenosu rostlin 1 nékterych bezobratlych. Velci savci,
ptaCi kolonie a ve vodach bentofagni ryby nejen
prispivaji k Sifeni diaspor, ale naruSovanim vytrvale
vegetace a substratu take vytvareji podminky pro jejich
uchyceni.

4. Antropochorie — funguji zde podobné mechanismy
jako u zoochorie, navic Sifeni s naradim a stroji
(rybafstvi), zamérné Sifeni (kulturni a okrasné druhy).



Specificke prizpusobeni k epizoochornimu Sireni
ma napi. dvouzubec trojdilny (Bidens tripartita)




Epizoochorné se mohou Sifit 1 semena bez specifickych adaptaci
— piilepena bahnem na nohy nebo télo obratlovci
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Bahnaci (Charadriiformes) mohou prenaSet drobna semena druhti
obnazenych den na nohach a zobacich, podobné jako u kachen je u
nich mozna 1 endozoochorie
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[Gallinago, gallinago 2193

Bekasina otavni



Volavka bila lovi ve vod¢ s porostem Nymphoides peltata.
Semena tohoto druhu plavou na hladin€ a jsou opatiena
drobnymi hacky, takze mohou byt Sifena 1 epizoochorng.
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Semena plavinu Stitnatého — Nymphoides peltata
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N¢které druhy ryb se zivi rostlinami (z nasich napft. perlin
ostrobfichy). Drobna semena lezici na dné¢ se mohou dostat i do
traviciho traktu bentofagti (napf. kapra). Ryby pak funguji jako
vektor Sifeni (ichtyochorie)— ale miuZze jim byt 1 ryboZravy predator.

" 1 N A J’I‘:

A |
OF Jns;r:f thlasck, “ g4
‘www.hlasekfcom™




V zazivacim traktu ryb se Sifi hlavné drobnéjsi semena
s hladkym povrchem, nebot” hlavni bariérou tohoto
prenosu jsou napf. u kapra, amura a dalSich
kaprovitych ryb pozerakove zuby. Jsou umistény v
jicnu ryby a slouzi k drceni potravy.

PoZerakoveé ustroji amura




Priichod rybou (plisobeni travivich stav, mokro apod.) u mnoha
druhii (Castéji1 u terestrickych, ale 1 u moktadnich) zpiisobi
iniciaci kliceni. Semenacky se pak ve vodé¢ ,,utopi®. Druhy
nejlépe adaptované pro tento zpuisob prenosu vyzaduji ke
kli¢eni 1 po pruchodu rybou napft. teplotni Soky.

tajnicka ryzovita (Leersia oryzoides) a zabnik jitrocelovy
(Alisma plantago-aquatica), druhy, které se Sifi hlavné vodou,
ale je u nich mozny 1 prenos v travicim traktu ryb, u Leersia 1 na
télech ZivocCichu




K druhlim, u nichZ jsme ovéfili vysokou pravdépodobnost
ichtyochorniho prenosu, pattila sitina zZabi (Juncus bufonius). U

druhu Juncus articulatus (viz obr.) ale mize fungovat vse jinak!
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Antropochorie miiZe probihat pf1 vylovech rybnikli — diaspory se
bahnem prilepi na od€v rybaru, nacini, mechanizaci apod.
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Traktor a vleCka s naradim v arealu sadek v Hluboke nad
Vltavou




Priklady naradi — provazek,
hacky, sakovina (rybarska

sit’). VSechno toto naradi se
pouziva pi1 vylovu rybniki.




Spory hleviku (4nthoceros sp) a plody a
semena mysSiho ocasku (Myosurus
minimus) a rdesna ptaciho (Polygonum
aviculare), jsou jedny z mnoha rostlinnych
druhu, u nichz jsme zjistili pfenos na
rybatskych vozidlech (Sumberova &
Duchacek, nepubl.).




Elatine hexandra a Ricciocarpus natans vyrostly z bahna odebraného v
rybnice Pénsky u Hluboke 1 na natradi a na vozidlech po vylovu; ve vegetaci
tohoto ani okolmch rybmku nebyly tyto druhy v te dobe pozorovany




Jaky vyznam ma pudni semenna banka?

Neékteré druhy se aktivné pfiliS nesifi — anebo se nesiri
hned, protoze nemaji jak. Jejich diaspory, nejcastéji
semena, pretrvavaji v sedimentech v mokradu desitky
let1 déle. Tvofi tzv. dlouhodobou semennou banku.
To je vlastnost typicka hlavné pro druhy, ktere osidluyi
stanovisté v prirozené krajiné€ vzacna, vznikajici
nahodile a snadno zanikajici. Puidni semenna banka
vyznamn¢ napomaha preziti téchto druhu.



Zajimavosti o pudni semenné bance

* hustota semenné banky muze dosahnout az nékolik set
tisic semen/m? u jednoho druhu (zji$téno u Juncus
bufonius, sediment odebran do hloubky 10 cm)

* nejdelsi prezivani v semenne bance — nékolik tisic let —
bylo zjiSténo u lotosu (Nelumbo nucifera), semena
pochazela z archeologickych vykopavek

 dlouhodob¢ mohou prezivat 1 hlizy a oddenky nékterych
makrofyt a mokradnich druhu (fadove desitky let) a spory
mechorosti obnazenych den, napt. Riccia spp.,
Physcomitrium spp.)



