Chemie pro fyziky - detailni sylabus probraného 2018 Dominik Heger

Chemicka termodynamika, 1 Systém, okoli, vnitini energie, prvni véta termody-
namiky, tepelnéd kapacita isochoricka, bombovy kalorimetr, enthalpie.

Chemicka termodynamika, 2 Enthalpie jako isobarické teplo, vztah mezi tepelnou
kapacitou za konstantniho talku a objemu pro idealni plyn. Definice standardnich stavu.
Termochemi: endoterni a exoterni reakce, Hessuv zékon, (standardni) slucovaci a spalné
enthalpie, teplotni zavislost enthalpie pro reakce (Kirchhoffuv zdkon)

Je poucné vidét, ze s ¢im se ¢lovek setkdava to se nauci: fyzikum nedéla problén ma-
tematika, ale boji se chemickych rovnic a prace s nimi. Délali jsem piiklady z fyzikalky:
2/1,2,3,4,5; 3/2,4

Chemicka termodynamika, 3 Spontdlnost déje. Entropie - jeji termodymanické
a statistickd definice. Fundamentalni rovnice chemické termodynamiky pro U. Entropie
michani, fazovych prechodu, pti ohfivani latky a entropie chemickych reakci. Entropie
isolovaného systému pii spontalnim déji neklesa!

Chemicka termodynamika, 4 Gibbsova volna energie. Fundamentalni rovnice che-
mické termodynamiky pro G. Chemicky potencidl - ¢isté latky v plynné a kapalné fazi.

Chemicka termodynamika, 5

Smeésovaci Gibbsova energie. Chemicky potencial latky ve smési.

Chemicka termodynamika, 6

Chemicka rovnovaha, La Chatelieruv princip, priklady realnych chovani. Vypocet rov-
novazného slozeni pomoci rozsahu reakce.
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. Nakreslete Lewisovu strukturu a elktronovy geometricky vzorec vody, amoniaku,

SF4, XeF4.

. Slovné definujte prvni, drhuhy a tieti zakon termodynamiky.

Definujte isochorickou tepelnou kapacitu.

Z prvniho zdkona termodynamiky a definice enthalpie odvod'te ¢emu je rovna zména
enthlapie za konstantniho tlaku.

. Pro idedlni plyn, jaky je vztah mezi tepelnou kapacitou za konstantniho tlaku a za

konstntniho objemu?

Jedn mol sodiku bylo za laboratorni teploty 25 °C a tlaku p = 101325 Pa hozeno do
vody a doslo k nasledné reakci: Na(s) + 2H,O(1)— 2NaOH(aq) + Hy(g)
AH = —367.5 kJ. Jak se zménila vnitini energie systému?

Pii tlaku 1 bar se preménil 1 mol kalcitu (p = 2.71 g.cm™3) na aragonit (p = 2.93
g.cm™3)(jedna se o dvé ruzné krystalové modifikace CaCO3). Zména vnitin{ energie
systému doporovézejici tento déj je AU = 210 J/mol. Jak se zméni vnitini energie
systému?

V bombovém kalorimetru bylo pii 25 °C spéleno 2.13 mg fenolu (M = 94.12 g/mol).
Teplota v kalorimetru vzrostal o 1.01 °C. Vypocitejte konstantu kalorimetru vite-li,
ze A.H* (fenol,s) = —3054kJ/mol.

Jakd je celkova zména entropie pro reversibilni déj?

0.5 molu idealniho plynu pti 20 °C expandovalo isotermicky proti konstantnimu tlaku
2 atm z 1 litru na 5 litrt. Zpoctéte ASgystem, ASsur, ASunivers-

Kdy je déj spontanni?
Jaka je definice Gibbsovy funkce. Proc je ji ikd volné energie?
Odvodete fundamentélni rovnici termodynamiky pro Gibbsovu energii.

Z nize uvedenych vztaht vyberte [5 bodu]:

(a) Vztah pro expanzni praci.
(b) Definici entalpie.

(c) Definici entropie.
(d)

)

(e) Prvni zékon termodynamiky.

Definici Gibbsovy energie.

AU = dQ + dW ||| dWorains = —pdV ]| dS = dyransQ/T |, |G = H = TS| |[H = U + pV’|

Na zékladé vyse uvedenych rovnic odvod'te, jestli je nasledujici vztah pravdivy? [3
body]

dG = Vdp — SdT
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Cemu je rovno (%)T, (29),? [2 body]

akreslete zavislost Gibbovy energie na rozsahu rekce s éiselnym vyznacenim stan-
Nakreslet lost Gibb h k | t
dardni reakéni Gibbsovy energie pii 25 °C a spravné umisténymi minimem kfivky,
jestlize rovnovazné konstanta K ma hodnotu 0.2 a jedna se o unimolekularni izome-
rizaci.

Reaktanty i produkty v reakci 2A + B—3C + 2D jsou plyny. Jestlize pti teploté 25
°C a celkovém tlaku 100 kPa smichame 1 mol A, 2 mol B a 1 mol D, bude rovnovazna
smés obsahovat 0.90 mol C. Vypocitejte

(a) molarni zlomky vsech latek v rovnovéze.
(b) rovnovaznou konstantu.

(c) Standardni reakéni Gibbsovu energii.

Teplotni rozklad vapence probihd podle nasledujici rovnice:

CaCO3(s)— CaO(s) + CO4(g).

Jednotlivé standardni slucovaci enthalpie jsou Ay H*® (CaCO3) = —1207kJ/mol, Ay H*(CaO) =
—635.3kJ/mol, AyH*(CO,) = —313.5kJ/mol. Jaka je standardni entropie reakce

rozkladu vapence?

Pii 25 °C je standardni reakéni entropie reakce A,.S® = 160.6J/mol. Vypocitejte
standardni Gibbsovu reakéni energii pii 25 °C a rozhodnéte o samovolnosti reakce.

Pti jakych teplotach bude reakce probihat samovolné?



